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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [29].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment noénej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2, Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo§ciach, zageszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoéci Ailag Cemienti
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Staloé¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbud6w i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, Zze wytrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziarnienie
a) ziamm przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz; 100
b) ziamn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 s
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, EN-B-04as1.[2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
; . o )
5 Ze'lwm:to?é. czgsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:
6 | Zawarto$é ‘51arf:zan_év?r, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spemiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatoéci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moma uzmaé za przydatme do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§é na éciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p- 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhg

1 | Uziarnienie

a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN‘B'([)E]F"M‘IS

b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawartoéc czeéei organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[3]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej

0,5 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 %/awanf):fzé_ . siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
o, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rémych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggows wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rézmic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
~ popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalemosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spehia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 *

2 |Goma czes¢  warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna| ©d 1,0 od 1,5 0,6
czgS¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgsé  warstwy ulepszonego

podloza gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podiozu  z  gruntéw watpliwych H9 135
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogoIne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa

cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 »Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobér mieszanki, aby spehié wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
Zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza
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Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 do KR6 - 6 3
2 [KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu moina uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnod¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda moma dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np, chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokoé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegblng uwage nalezy zwréei¢ na jednorodnodé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnoéé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoiczenia mieszania nie powinien byé
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhumych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p.5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$é podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
Jjednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgomosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jei
wartoéci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna gruboé¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powirma przekraczaé:
= 15 cm - przy mieszanin na miejscu sprzgtemn rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy Jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch Iub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyZej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podhiznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszezania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peina glebokos§é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakoficzone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeti obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pena grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa malezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu Jjej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoriczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.



Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu 57

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6
zwiazanych z ustawieniem krawezmikéw betonowych w ramach remontu nawierzchni drogi na dziatce o or geod. 1139/1 w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na fawie betonowej z oporem, w ramach remontu nawierzchni drogi na dziatce o nr geod. 1139/1 w Piszu i obejmuja;
krawgzmiki o wymiarach 15x30 cm — 186,1 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OgbIne wymagania dotyczace rob6t
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D 00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;:
— krawezniki betonowe, ~ woda,
— piasek na podsypke i do zapraw, — materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
— cement do podsypki i zapraw,

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zalezmoéci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zalemosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatme $cigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmian w zalezmosci od technologii i produkcji - krawezmik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzer: - gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d ¢
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 '“;g 30 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyld wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1
1 +8
b,h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawenik6w betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi element6w, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznik6éw betonowych

Dopuszczalna wielko$é¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzeni

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni krawezmikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm ;
krawedzi i narozy niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$é, mm, max 20
- glebokos$é, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugoéé min. 5 cm wieksza niz szerokodé krawezmika,

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznik6w

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
krawgmikéw dwuwarstwowych, goéma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30,
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Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sie:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— fcieralnogcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.44.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac, dla;
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,
b) Tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7,
c) fawy thuczniowej - thiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3,

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.,00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykop
ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokoéci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczeni
£0 polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.,

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem,

Thuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gémg powierzchnie lawy thiczniowej nalezy wyréwnaé klinicenr
i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawg wykonaé dwuwarstwowo, starannie
Zageszezajac poszezegblne warstwy.

5.3.3, Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], pray
czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczna masa zalewows,

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawezmnikéw

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni krawezmika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” écieku) moze byé zmnisjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Iub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny krawezmikéw nie powinny przekracza¢ szerokodci 1 o, Spoiny nalezy wypeknié¢ zwirem, piaskiem lub Zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig
wylacznie do krawezmikéw ustawionych na lawie betonowej,

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé, co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawernikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
krawgzmikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrmego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzei wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosc
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach element6w
wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawemikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie
whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gomej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil poduzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowans niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) Réwnosé gbrnej powierzchni aw.
Rownos¢ gérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziam thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy.
¢) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii faw od proj ektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawezmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzmy kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawezmika,

) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig krawgznika i przytozona fata nie moze przekraczaé | cm,

d) dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada sie, co 10 metr6w. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
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- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
~ wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznik6w na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~ wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
= ew. zalanie spoin masa zalewows,
~ Zzasypanie zewngtrznej $ciany krawezmika gruntem i ubicie,
~ przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, Wwymagania i ocena zgodno$ci
11, PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezmiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach remontu nawierzchni drogi na dziatce o nr geod. 1139/
w Piszu,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robot wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowegc
obrzeza chodnikowego w ramach remontu nawierzchni drogi na dzialce o or geod. 1139/1 w Piszu i obejmujg: obrzeza c
wymiarach 30 x 8 cm: 141,9 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
~  2wir lub piasek do wykonania law,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleimosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
~ obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow,

W zaleimosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych:
— gatunek 1 -Gl,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

R L

DRy LS
AN
—

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 e
O 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestoéé lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie géme $cieralne) siedsnisle
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkGw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach,
Co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokoéé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B251B 30.
2.5, Materialy na lawg i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3,
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.



Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu 68

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez betor
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 »Krawezmiki betonowe”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze Zwiru lub piasku,
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zaggszczenie z polewaniem woda,

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrzmego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dugosci
i glebokosci uszkodzeri nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dhigoéci obrzeza,
— Wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano, w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoéci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
~ wypelnienie spoin,
~ obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
~ Wwykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezmniki i obrzeza.

e
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow

Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbion
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-j ezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podrézmych itp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypeiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreglone w katalo gu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej

grubosci min. 4mm,

2. patunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosei wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa,,35”, o wytrzymalo$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
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a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

w

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIiM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyltkami od wymiaréw:

~  dhugo$é i szerokosé + 3,0 mm,
— grubo$é + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MP4, dla klasy ,,507,
- 35 MPa, dla klasy ,,357,
3) mrozoodpomnosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metoda zwykla, powinny byé spelione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokoéci, nie powinna przekraczaé wartoéci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50",
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gomej, sprawdzona
wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ tys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas Jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Whadciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1| Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej Jjednorodna w dane;j
partii partii
— T1ysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu Jjednolity dla danej partii | dopuszczalne rézmice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woda,
— _naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszezalna liczba 2 2
w 1 kostce
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~ dopuszczalna wielkosé 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugosé i szerokosé)

3 |Szczerby i  uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

krawedzi i narozy

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

~ dopuszczalna wielkosé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dugosé i glebokost)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— Zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spemiajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a »Wypehianie szczelin w nawierzchniach
z betonu cementowego” [16],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z
materialéw spemiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ ma podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawginiki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate

techniczna,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na;
a) podsypce cementowo-piaskowe;, spelniajacej wymagania wg 2.3a i 2.3 b,

Krawgzniki i obrzeza moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfadaé Je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeni ukfadajacych (uktadarek), skladajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza),
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiagciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez InZyniera,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki,

Do wypekniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
»Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podkiadkach
drewnianych, dligo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu,

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5,2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukeji
nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

T O By e o B e
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowe;j kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom whasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego’
(12],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 »Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwam
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 , Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by zgodny z dokumentacja projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $cickow przykrawgznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 »Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]
i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 c¢m, a wymagania dla materialéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu;
~ wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sig i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacignieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe]j to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni Jjesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sig stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézme
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
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Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukiadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ufozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznik6w.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszceza sie,

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzes oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupemienia przestrzeni przy krawezmikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia sie kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
stafe. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszcezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhumym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate,

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni,

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej Wystarczajaca
plynno$é. Spoiny mozna wypeié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie Jjej w szczeliny szczotkami Jub
rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa, cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci; szczegoblnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.7.5.2, Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacjga projektows, lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypeinienia
szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a »Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczéikach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
Jjej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki

- wyniki sprawdzenia przez

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczma,

kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

b) w zakresie innych materialéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrzny
— ew. badania wlasciwosci kruszyw,

Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czaste robot

Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.22.7,

ch materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci

Wyszczegolnienie ; ; Wartosci
Lp. bai:{laﬁ i pomiaréw Caestotliwosc badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w por6wnaniu grubosci 1 cm
z dokumentacijg pro-jektows i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) 2godno$é z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnoéci do
(wg BN-68/8931-04 [9] latg 8 mm
czteromet-rowsg)

e) réwnos¢ w przekroju Iw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona latg miedzy lata a
profilowa z po-ziomnica i powierzchnig
pomiarze prze$witu kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

badan cech charakterystycznyct
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liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do

desenia ich ulozenia

0,3%

g) szerokos$é nawierzchni Tw, Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szeroko$é i glebokogé W 20 punktach Weg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizunalne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekarn, plam,
deformacji, wy-kruszefi, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé
podhuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i

Wgpktu5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawezmikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5,5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywre.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgéci szezelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— Wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11, D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
12, D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14, D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypenianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17.  D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sq Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé
zwigzanych z remontem nawierzchni drogi na dziatce o nr geod. 1139/1 w Piszu,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegitowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach remontem nawierzchni drogi na dzialce o nr
geod. 1139/1 w Piszu i obejmuja oczyszczenie mechaniczne i skropienie nawierzchni drogowych nieulepszonych i ulepszonych, w
ilosci: 433,4 m* nawierzchnie nieulepszone i 433,4 m” nawierzchni ulepszonych,

L4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce material6w

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
~ kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [31;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [31,
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spenieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornik6w stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowat zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy , kozucha”
asfaltowego zatykajacego péiniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykenawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych element6w czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiomnikdw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uwzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i diugodci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilogci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci¢nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych, W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszezemn moze nastapié dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca we2a z dysza rozpryskows).
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Temperatury lepiszczy powinny mieéci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji, W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreglenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej iloéci lepiszcza w zalezmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie rob6t

R Kontrolowane Badanie
Iy Rodzaj lepiszeza wiasciwodci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkoddé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrole ilogci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza ikruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchri,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napemienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjmych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGOQO

Remont nawierzchni drogi na dzialee o nr geod. 1139/1 w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach remontu nawierzchni drogi n
dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] w ramach remontu nawierzchni drogi na dzialce o nr geod.
1139/1 w Piszu i obejmuja: gr. 4 cm (warstwa Scieralna), gr. 6 cm (warstwa wiazaca) w ilosci
warstwa scieralna 433,4 m’ oraz warstwa wigzaca 433,4 m’.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu KR1, KR2 wg »Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatych, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
1983 pélsztywnych
Liczba osi obliczeniowych Liczba osi obliczeniowych

Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe Kategoria rachu 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KRl <1

Ry (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13 + 24 KR2 13+70

Ry (§redni) 25+70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia asfaltu Iub polimeroasfaltu,
Wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i Zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz
zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa, - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami,
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci s3 zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11, Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalemmosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 112.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spemiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
zastepczego.

Przechowywanie wypehniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu
T Normy

Wymagania wobec materialéw w
zalezmosci od kategorii ruchu
KR1iKR?2

Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych
b) ze skat osadowych

kLT, I0; gat.1, 2

Jw.
Kruszywo famane zwykde wg PN-B-11112:1996 [2] kL [, II; gat.1,2
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kL. I, IT; gat.1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

Podstawowy, zastepczy pyly z
odpylania, popioly lotne

Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50, D70, D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w

Lp. Rodzaj materiatu or normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR1iKR2

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kLI 1; gat.1,2
2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kL. LI; gat.1,2
3 |Zwirimieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] |
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. L II; gat 1,2

CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, zastepczy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50,D 70

popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie

Dla kategorii ruchu KR 1 i KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera,

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 11 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5, Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2, Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosci
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukdadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, érednich i ciezkich,
— walcdw stalowych gladkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych Iub/i innych urzadzen czyszczacych,
~ samochodéw samowyladowczych z przykryciem Iub termos6w.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

— cystemach samochodowych,

— bgbnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.4. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workéw.

4.2.5. Kruszywo

Kruszywo moima przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system o ETZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzy-we graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
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Tab. 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do w-wy Scieralne] z bet. asfaltowego oraz orientacyjne zaw. asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé asfaltu 0720 0/16 lub 0/12,8 0/8 lub 0/6,3
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 83+100 100
12,8 66+93 85+100
9,6 61488 70100
8,0 53+83 62494 100
6.3 48+79 5687 82+100
4,0 40+70 4576 60=100
2,0 30+60 35+64 40+70
(zawarto$¢ frakeji grysowej) (40+70) (36+65) (30+60)
0,85 22+46 26+50 27+52
0,42 17+36 20+39 21+40
0,30 15+31 17+33 17+34
0,18 11:22 13+24 13+25
0,15 10+21 12422 12+22
0,075 6+9 7=11 8+12
Orientacyjna zawartosé
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5+6,8
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziamnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1-3,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 08, 0+6,3 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badari prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i Wwzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.od 1 dos,

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA | warstwy cieralnej z
Lp. Whasciwosci BA  w zaleznosci od kategorii ruchu KR 11 KR 2
1 | Modut sztywriosci petzania ”, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN 5 557
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 1,5do4,5
—— - - e
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) ozaczony wg wytycznych IBDiM, Informagje, instrukcje - zeszyt or 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu
MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0720 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 75+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100
9,6 57+86 | 70+1006 | 70+100
8,0 52+81 4494 | 62+100
6.3 4777 55+85 55+80
40 4067 42470 45+65
2,0 3055 | 30450 | 35+55
(zawartos¢ frakeji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65)
0,85 20+40 2040 25+45
0,42 13430 14+29 18+38
0,30 1025 11+24 15435
0,18 6+17 8+17 1127
0,15 5+15 7+15 9:25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
W mieszance mineralno-
asfaltowej, 43+5.8 | 43+58 | 4,5:6,0
% m/m

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 4-6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyrownawczej i
L Wiadciwodci wzmacniajacej w zalemosci od kategorii ruchu KR 1i KR 2
Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen >80 (26,007
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzer w prébkach jw., So{v/v) 0d 3,0do 8,0
- : - —
5 | Wypemienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
.6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) 0d 3,5 do 8,0

1) Oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu
MMA

2) Dia warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢. w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta,
Dopuszcza sig¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: Jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz
12 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilociach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciw:
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 0d 140° Cdo 170°C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloze
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i wzmacniajaca
3 | DrogiklasyLiD 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w iloci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czofowe krawgznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzeti powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

Tablica 8. Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Podloze do wykonania warstwy : ; 2
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 02 do 0,5

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmachiajaca 0d 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeie.
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Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1iKR2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +35,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;
0,075 +3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm £20
4 | Asfalt 0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier przewiduje koniecznosé wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarks wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

Zaggszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6,

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zitacze robocze powinno byé réwno obeiete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna byé posmarowana asfaltem Iub
oklejona samoprzylepna taéma asfaltowo-kauczukowa, Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢é badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okrelona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi
réwnowaznymi metodami.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie whasciwo$ci wypeiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypeliacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwomi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwoéci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej 20T Clag
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ek i
asfaltowej pobranej w wytwérni el not
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnik6éw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokladnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkci,
zaladunku, roziadunku i wbudowywania,

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaSciwosci warstw nawierzehni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ré6wnos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m
3 | Réwno$é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogj o dlugosci 1 km
5__| Rzedne wysokociowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhimej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo§¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podhuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy | cala diugodé
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$é badar i pomiarow
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni
powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubosé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.,

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byt
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca ‘Warstwa wzmacniajaca
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumentacis
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obcigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych,

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeti w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badanic
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
~ dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
~ skropienie migdzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltern,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— realizacje odcinka prébnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszarka
2.PN-B-11112:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8.PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-58-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilata

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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OZNAKOWANIE PIONOWE

Remont nawierzchni drogi na dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach remontu nawierzchni drogi n dziatce o nr geod. 1139/1 w Piszw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pienowego stosowanego na drogach w ramach remontu nawierzchni drogi n dzialce o nr geod. 1139/1 w Piszu..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza maku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
materialéw réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, shizaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane
lub oklejane folig odblaskows, W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami shizacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla material6w

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczeristwa (amak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1, Ogélne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna | Grubosé écianki Masa [ m Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m $rednicy zewngtrznej grubosci $cianki
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +125% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowar
inaderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugoéciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotmych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i 2
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (op. R 55, R 65, 1 8G2A): PN-H-84023-07
(15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$é powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedhug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$é powloki, pum, przy wymaganej trwatosci w latach
wedhg PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powltoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na inmych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znak6w na
tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej Iub elementéw mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja
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moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowycl
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji WSpOrczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku
musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujact
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elekirochemiczna) - przez caly czas trwalosci znakuy, okreslom
przez wytworeg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwaloéé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znakuy,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakay,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
~ blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza maku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sie stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowych tarcz
makow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa,

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mum,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej
niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg
by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych Iub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaltownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢é wieksze od 0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenic tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokiadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i érednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny byé wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
Jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugoéci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
ieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragment6w powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac zmakd
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjue nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
maku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie mozZe wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° PIZy promieniu
fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zatacznik do »nstrukeji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza maku jest wykonana
zaluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. Nalezy uzy¢ folii II generacii.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
mak6w jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwari, rozwarstwien i wypukdych
karb6w.,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalefmosci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- érodkéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé érodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania mmakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,;na mokro” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokladno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem
Klasy B 15. Plaszczyzny boczme fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjs, np. emulsja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku;
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokogci umnieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
* 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].
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5.5. Konstrukeje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub
fatwo rozlaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien dréog
facznikowych, zewnetrzna strona ukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrikcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej
po odlaczeniu gémej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢é wigksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znmaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja
wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goéma cze$é fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig tereru nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrdt.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjy wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
zhaczmych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
érub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé
nieksztalcenia tre$ci maku,

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét
Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania |  Liczba badan Opis bada Ocenﬁ :gﬂmkow
1 | Sprawdzenie od5do l10badariz | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badaf

powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢ zgodne
elementow w kazdej | (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | z wymaganiami

dostarczonej partii
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | wymiaréw 1000 elementéw lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwodci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢€ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
~ prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
~ poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne,

8.2. Odbior ostateczny

Odbi6r robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakos$ciowych okre$§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oéwietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloéci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna, Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewngtrznych
24.  PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2, Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzed bezpieczenstwa ruchu. Zat.
Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



