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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakos$ci

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania :

»Modernizacja budynku §wietlicy wiejskiej na dz.nr2/42 w m. Szeroki Boér Piski gm.Pisz .,

1.2.Przedmiot SST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i §redniego napiecia,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna standardowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania robot
zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegblnosci roboty §lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu
materialow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewngtrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajacg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze

sporzadzeniem protokotéw kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat)

do eksploatacji.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré
1 przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od
potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem
cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.



Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespol aparatury i systemow polgczen wewngtrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio Iub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie
majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Uziemienie - zespot srodkow 1 urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czes$ci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystgpowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50
V [12 V dla wody] 1 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatéw). Jako podstawe przyjmuje
si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

1.6.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
1.7.Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj¢ robdt montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia



zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic winna wykonywaé¢ w warunkach warsztatowych, specjalistyczna
firma.

1.8.Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy robét lub kategorie roboét

45315700 - 5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o
produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- speniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce wlasciwos$ci materialéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisoOw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji

ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2.Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.0budowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementow pod napigciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych si¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktore wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnos$ci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodno$ci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane s w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdow ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z

PN-EN 60446:2004.

2.2.2.Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skifad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobatg techniczng badz deklaracje
zgodnos$ci. Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy
za pomocg: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewngtrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomoca:
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2
nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3.Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentoéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podlozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.2.4.0szynowanie projektowanych elementéw rozdzielnic

Podlgczenie zasilania projektowanych elementéw rozbudowywanych rozdzielnic nalezy wykonywaé
szynami izolowanymi lub przewodami izolowanymi na napiecie 450/750V wykonanymi z miedzi .
Kolorystyka zyt zgodna z PN-EN 60446-2004 ,,Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy



wspoltdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi ,,. W przypadku rozdzielnic prefabrykowanych , stosowac typowe
oszynowanie i jego rozwigzania , podawane przez producenta rozdzielnicy.

2.2.5. Szczegélowa specyfikacja materialowa

Lp. |Nazwa Jedn. miary

1 [tablica rozdzielcza, przyscienna ,,TG” z Szt.
wyposazeniem wg schematu ideowego zasilania

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i

prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja
nastgpujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji - wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-7,

pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacija techniczng i umowsa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Prefabrykacja i montaz rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien



ochrony, 1lo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji. Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia
rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskom-
plikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i polgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do
protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnoscei:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewng¢trzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyScienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

- sposoéb zasilania i odptywu: ,,od gory” Iub ,,0d dotu”,

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

- sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny no$ne zunifikowane Iub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostgpem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN

60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatoéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozroznia si¢
nastgpujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wngkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spelnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.



Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice¢ z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnos$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomierno$ci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego zaleca si¢ by byly
wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty. Wneke pod rozdzielnice podtynkowe wykuwac recznie , wymiary wngki wg wytycznych
producenta rozdzielnicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
604391:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze§ciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napgdow tgcznikow,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu 1 kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie cigglosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawno$ci wykonania potgczen Ssrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych

- zbadaniu wartos$ci nastawczych wytgcznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow roznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20QM. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢



protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg
za nie majacg zasadniczego wpltywu na jakos$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres
1 wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0g0lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7
7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

o dla rozdzielnicy, tablicy rozdzielcze;j: szt., kpl.,

e dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

o dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

o dla przewodow, kabli: m, kpl.

e dla osprzetu do przewodow : szt.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- montaz tablicy na $cianie lub na konstrukcji wsporcze;j

- zainstalowanie aparatéw modutowych na szynach wsporczych,

- wykonanie oszynowania montowanych elementow tablicy

- obwody zewngtrzne gtowne i pomocnicze,

8.2.2.0dbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementdw urzadzen,
ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

8.2.3.0dbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres
badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji torow gtéwnych,

- izolacji torbw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikoéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napig¢ciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z
tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a
rozdzielnice o napigciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje¢ izolacji.
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Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktoéry powinien by¢ czescig dokumentacji
eksploatacyjnej. Badania dzialania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach
facznikow oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli
roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tgcznika. W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy
wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i
od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W
trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w
protokole odbioru koncowego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i1 ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstugg sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materialow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych
do wykonania roboét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi

e PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg§¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepelnym zakresie badan typu
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10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogodlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogoblne PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania
dotyczace niskonapig¢ciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazo-wych badan odbiorczych
(Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze 10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika  budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

Z pozn. zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-2

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE - (Kod CPV 45310000-3)

¢ ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
e ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN 1
ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ - (Kod CPV 45312310-3)
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania :
»Modernizacja budynku $wietlicy wiejskiej na dz.nr2/42 w m. Szeroki Bér Piski gm.Pisz .,

1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow,
montaz osprz¢tu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z: uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza
rozdzielnicami, montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j,

demontazem elementow instalacji elektrycznej , opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow
budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji, wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow, przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresiec parametrow technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i1 sposobow oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cz¢$¢ ezynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napig¢ciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢$cig czynng).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsoéw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespol materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegltych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- puszki instalacyjne podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii ($wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie shuzgce do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zZrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet
swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) 1 gazow, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu

zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢gpujace grupy czynnosci:

Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie kucie bruzd i wngk,

Osadzanie osadzanie kotkow w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
,»Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy

dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), ¢

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),

sporzadzone

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czgéciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowe] i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy roboét, klasy robot lub kategorie robot



4 5 3 1 0 0 0 0 - 3Roboty instalacyjne elektryczne
4 5 3 1 2 3 1 0 -3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow 1 materiatdéw przywotane w specyfikacji shuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania 1 okreSlenia wlasciwo$ci 1 wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0goélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania

podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzgdzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacj¢ wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm”.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukladania na state, w
ostonach Iub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm’, przy czym zasilanie energetyczne
budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mrtf nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre§lonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejécia
kabli migdzy strefami Iub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejSciach przez Scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanalow 1 listew sg
zroéznicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazajg plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia roéznych rodzajow instalacji w ciagach réwnoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownoleglego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w
odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw 1 listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i1 przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatlow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych Iub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikow 1 maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogag by¢ gladkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur
gadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wicksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm®) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych
rur karbowanych gigtkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzct



Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i1 do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i lgcznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu -wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa
0 60 mm, sufitowa Iub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa 0 70 mm Iub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow” i/ lub
wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dltawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzct instalacyjny
1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu
($cianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

+ Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm®.
* Obudowy Iacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkdéw”.

* Gniazda natynkowe 1natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub
przyklejane.

Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5%6,0 mm* w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
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Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych

ptomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:

napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum I[P 44.

2.2.6. Sprzct oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu o§wietlenia, zawierajacego co najmnie;j:

dobér opraw i zrodet $wiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozkladu natezenia oswietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy o$wictleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych

pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym

rzekréj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacii nie moze by¢ mniejsze
y

od 750 V je$li przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o§wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodla $wiatla:

do zarowek,

do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,

do lamp sodowych,

do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napigeciem oraz przedostawaniem si¢ ciat

stalych 1 wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykla IP 20

zamknigta [P 4X

pyloodporna IP
5X pyloszczelna

IP 6X

kroploodporna 1P
X1

deszczodporna 1P
X3

bryzgoodporna 1P
X4

strugoodporna 1P
X5

wodoodporna 1P
X7

wodoszczelna P

X8



2.2.7 Aparaty i urzadzenia elektryczne

2.2.7.1 Czujnik ruchu

Nascienny i nasuftowy czujnik wysokiej czestotliwosci, IP54, 230V, zasigg 1-8m, kat wykrywania 360*, kat
rozwarcia 140* maksymalne obcigzenie stykow 2000W ( obcigzenie rezystancyjne), 1000W ( obcigzenie
indukcyjne cos fi=0.5), czas dziatania zwtoki 5s-15min. , 2-20001x, np. typu HF 3360 firmy STEINEL.
2.2.7.2 Przycisk Ppoz. , przycisk oddymiania Podd.

Przycisk ze stykiem zwiernym i rozwiernym w obudowie natynkowej , koloru czerwonego z szybka przezroczysta
do zbicia np. firmy PCE.

2.2.8Przewody odgromowe , uziomowe i uziomy

2.2.8.1 Przewody na zwody instalacji odgromowe;j

- drut stalowy, cynkowany ogniowo fi8mm na zwody poziome i pionowe , dostarczany w kregach

2.2.8.2 Przewody uziomowi , uziomy

- bednarka stalowa , cynkowana ogniowo 25x4mm , dostarczany w

kregach 2.2.9. Osprzet instalacji odgromowej

2.2.9.1 Osprzet laczeniowy

- zaciski rynnowe, krzyzowe, zlacza kontrolne ,$ruby rzymskie, nakretki - stosowaé wg systemu jednego z
producentow osprzetu do instalacji odgromowej posiadajacego niezbgdne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Wszystkie elementy do taczenia elementow stalowych instalacji odgromowej, cynkowane
elektrolitycznie wg PN-ISO 4042 ( Fe/Zn 12 ) , grubo$¢ powtoki min. 12um .

- uchwyty uziemiajace , skrecane do rur o $rednicy do 100mm i 500mm , wykonane z taSmy stalowej , ocynkowanej
ogniowo.

2.2.10 Szczegélowa specyfikacja materialowa

Lp. Nazwa Jm Ios¢

1. | Grot uziomu 010 8.0000
2. | Suport 3M szt 6.0000
3. | Ramka 3M szt 6.0000
4. | Klucz szt 12.0000
5. | Adapter 22,5x45 do gn. komputeroowych szt 6.0000
6. | Uchwyt uziomu pret-bednarka szt 8.0000
7. | Zasilacz wzmacniaczy antenowych ZS 12V 100mA szt 2.0000
8. | Maszt antenowy stalowy s$rednica 38mm + kpl.uchwytow kpl 2.0000
9. | Antena telewizyjna UHF Dipol 44/21-69 Tri Digit ze wzmacniaczem | kpl 2.0000

LNA-177
10. | Wzmacniacz antenowy dopuszkowy LNA-177 30dB kpl 2.0000
11. | Wzmacniacz HS-013 (12V)Terra VHF/UHF 1we/2wy kpl. 2.0000
12. | Rozgateznik TV czterodrozny R-4 Signal kpl. 2.0000
13. | Gniazdo 2x2P+Z z blokada (czerwone podwajne ) szt 12.2400
14. | prety stalowe ocynkowane DFeZnfi8’ m 9.3600
15. | bednarka ocynkowana FeZn25/4 kg 2.5000
16. | bednarka ocynkowana FeZn25/4” kg 4.6176
17. | bednarka ocynkowana FeZn25x4” m 52.5200
18. | prety stalowe ocynkowane fi 8 m 62.4000
19. | Przedtuzka m 24.9600
20. | Iglice kominowe” kpl 1.0000
21. | $ruby,podktadki,nakretki kg 0.9000
22. | Lakier asfalt.czarny-p/rdzewny szybkoschn. dm3 0.0100
23. | Zwir do bet. wielofrak .uziar. 2-8 mm m3 0.2200
24. | Cement portl,zwykty b.dod. CEM I 32,5-work t 0.0900
25. | Przegroda ruchoma PR60-1T m 13.0000
26. | Zaprawa cementowa M-4 m3 0.0023
27. | rury stalowe typ S $rednie czarne z koncami gladkimi o $rednicy do 40 | m 0.5500

cm z recznym przebijaniem otworow - rura o $rednicy zewngetrznej do

80 mm
28. | sznur azbestowy pleciony suchy sér. 10 mm kg 0.0400
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29. | Wentylatory tfazienkowe SZt. 5.0000
30. | Obudowa natynkowa 3M SZt. 6.0000
31. | Suszarki fazienkowe SZt. 3.0000
32. | oprawy $wietlowkowe nr 6-RAYLUX OPAL TS5 2x28W /ES-019/ SZt. 8.0000
33. | oprawy $wietlowkowe nr 1 - LUGCLASSIC 4x18W NEW PAR z szt. 8.0000
EVG ze zrodlem $wiatta
34, | oprawanr 9 AVR71+AVL68 szt 1.0000
35. | -oprawa nr5-- CO1 236 EVG ze zrodtem Swiatla szt 4.0000
36. | oprawy $wietlowkowe nr 2 - LUGCLASSIC 2x36W NEW PAR z szt. 2.0000
EVG
37. | - Oprawa nr 4 -LUGSTAR n/t 2x26W z EVG /D0.004.20/ kpl. 6.0000
38. | -Oprawa nr3 LUGSTAR n/t 2x26W z EVG /D0.004.20/ + klosz | kpl. 9.0000
mleczny+uszczelka gr3 /CS.006/
39. | -Oprawa nr 8 plafon hermetyczny IP65 z wbudowanym wewnatrz | kpl. 3.0000
czujnikiem ruchu
40. | - oprawa nr 7 - kinkiet wewngtrzny dekoracyjny ze zrodlem §wiatta | kpl. 8.0000
41. | swietlowki L.36/31-830 szt. 8.3200
42. | swietlowki FH 28/W/830 G5 szt. 16.6400
43. | swietlowki DELUX D/E 26 W/31-830 szt. 31.2000
44. | swietlowki K18/31-830 szt. 24.9600
45. | swietlowki L.36/31-830° szt. 6.2400
46. | Lacznik 1-bieg.p/t 250V/16A.1P-20 szt 6.1200
47. | Lacznik 1-bieg.szczelny p/t 250V/16A.1P-44 szt 6.1200
48. | Lacznik schod.p/t 250V/10A szt 4.0800
49. | Przycisk p/t dzw-$w z s.§w.250V/10As.pIP-2 szt 3.0600
50. | Lacznik swiecznikowy p/t 250V/16A.1P-20 szt 6.1200
51. | Gniazdo 2x2P+Z, 10/16A, 250V, NT-230H szt 2.0400
52. | gniazda natynkowe 2-biegunowe hermetyczne p/t SZt. 5.1000
53. | Gniazdo 2-bieg.podwojne z uziem. p/t 16A szt 16.3200
54. | Gniazdo 2-bieg.pokjedyncze z uziem. p/t 16A szt 12.2400
55. | Gniazda TV-SAT- GAP-1FSAT+ ramka szt 1.0200
56. | Gniazda Telefoniczne - GTP-26F + ramka szt 1.0200
57. | Gniazdo kodowane typu ,,DATA” z uziemieniem z kluczem 10/16 A | szt 2.0400
250V, (z zaciskami srubowymi) FIORENA biel
58. | Gniazdo komputerowe RJ-45 podwdjne p/t szt 1.0200
59. | Gniazdo komp.UTP RJ45 kat.5e Szt. 6.0000
60. | Puszka z listw 5*2,5 do podt.kuchni elektr Szt. 1.0200
61. | Puszka instalacyjna PO 70mm z pokrywa p/t szt 23.4600
62. | Puszka PO 75x75 mm odgat¢zna p/t z pokrywa szt 4.0800
63. | Puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy szt 61.2000
64. | Ptytki odgalezne 4-tor. 2,5 mm?2 szt 23.4600
65. | Rura karbowana, gietka typ lekki RG 18mm m 41.6000
66. | Rura karbowana, gietka typ lekki RG 25mm m 16.6400
67. | Rura instalacyjna gtadka RB 16 mm’ m 9.3600
68. | Rura instalacyjna gtadka RB 25 mm’ m 9.3600
69. | Rura instalacyjna gltadka RB 47 mm m 13.5200
70. | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt 5.3300
71. | ztaczki szt. 16.4000
72. | Skrzynka probiercza ze wzmocniong pokrywa’ szt 3.0600
73. | kanat instalacyjny - KE 60/110 m 13.5200
74. | ostony przewodow’ szt 2.5800
75. | Wspornik scienny K-150a do wbijania’ szt 7.5750
76. | wsporniki dachowe klejone +podstawa ceramiczna szt 60.6000
77. | wsporniki $cienne Szt. 6.0600
78. | ztacza kontrolne bednarka -drut’ szt 2.7600
79. | ztacza rynnowe™” szt 1.8000
80. | ztacza krzyzowe szt 5.0000




81. | zlacza rynnowe’ SZt. 3.0000
82. | uchwyty metalowe hydrauliczne’ SZt. 18.9000
83. | koncowki kablowe SZt. 30.0000
84. | opaski kablowe typu Oki Szt. 19.9800
85. | uchwyty uniwersalne typu UKU Szt. 10.0000
86. | Przewod DY-750V 10mm?2 m 8.3200
87. | Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm?2 m 41.6000
88. | Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2’ m 20.8000
89. | Przewod YDY-450/750 V 5x10mm?2 m 15.6000
90. | Przewod YDYp-750V 2x1mm?2 m 21.8400
91. | Przewod YDYp-450/750V 3x1,5mm?2 m 499.2000
92. | Przewod YDYp-450/750V 3x2,5mm?2 m 364.0000
93. | Przewod YDYp-750V 4x1,5mm?2 m 104.0000
94. | Przewod YDYp-750V 5x2,5mm?2 m 15.6000
95. | przewody DY4 m 62.4000
96. | przewody UTP 5Se m 16.6400
97. | Przewod koncentryczny 75 Om TRISET-113 1,13/4,8/6,8 m 52.0000
98. | kabel U/UTP m 36.3000
99. | kabel U/UTP kat.5e m 66.0000
100.| kotki kotwigce SZt. 74.0000
101.] kolki rozporowe Szt. 24.0000
102, kolki rozporowe Szt. 70.2000
103, kolki kotwiace metalowe rozporowe SZt. 5.0000

2.3.Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej (szczegotowej) SST,

- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw 1 materiatdéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdow 1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B”) Iub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywacé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3




Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzié
materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: -
15°C i -5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaldw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow
poprzez podkucie we wngce albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania.
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Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa  rury 18 21 22 28 37 |47
(mm)
Promien tuku (mm) 190 (190 |250 (250 350 [450

- Iaczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
bylta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢é wymagang liczbe otworéow dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,



uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i1 charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdotowej) SST. W przypadku tatwosci

weciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czlowicka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian
1 stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta

sama uwaga dotyczy sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na

scianach. Oprawy o$wietlenia podstawowego Sali sportowej mocowac do korytek instalacyjnych,

wykorzystywanych rowniez do uktadania przewodow zasilajacych oprawy i montazu uktadow zaptonowych

projektoréow metalohalogenkowych

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ polgczen.
Zrédta §wiatla 1 zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedgca kombinacja barwy
zielonej 1 zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Montaz instalacji piorunochronnej, polaczenia wyréwnawcze
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
- ulozenie przewodow instalacji odgromowej na uchwytach dystansowych

- osadzenie zaciskow, ztaczek ,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do instalacji odgromowe;j,

- podiaczenie metalowych elementow dachu do instalacji odgromowej dachu

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
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Do wykonania zwodow pionowych wykorzystaé rusztowania instalowane na potrzeby renowacji

elewacji Scian budynku .

W zakresie polaczen wyrownawczych nalezy :

- wykona¢ bruzdy do utozenia bednarki FeZn 25x4mm
- ulozy¢ bednarke w bruzdach mocujac ja do podtoza za pomoca uchwytow
- wykona¢ wypusty umozliwiajace podigczenie metalowych instalacji po zatynkowaniu bruzd z bednarka FeZn

25x4mm

- szyng wyréwnawcza taczy¢ : metalowe rurociagi instalacji ¢c.w.u., wody zimnej, metalowe kanaly wentylacyjne ,
rurociggi klimatyzacji , metalowe korytka instalacyjne, stalowg konstrukcj¢ wsporcza - prowadnice dzwigu) ,

stalowy zbiornik na wodg itp. metalowe masy .

- podiaczenie urzadzen do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo 16mmz2. Do szyny wyréwnawczej podlaczy¢

zaciski PE tablic elektrycznych w piwnicy.

- szyne wyrownawczg podigczy¢ do uziomu instalacji odgromowej budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sic z ogledzin czgsciowych i koncowych

polegajacych na Kkontroli:
zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnos$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$ci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych

obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoéty z przeprowadzonych

badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speilniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materiaty nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu

na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 7 7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:



o dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dla kabli i przewodow: m,

o dla osprzetu tacznikowego i1 gniazd wtykowych : szt., kpl.,

e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

o dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

e dla montazu przewodéw odgromowych : m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8 8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, instalacji odgromowej podlegajacej zakryciu

8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoS$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji uziemienia przewodu PEN

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

- badanie poprawnosci dziatania wytacznikow roéznicowopragdowych

- pomiary nat¢zenia o§wietlenia podstawowego 1 ewakuacyjnego

- pomiary rezystancji uziemienia ztgcz kontrolnych instalacji odgromowe;j

- sprawdzenie poditgczenia metalowych elementéw dachu do instalacji odgromowej
- pomiar natg¢zenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogo6lne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
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9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze Iub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$¢ tych robét obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniaj g réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,
- obshluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpaddéw materiatow w sposob podany w specyfikacji techniczne;j
szczegotowej,
- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.10.1.Normy
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czgs$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i1 zagrozenie
zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-EN 61477:2009/AC:2010 Prace pod napigciem. Minimalne wymagania dotyczace uzytkowania
narzedzi, urzadzen i sprzetu (oryg.).

PN-EN 62423:2010 Wylaczniki réznicowopradowe typu B z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym i bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego 1 podobnego



(RCBO typ B 1 RCCB typ B) (oryg.).

PN-HD 639S1:2003/A2:2010 Sprzet elektroinstalacyjny. Przeno$ne urzadzenia roznicowopragdowe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego 1 podobnych zastosowan

(oryg.).

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiccia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przedporazeniem elektrycznym. Zastepuje PN-HD
60364-4-41:2007.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiccia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym (oryg.). Zastepuje PN-IEC
60364-4-43:1999.,

PN-EN 60127-2:2006/A2:2010 Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes$¢ 2: Wktadki topikowe
zamknigte.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.
Zastepuje PN-EN 60269-1:2008.

Projekt PN-prEN 50550 Urzadzenia zabezpieczajace przed przepigciami o czestotliwosci sieciowe;]
dla sprzetu do uzytku domowego i podobnego.

Projekt PN-prEN 60099-5 Ograniczniki przepig¢. Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru 1 stosowania.

12.PN-EN 60255-1:2010 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Cze$¢ 1:
Wymagania wspolne. Zastepuje PN-EN 60255-6:2000.

PN-EN 60255-11:2010 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Cz¢s¢ 11: Zapady
napiecia, krotkie przerwy w zasilaniu, wahania napigcia i sktadowe zmienne, wystepujace w porcie
zasilania pomocniczego przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.

PN-EN 60255-22-4:2010 Przekazniki pomiarowe 1 urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes$¢ 22-4:
Badania odpornos$ci na zaburzenia elektryczne. Badania odpornos$ci na elektryczne
szybkozmienne/impulsowe stany przejsciowe. ZastepujePN-EN 60255-22-4:2008.

PN-EN 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Zastgpuje PN-IEC 60364-4-444:2001.

PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 t.aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych 1
podobnych. Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60669-2-1:2007/A1:2009 L aczniki do statych instalacji elektrycznych domowych 1
podobnych. Cz¢$¢ 2-1: Wymagania szczegdtowe. Laczniki elektroniczne.

PN-EN 60670-1:2007/Ap1:2010 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60670-21:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i1 podobnych. Czgs¢ 21: Wymagania szczegétowe dotyczace puszek 1
obudéw dostosowanych do elementow do zawieszania. Zastepuje PN-EN 60670-21:2007.

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czg$¢ 2:
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Wylaczniki.

PN-EN 60947-3:2009 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 3: Roztaczniki,
odigczniki, rozigczniki izolacyjne 1 zestawy tacznikoOw z bezpiecznikami topikowymi.
Zastepuje PN-EN 60947-3:2002, PN-EN 60947-3:2002/A2:2007.

PN-EN 60947-5-9:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czgs¢ 5-9:
Roztaczniki, odigczniki, roztgezniki izolacyjne 1 zestawy tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.
Zastepuje PN-EN 60947-5-9:2008.

PN-EN 60947-6-2:2005/A1:2010 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigeciowa. Cze$¢ 6-2:
Laczniki wielozadaniowe. Laczniki (lub urzadzenia) sterownicze i zabezpieczeniowe (CPS).

PN-EN 60947-7-2:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cz¢s¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow ochronnych miedzianych.
Zastepuje PN-EN 60947-7-2:2006.

PN-EN 60947-7-3:2010 Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapigciowa. Czgs¢ 7-3:
Wyposazenie pomocnicze. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace listew zaciskowych z
bezpiecznikami. Zastepuje PN-EN 60947-7-3:2005.

PN-EN 61242:2001/A1:2010 Sprzet elektroinstalacyjny. Przedtuzacze zwijane do zastosowan
domowych 1 podobnych.

PN-EN 61535:2009 Ztaczki instalacyjne wtykowo-nasadkowe do trwalych potaczen w instalacjach
statych.

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych. Zastepuje PN-EN
50368:2007.

13.PN-EN 60309-4:2007 (oryg.) Gniazda wtykowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czg$¢ 4:
Gniazda wtyczkowe stale 1 przeno$ne z tacznikiem, z blokadg i bez blokady. Plugs, socket-outlets
and couplers for industrial purposes. Part 4: Switched socket-outlets and connectors with or without
interlock.

PN-EN 60669-2-2:2008 ¥.3czniki do statych instalacji elektrycznych domowych 1 podobnych.
Czes¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe. Elektromagnetyczne taczniki zdalnie sterowane (RCS).
Zastepuje PN-EN 60669-2-2:2006.

PN-EN 60669-2-3:2008 L.3czniki do statych instalacji elektrycznych domowych 1 podobnych.
Czes¢ 2 - 3: Wymagania szczegotowe. Laczniki zwloczne (TDS). Zastepuje PN-EN
60669-2-3:2006.

PN-EN 60670-21:2007 (oryg.) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych
instalacji elektrycznych domowych 1 podobnych. Cze$¢ 21: Wymagania dotyczace puszek i obudow
z elementami do podwieszania. Boxes and enclosures for electrical accessories for household and
similiar fixed electrical installations. Part 21: Particular requirements for boxes and enclosures with
provision for suspension means.

PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-2:2008 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czegs$¢ 2: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego 1 pradu



statego. Zastepuje PN-EN 60898-2:2006.

PN-HD 22.3 S4:2006/A1:2007 Przewody o izolacji usieciowanej na napi¢cie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V. Czgs¢ 3: Przewody o izolacji z cieploodpornej gumy silikonowe;.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach szumowych.
Zastepuje PN-HD 308 S2:2002 (oryg.).

PN-HD 361S3:2002/A1:2007 Klasyfikacja przewodow i kabli.

Projekt prEN 619914 Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych. Cable cleats for electrical
installations. Wprowadza prEN 61914.

Projekt PN-prEN 62275 Systemy prowadzenia przewoddéw. Opaski do przewodow do instalacji
elektrycznych. Wprowadza prEN 62275.

Projekt PN-prHD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. CzeS$¢ 5 - 52: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Wprowadza prHD60364-5-52.

Projekt PN-prHD 60364-7-710 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Cz¢s¢ 7 - 710:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne. Wprowadza
prHD 60364-7-710.

Projekt PN-prHD 60364-7-740 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne

obiektow, urzadzen rozrywkowych i stragandw na terenie targow, wesolych miasteczek i1 cyrkow.
Wprowadza prHD 60364-7-740:2006, zastagpi PN-HD 60364-7-740:2006.

PN-EN 40-4:2008 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace stupdéw oswietleniowych z
betonu zbrojonego 1 sprezonego. Zastepuje PN-EN 40-4:2006, PN-EN 40-4:2006/AC:2006.

PN-EN 12193:2008 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie. Zastepuje PN-EN 12193:2007.

PN-EN 12464-2:2007 (oryg.) Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz. Light and lighting. Lighting of work places. Part 2: Outdoor work places.

PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia. Zastepuje PN-EN 12665:2003.

PN-EN 13032-3:2007 Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych.
Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla awaryjnego oswietlenia miejsc pracy.

PN-EN 13032-2:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe. Zastepuje PN-EN
13201-2:2005 (oryg.).

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes$¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych. Zastepuje
PN-EN 13201-3:2005 (oryg.), PN-EN 13201-3:2005/AC:2005 (oryg.).

PN-EN 15193:2007 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Wymagania energetyczne
dotyczace oswietlenia. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 60357:2003/A1:2008 Zaréwki halogenowe (oprocz pojazdowych). Wymagania.

PN-EN 60432-3:2008 Zarowki. Wymagania. Cze$¢ 3: Zarowki halogenowe (oprocz pojazdowych).
Zastgpuje PN-EN 60432-3:2003, PN-EN 60432-3:2003/A1:2005.
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PN-EN 60570:2007 Elektryczne systemy szynoprzewodowe zasilajgce do opraw oswietleniowych.
Zastepuje PN-EN 60570:2004 (oryg.).

PN-EN 60598-1:2007/A1:2007 Oprawy oswietleniowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne 1 badania.
PN-EN 60598-2-12:2007 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2 - 12: Wymagania szczegotowe. Lampki
nocne do montowania w gniazdach sieciowych. Zastepuje PN-EN 60598-2-12:2006 (oryg.), PN-EN
60598-2-12:2006/AC:2007 (oryg.).

PN-EN 60598-2-24:2008 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2 - 24: Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oswietleniowe o ograniczonych temperaturach powierzchni. Zastgpuje PN-EN 60598-2-24:2002.

PN-EN 60838-1:2008 R6znorodne oprawki lampowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne 1 badania.
Zastepuje PN-EN 60838-1:2005.

PN-EN 60838-2-2:2007 Roznorodne oprawki lampowe. Czgs¢ 2 - 2: Wymagania szczegdtowe. Zlacza
do modutéw LED. Zastgpuje PN-EN 60838-2-2:2006.

PN-EN 61347-1:2003/A1:2008 Urzadzenia do lamp. Cze$¢ 1: Wymagania ogo6lne i bezpieczenstwa.

PN-EN 60927:2007 Urzadzenia pomocnicze do lamp. Urzadzenia zaptonowe (inne niz zaptonniki
tlace). Wymagania funkcjonalne. Zastgpuje: PN-EN 60927:2002, PN-EN 60927:2002/A2:2005.

PN-EN 61347-2-4:2007 Urzadzenia do lamp. Czes$¢ 2 - 4: Wymagania szczegdtowe dotyczace
statecznikoOw elektronicznych zasilanych pradem statym, do oswietlenia ogolnego. Zastepuje PN-EN
61347-2-4:2002 (oryg.).

PN-EN 62384:2007 Elektroniczne urzadzenia sterujace zasilane pragdem stalym lub przemiennym do
modutéw LED. Wymagania funkcjonalne. Zastepuje PN-EN 62384:2006.

Projekt PN-EN 12464-2 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy na
zewnatrz. Wprowadza EN 12464-2:2007, zastapi PN-EN 12464-2:2007.

Projekt PN-EN 12665 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia. Wprowadza EN 12665:2002, zastagpi PN-EN 12665:2003.

Projekt PN-EN 60061-1:2001/prA42 Trzonki 1 oprawki lampowe wraz ze sprawdzianami
zamiennosci 1 bezpieczenstwa. Czgs¢ 1: Trzonki lampowe. Wprowadza EN 60061-1:1993/prA42.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r. ‘ ‘ ‘

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg§¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie [I, OWEOB Promocja - 2005 .
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-3

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
KOD CPV :

45316100-6 Instalowanie urzadzen oSwietlenia zewnetrznego

45231400-9 Roboty budowlane budowy linii energetycznych

SPIS TRESCI

1. Czgé¢ ogblna

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego
1.2.Przedmiot ST

1.3 Zakres stosowania ST

1.4Przedmiot i zakres robét objetych ST

1.5 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
1.6.Informacje o terenie budowy

1.6.1. Organizacja robot budowlanych

1.6.2. Zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich

1.6.3. Ochrona $rodowiska

1.6.4Warunki bezpieczenstwa pracy
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1.6.4. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

1.6.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

1.6.6. Ogrodzenia

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni 1.6.9.
Nazwy i kody robot

1.7.0kreslenia podstawowe

1.7.1.Linia kablowa

1.7.2.Trasa kablowa

1.7.3.Napigcie znamionowe linii

1.7.4.0sprzet linii kablowej

1.7.5.0stona kabla

1.7.6.Przykrycie

1.7.7. Przegroda

1.7.8.Skrzyzowanie

1.7.9.Zblizenie

1.7.10.Przepust kablowy

1.7.11.Uziom

1.7.12.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
1.7.13.Pozostate okreslenia podstawowe
1.7.14 Rozdzielnica elektryczna ( tablica)
1.7.15 Klasa ochronnosci

1.7.16 Stopien ochrony obudowy IP

1.7.17 Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej
1.7.19 Kable i przewody

1.7.20 Aprobata techniczna

2. Materialy
2.1.0go6lne wymagania
2.2.Szczegbtowa specyfikacja materiatowa

3. Sprzet
3.1.0gdlne wymagania
3.2.Sprzet do budowy linii kablowej

4. Transport
4.1.0goblne wymagania
4.2.Srodki transportu

5. Wykonanie robot

5.1.Budowa przytaczy kablowych, zalicznikowych
5.2.Rowy pod kable

5.3.Uk}adanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
5.3.3.Zginanie kabli

5.3.4.Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

5.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
5.6.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
5.7.Uk}adanie przepustow kablowych
5.8.Uktadanie kabla w budynku
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5.9.0znaczenie linii kablowych

5.10.Montaz stupow o$wietleniowych
5.11.Montaz opraw oswietleniowych na shupie
5.12.0chrona przeciwporazeniowa
5.13.Montaz uziemienia powierzchniowego
5.14.Montaz uziemienia pretowego
5.15.Montaz przepustéw

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynnosci przy -wykonywaniu badan i pomiarow
6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
6.2.3 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.4.1 Rowy pod kable

6.2.4.2. Kable i osprzet kablowy

6.2.4.3. Ukladanie kabli

6.2.4.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

6.2.4.6. Proba napigciowa izolacji

6.2.4.7 Montaz uziemienia powierzchniowego

6.2.4.8. Montaz uziemienia pretowego

6.3. Badania po wykonaniu robot

7. Obmiar robo6t
8. Odbidr robot
9.Podstawa platnosci

10.Przepisy zwigzane
10.1.Normy
10.2.Inne dokumenty

KOD CPV : 45316100-6 Instalowanie urzadzen oSwietlenia zewne¢trznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
Nazwa nadana przez Zamawiajgcego :
Przylacze energetyczne kablowe nn 0.4kV zalicznikowe dla potrzeb zadania :
»Modernizacja budynku §wietlicy wiejskiej na dz.nr2/42 w m. Szeroki Boér Piski gm.Pisz .,
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z wykonaniem przytaczy energetycznych kablowych nn 0.4kV zalicznikowych dla
potrzeb ,Modernizacja budynku swietlicy wiejskiej na dz.nr2/42 w m. Szeroki Bér Piski gm.Pisz ,,
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1.3. ZaKkres stosowania ST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

14. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zalicznikowych linii kablowych (wlz) nn 0.4kV dla potrzeb ,,Remontu, przebudowy, rozbudowy i zmiany sposobu
uzytkowania budynku wodociaggowej wiezy ciSnien na taras widokowy z kawiarnig w Piszu, przy ul. Gdanskiej 11,
dz. nr geod. 323/2”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
obejmuja:

- budowe przylaczy kablowych nn 0.4kV zalicznikowych

- ochrong przeciwporazeniowg

1.5 Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Przed przystapieniem do robot podstawowych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy

projektowanego oswietlenia kablowego, trasy przebudowywanego kabla i1 projektowanej rury oslonowej oraz
zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie terenu po trasie projektowanego o§wietlenia kablowego a po zasypaniu rowow po
robotach kablowych i montazu uziemien , teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego .

1.6. Informacije o terenie budowy

1.6.1. Organizacja rob6t budowlanych

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca winien zapoznaé si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca,
inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot elektrycznych nalezy koordynowaé na biezaco z
kierownikiem budowy robot ogoélnobudowlanych.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.6.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomic¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoOlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.3. Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ Teren Budowy i otoczenie w stanie porzadku,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigZiwosci dla
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0soOb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami
¢) mozliwo$cig powstania pozaru
1.6.4. Warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej . Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy .

1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Inwestor wyznaczy miejsce sktadowania materiatow i sprzetu dla potrzeb budowy .

1.6.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz zapewni dostep do terenu (dziatek) nie objetych
robotami budowlanymi.

1.6.7. Ogrodzenia

Wykonawca jest obowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy az do
zakonczenia i ostatecznego odbioru robot . Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, oswietlenie, znaki ostrzegawcze itp. niezbedne do ochrony robot .
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony w cene
umowng .

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 (obowigzuje od 11
lipca 2003r.)

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kable przed dostepem osdb postronnych i zwierzat oraz zapewni nie
zanieczyszczanie jezdni , w poblizu miejsca wykonywanych robot elektrycznych.

1.6.9. Nazwy i kody robot
Kod CPV : 45316100-6 Instalowanie urzadzen o§wietlenia zewne¢trznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
1.7. OkreS$lenia podstawowe
1.7.1.Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo

kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, ulozone na
wspolnej trasie i 1gczace =zaciski tych samych dwoch urzadzen -elektrycznych jedno- Iub
wielofazowych.

1.7.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.7.3.Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
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1.7.4.0sprzget linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.7.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.6.Przykrycie - folia ostrzegawcza ulozona nad kablem w celu ostrzezenia przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.7.7.Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.7.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

1.7.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrdd Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.7.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.7.11.Uziom - cze¢$¢ uziemienia zapewniajaca bezposrednie potgczenie elektryczne z ziemia

1.7.12 . Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢§ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

1.7.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-76/E-05125 i PN-E-05100-1

1.7.14 Rozdzielnica elektryczna ( tablica) - zespdt aparatury i odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne ( pola) , stuzacy do zasilania , zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i
przecigzen , realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznych .
Aparatura ,stanowigca wraz z obudowa ( obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spelniaé
nastgpujace funkcje : zmiany napigcia instalacji, Igczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

1.7.15Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego
cechy budowy , przy bezposrednim dotyku.

1.7.16Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy ( szczegolnie
wody ) 1 pytow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.7.17Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow polgczen wewngtrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.7.18 Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegltych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

-przepusty kablowe i ostony krawedzi,

-drabinki instalacyjne,

-koryta i korytka instalacyjne,

-kanaty i listwy instalacyjne,
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-rury instalacyjne, -

-puszki instalacyjne podtogowe,

-systemy mocujace,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

1.7.19 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Szczegotowa specyfikacja materialowa

Lp. Nazwa Jm Tlos¢
104. | Fundament F100/200 szt 5.0000
105. | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 1.9090
106. | bednarka ocynkowana FeZn25x4’ m 90.4800
107. | folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 | m2 33.1800

mm gat.I/I1
108. | Piasek naturalny kopany m3 9.7440
109. | Piasek zwykty m3 0.1100
110. | ptyty drogowe 50x50x10cm SZt. 5.0000
111. | AROT DVK 50 m 16.6400
112. | sznur azbestowy pleciony suchy §r. 10 mm kg 0.0400
113. | lampa o$wietleniowa kompletna- OCP-70-PC kpl. 5.0000
114. | Rura DVK 50 m 7.8000
115. | Ztacza shupowe 1ZK -4 (komplet) SZt. 5.0000
116. | koncowki kablowe szt. 30.0000
117. | opaski kablowe typu Oki SZt. 19.9800
118. | uchwyty uniwersalne typu UKU SZt. 10.0000
119. | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x4 mm?2 m 109.2000
120. | Stup stal.ocynk.S-40S szt 5.0000
121. | Stupek bet.SOM,SOK o wym.10x10x60cm szt 1.1850
3.Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy linii kablowej o§wietlenia terenu, montazu stupow i montazu opraw
oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosc robot:

e wibromlota,

e  zespotu pradotworczego.

4.Transport
4.1. Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2, Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do oswietlenia zewngtrznego terenu powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu samowyladowczego,
e samochodu dostawczego

e koparko-tadowarki
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.Wykonanie robot
5.1. Budowa przylaczy kablowych nn 0.4kV zalicznikowych.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.

Dokumentacja projektowa na budowe przylaczy kablowych przewiduje :

e wykopanie rowow kablowych pod tras¢ przylacza kablowego nN
e zlokalizowanie i odkopanie istniejgcych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trasa projektowanych kabli
e wykonanie przepustow ochronnych pod projektowanymi parkingami i drogami i na skrzyzowaniu z
uzbrojeniem podziemnym terenu
e wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadane kable oraz nasypanie na wierzch kabli warstwy piasku
gr. 0.1m.
e ulozenie kabla nN w rowie kablowym
e ulozenie folii ochronnej
e zasypanie rowOw kablowych wraz z zaggszczeniem gruntu .
Prace przy istniejacych kablach winny by¢ wykonywane w stanie beznapigciowym .
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
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S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1 - Odleglos$ci miedzy ulozonymi bezpo$rednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej
samej linii kablowej

Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
Lp. [cm]
pionowa na N ppzioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami o 15 5
tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
) K’ab.le sygnalizacyjne i kab.le przeznaczone do zasilan.ia urzadzen 5 moga sie styka
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV z kablami
3 |elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV 15 25
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
4 |1 kV <UxS30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 10
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikow o napigciu znamionowym do 30 kV 25
Kabl fami i h . .
6 . able z mufami innyc nie dopuszeza sie jak Ip. 1-5
kabli
7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV 50 50
z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.3.1. Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skregcanie,

rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli Iub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla -wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodla ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giccia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zy nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtoé¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczaé¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac

co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dhugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢é¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz:

e 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

e Przy wprowadzaniu kabli do gtowic, tuneli i kanatéw zapas kabla winien wynosi¢ potowe wartosci podanych
wyzej z dodaniem 2m .

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiccia byt zakopany giebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia telekomunikacyjna.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w migjscu

skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w
gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
urzadzenia
podziemnego
Lp kabli o napigciu znamionowym Uy kabli o napigciu znamionowym 30 kV
30kV <UN<110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodocia-
1| g&owe, sciekowe, cie- 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + érednica 50 + érednica
plne, gazowe z gazami rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
niepalnymi

Rurociagi z gazami i
2{ cieczami palnymi

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1

~

budowli od wyladowan

atmosferycznych

Zbiorniki z gazami i . . . . uzgodni¢ z wlas-
i ) ) nie moga si¢ nie moga si¢ . )
3] cieczami palnymi L 200 o cicielem rurociagu,
krzyzowaé krzyzowaé ) .
ale nie mniej niz 250
Czegéci podziemne linii ) ) ) )
nie m i nie m
4| napowietrznych (ustoj, © moga S,q 40 © mosa ST‘? 100
.. krzyzowaé krzyzowaé
podpora, odcigzka)
Sciany  budynkow i
inne budowle, np.
5 przyczotki, z wyjatkiem nie mogg si¢ 50% nie mogg si¢ 100
urzadzen krzyzowaé krzyzowaé
wyszczegodlnionych w
Ip. 1,2,3,4
Skrajna szyna trakcji 100 - migedzy ostong 120 - miedzy ostong
kabla i stopg szyny; kabla i stopg szyny;
6 50 - miedzy ostong 250%* 80 - miedzy ostong 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony

wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania

ogolne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwos$ci w jej najwezszym
miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugos$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100
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5.8.

|cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu |

W przypadku przekrojow poét ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustdéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wWzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm. Odleglos¢ migdzy gorng czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od

jego granicy. Odleglos$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)

powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zaj¢tych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
czg$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych .

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW , PEHD o $rednicy wewng¢trznej nie
mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV 1 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gltgbokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

Ukladanie kabla oSwietleniowego w slupach o$wietleniowych i ztaczu kablowym

Kabel w stupie i ztgczach kablowych uktadaé w przestrzeniach do tego przeznaczonych . Unika¢ umieszczania kabla
na ostrych krawedziach stupéw oswietleniowych

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKi. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach 1 w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
o znak uzytkownika kabla,
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o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.10 Montaz shupow oSwietleniowych
Stupy nalezy instalowaé na prefabrykowanych fundamentach betonowych . Gtebokos¢ zakopania fundamentu okresla
producent stupa o§wietleniowego w dokumentacji technicznej stupa i fundamentu prefabrykowanego. Zasypywanie
fundamentu przeprowadza¢ warstwami ze stopniowym regcznym zaggszczaniem gruntu. Przed zasypaniem
fundamentu nalezy wprowadzi¢ kable oswietleniowe w otwory w fundamencie.

5.11 Montaz opraw oSwietleniowych na stupie
Stupy o§wietleniowe dostarczane sa przez producenta z pelnym oprzewodowaniem . Montaz oprawy oswietleniowej
sprowadza si¢ do przykrecenia oprawy do wysiggnika im podigczeniu przewodow .

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa
Zaciski ochronne stupdw 1 opraw o§wietleniowych taczy¢ z przewodem PE linii o§wietleniowej .Stup koncowy obwodu

o$wietleniowego winien by¢ uziemiony R <5 Q.

5.13. Montaz uziemien
5.13.1 Montaz uziemienia powierzchniowego

Uziom wykonywac¢ z bednarki FeZn 25x4mm, ukladanej w ziemi na gt 0.8m. Bednarke w rowach
kablowych uktada¢ obok uktadanego kabla, tak by bednarka nie zachodzita na kabel.

5.13.2 Montaz uziemienia pretowego

Zakres prac obejmuje wyznaczenie miejsca montazu uziomu, przygotowanie stanowiska roboczego,
pograzanie pr¢tdw uziomo-wych, taczenie pretow ( poprzez nasuwanie, weiskanie lub za pomoca ztaczek ), pomiar
rezystancji uziemienia oraz sporzgdzenie protokotu z pomiarow .

6. Kontrola jakosci robdét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii

kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora - zatozonej jako$ci.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. Wykonawca jest
zobowiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i1 udostgpniania jej do wgladu
przedstawicielom uprawnionych organow.
6.2 Badania i pomiary
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6.2.1. Zasadnicze czynno$ci przy -wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmuja:
e sprawdzenie ciagglosci zyt przewodow i sprawdzenie poprawnosci potaczen
e gsprawdzenie adreséw przewodow z adresami w projekcie
e pomiar rezystancji izolacji obwodow
e pomiar rezystancji uziemienia
e pomiar rezystancji petli zwarcia

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢ sporzadzone raporty w ustalony
PZJ sposob .
e badania i pomiary wlgczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
o wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaré6w musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza byc
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.2.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia

mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa

cechowania.

6.2.4 Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.2.4.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.4.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtlosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmnie;j:
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e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji PCV o napieciu znamionowym do
1 kV,

6.2.4.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napi¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pragdem statym Iub wyprostowanym.

6.2.4.7 Montaz uziemienia powierzchniowego
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania bednarki uziemiajacej
—odlegtosci utozenia bednarki uziemiajgcej od kabla w przypadku uktadania bednarki we wspolnym rowie
kablowym z kablem nN,
—stopnia zageszczenia gruntu nad utozong bednarka i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
—pomiar rezystancji uziemienia
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanego uziemienia powierzchniowego , a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.2.4.8. Montaz uziemienia pretowego
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary i badania :

— glebokosci zaglebienia pretow uziemiajacych
— pewnosci podigczenia pretow uziemiajacych z bednarka
— zabezpieczenia antykorozyjnego potaczen bednarka - pret uziemiajacy

Pomiary nalezy wykonywa¢ dla kazdego preta uziomowego, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
glebokosci zaglebienia pretdéw wynosza co najmniej 4.5m, a miejsca polaczen pretow z bednarka sg zabezpieczone
antykorozyjnie oraz powtoki antykorozyjne pretow i bednarki nie wykazuja §ladéw uszkodzen mechanicznych.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla budowy linii kablowe;j jest metr, dla montazu uziemienia powierzchniowego 1m,
uziemienia pretowego 1m, montaz opraw o$wietleniowych 1 szt., montaz aparatury modutowej 1szt., uktadanie
przewodow i rur 1m, rozbidrki i naprawy nawierzchni 1m2.

8.0DBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
e projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdty z dokonanych pomiardéw i badan
e protokdty odbioru robot zanikajacych,
e atesty na zastosowane materialy podstawowe.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr (szt.) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
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e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

e montaz przepustow ochronnych,

e budowg linii kablowej ,

e podlgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-HD 21.3S3:2004/A2:2008 Systemy przemystowe, instalacje i urzadzenia oraz wyroby przemystowe.
Etykietowanie kabli 1 zyt izolowanych.

PN-HD 516S2:2003/A2:2008 Wytyczne stosowania niskonapigciowych przewodéw zharmonizowanych.

PN-HD 605S1:2008 Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

p—

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

. SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.

Ogolne wymagania i badania.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznychi powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie  znamionowe 0,6/1 kV.
6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napig¢cie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.
PN-65/B-14503  Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
14. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan
15. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych
16. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
17. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)
18. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dz. U. Nr
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13 z dnia 10.04.1972 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

4. Polska Norma PN-IEC 60364

W
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