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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja SST:

D-04,05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
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— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

~ spycharek, réwniarek lub sprzg¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

~ cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiormnikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i konfrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,JKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podioim prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one scisle linie krawqdzi ukladanc] warstwy wedlig dokumentacji projekiowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia gruboéci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejéc waleéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch., Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5, Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uZzycia przez InZyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiGkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu, Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Zagospodarowanie terenu w Piszu na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 i 431/57

49

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan ot ey ﬁ;:eﬁzgﬁ% lub
dzialce roboczej podloza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnoé¢ i gleboko$é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
7 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiolami 6 probek 400 m*
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym
3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosé plizzy);r)fdkja clwalphivgeh
Badanie spoiwa:
9 |— cementuy, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popioléw lotnych, zmianie
12 |- Zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wia$ciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nognosci CBR ¥ W pEaypadlkach waspl wyeh

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnoécei optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinne przejé¢ 80% gruntu),
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6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glegboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odlegloéei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$é warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokoscei 8 cm, Prébki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywad zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
§ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podloza,

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.10, Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegoInych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11, Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwoéei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$noéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢
badaf i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razyna 1 km

Lp. Wyszezegodlnienie badari i pomiaréw

w spos6b ciagly planografem albo co

2 Réwnos¢ podtuzma 20 m lata na kazdym pasie ruchu
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i, T ; Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badani, pomiatiw
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoiciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zmi€ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnoéci podhuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Rézmice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm,

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze ré:mic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoéci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peina grubosé do potowy szeroko$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewla$ciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalod¢é érednia préobek bedzie mmniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwogciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonane]j warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement, Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczef
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnoici gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnos$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaZnika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-8-96011
17.  PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
Warszawa 1979
29,

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czg$ei nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wiazania cementu,

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
grunt6w lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwosci Klas cemnent
32,5
1 | Wytrzymalos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Staloé¢ objetodci, mm, nie wigcej niz 10

stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnoéé do robot.

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go

2.3. Grunty

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [17]

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, 7e wytrzymalo§é na $ciskanie i mrozoodporno$é¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne =z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Lp. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, FN-R-04481. 1]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04431 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. ; o )
5 Za-wal:toéf czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;,

% (m/m), nie wigcej niz:

PN-B-06714-28
(6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreélonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy pltynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznodei od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo§¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S8-96012 [17], powinna spelniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj Warstw'y w konst['uk(:ji Wytrzymalo$é na $ciskanie pr{)bek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 |Goérna czeé¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub géma od 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego

podloza gruntowego w  przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podiozu z  gruntéw  watpliwych s
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanej cementem dla
poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa Iub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkosé podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej roéwnoséci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
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technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8, Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podhuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podhuinymi, cze§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie
zageszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peing glgbokosé, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonficzone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zaggszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeti obcych.

Wszelkie miegjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowe]j krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzne;j i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,.Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.5

5,11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robé6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach rob6t zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku
miejskiego i budowy skateparku w Piszu na dziatkach o nr geod. 326/6, 415/16, 3/11431/57.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach robot zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy skateparku w Piszu
na dziatkach o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 1431/57 i obejmuja;

- obrzeza o wymiarach 30 x 8§ cm —3021,0 m..

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenow nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréinia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezmosci od dopuszczalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych:
—~ gatunek I - Gl,

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
" 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
1 +8
ba h i 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste,
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzeti Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek |

Wklestos¢ lub wypukioéé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne Scieralne) niedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2

dlugo$é, mm, max 20

gleboko$é, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach,
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 30 .
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5), a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezmiki betonowe™ pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



LA UILIURUF UV UIIE LCF TFEL W A (041 TEW UL, U 7l XCUM, oWV, TLH LU, ML LTI d s v

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymaloéci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 . Krawezniki betonowe”.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew,
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku,
o grubodci warstwy do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda,.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiad¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmy¢ woda, Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoloe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci
i glebokosci uszkodzeni nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokadnoécia do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatléw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokosé,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano, w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow,
~  wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badaf i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoscei
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

s
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KRAWEZNIKI BETONOWE

Zagospodarowanie terenu w Piszu
na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 i 431/57
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznik6w betonowych w ramach robdt zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i
budowy skateparku w Piszu na dziatkach o nr geod. 326/6, 415/16, 3/11431/57.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweimikow
betonowych na fawie betonowej z oporem, w ramach rob6t zwigzanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy
skateparku w Piszu na dziatkach o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 1 431/57 i obejmuja:
tawa betonowa z oporem z betonu B 15 — 126,88 m’,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4,2, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;:
— piasek na podsypke i do zapraw, — woda,
— cement do podsypki i zapraw, — materialy do wykonania fawy pod krawezmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznoéci od przemaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zaleznodci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznoéci od technologii i produkeji - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,

2.4, KraweZniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweimikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweimika | kraweznika 1 b h c ” B
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 %(5) 3 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweinikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyltka, mm Gatunek 1
| +8
b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigd i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartogci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Eic;zr;g izsmzi(;ydzema ograniczajacych powierzchnie gérne (§cieralne), mm niedopuszezalne

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$é, mm, max 20
- gleboko$é, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw, rodzajow,
odmian, gatunk6éw i wielkoéci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1, Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji krawezmikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— fcieralnofcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornodcig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunk6éw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], kt6érego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) lawy thiczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transporty, a gdéma
warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbndw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedhig normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
‘Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie
go polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszcezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thiczefl nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ lawy thuczniowej nalezy wyréwna¢ klificem
i ostatecznie zagescid.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdine warstwy.,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowacd
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwarni. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumiczna masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweZnikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérmej powierzchni krawezmika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, Zzwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznik6w powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig
wylacznie do krawgznikéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé, co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1, Badania krawgmikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoécia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikdéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosdci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podhuimego gémej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtumy gémej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia moga
wynosi€ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanes,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j.
¢) Réwnos¢ gémej powierzchni taw.
RéwnosE gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozona fata nie moze przekraczac | cm.
d) Zaggszczenie faw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé éladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszezegdlnych ziam thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziama z lawy.
€) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwno$¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goma powierzchnig kraweznika i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnoéé wypelnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgzmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkle
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki, A
— ustawienie krawezmikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypehienie spoin krawezmik6w zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgzmika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezmiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy skateparku w Piszu na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 i
431/57.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm z wypehieniem spoin piaskiem w ramach robét
zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy skateparku w Piszu na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 i
431/57

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeii.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2,
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleénigcia nie powinny
przekraczaé 2 mm dla kostek o gruboéci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukows o grubodci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,

- naszerokosci £3 mm,

- nagrubosci £ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.



Tablica 1. C'ecl;y fizykomechaniczne betonowych kostek I;rukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) érednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boeshmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,.32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Ugziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta,
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatodé, mniejsza nasigkliwodé i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztakt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoéci betonu
min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozina réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhumymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”, WskaZnik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okrela inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykomnywaé
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego 0 WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowag piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszezona i wyprofilowana,

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rézmorodno$¢ ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZzenie dowolnego wzoru -
wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2
do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po wlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik
Z wypeieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszeroko$cido3 m:+ 1 cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 mi+ 2 cm,
— szerokosei koryta: £ 5 cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokurnentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokodci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypeienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie profilu podhumego

Sprawdzenie profilu podhumego przeprowadzad nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej, niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ewentualne wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

1

=

.2, Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej o wymiarach 10 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienna nieregularng wediug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozrézmia sie dwie klasy kostki: klase I, klase
IL
W zalexmodci od doktadnoéci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki:
gatunek 1,
gatunek 2,
gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokosé kostki), rozréznia sig nastgpujace wielkosei kostki nieregulame;j
-5,6,8110 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna miec ksztalt zblizony do prostopadloscianu, Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyltki

2 ; Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie Wielknsé {om) dla gatunku (cm)
5168 |10 1 2 3

Wymiar a 5161|810 £1,0 [ £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czola) nie mniejszy -] - - - 0,7 0,6 0,5
niz
NieréwnoSci powierzchni gbrnej (czota),
nie wigksze niz S| o] 04| 206 | 208
nypuk}os.c. powierzchni bocznej nie N 0.6 0.6 0.8
wigksza niz
Odchyki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérmnej (czola), w stopniach, | - | - g | = +6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w )
stosunku do gérmej, w stopniach, nie I +6 +8 £10
wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugodci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci

(a), natomiast taczna ich dlugo$é nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymalodciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalosciowe I I wedlug
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

Scieralnoéé na tarczy Boehmego, w

2 centymetrach, nie wiecej niz 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$é na uderzenie
3 | (zwigzlosc€), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
e VI T———
4 II:Ii;smkhwoéé woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

nie bada

5 | Odpomosé¢ na zamrazanie sie

calkowita | PN-B-04102 [2]

2.3.3. Skiadowanie kostki
Kostke nieregularna mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.4, Piasek

Piasek na podsypke i do wypeienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania
spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosdcia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw plytowych,
— drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregulama przewozi sig luzno
usypana.

4.3, Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”.

WskaZnik zaggszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa ods3czajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w SST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych”.
5.4. Podsypka

Mozna stosowad nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke zwirowa lub piaskows.
Rodzaj i grubosd¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnoéci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadaé w réime desenie;

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukos$ny,
- desen tukowy.

Deseni chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkodcei kostki. Przy réimych
wymiarach kostki zaleca si¢ ukiadanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowe] moima ukladaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C, a w
nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodniku ciepla.

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny byé wymienione na cale.
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5.6. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno byé wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa,

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna ukladana jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objgtosciowym.

Glgbokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypekionych zapraws cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokryé
warstwa wilgotnego piasku o grubo$ci 1 do 1,5 cm i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowaé:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywaé nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokodci koryta: + 5 cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa,
c) sprawdzenie ulozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
d) sprawdzenie wypemhienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypehienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnosé chodnika sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® ulozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnia chodnika i przytozona trzymetrowa lata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane]j niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta, |
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpoérednia

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na §ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Ommaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia
(zwigzlosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej w ramach rob6t zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku
miejskiego i budowy skateparku w Piszu na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 i 431/57..

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej.

Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywa¢ ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.

Nawierzchnig¢ zwirowa nalezy wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i ukladaé na podlozu gruntowym
naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny — dwuwarstwowo.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub
zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczjce robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2, Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescié sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno speliaé wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaZnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosié¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skfad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub L . W
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni =

. ; dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej

mm a, b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11




Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub ; ;
. . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni d :
. . wuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a, by a b
0,075 15 8 12
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Rysunek 1. Obszar uziamienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

K

b ; N

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzehni Zwirowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkladania, profilowania,
- sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Iub ruchomych mieszarek do

wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych trdjkotowych lub dwukotowych, lekkich i érednich,
— walcéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”,

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badai mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalna mieszanki okre$lona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zZwirowej

Mieszanka Zzwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubosé

roztozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$é projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od & do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozu gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi,
cze$ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreglony, do
osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnod¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéei optymalnej. W przypadku
gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszyé w sposéb
zaakceptowany przez InZyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ Zwirowa wykonuje sig dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zaggszezona z zachowaniem wymog6w jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomocg oskardéw. Wezesne wyréwnanie wklgénieé zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworza
si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usungé, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i
zaggscié wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanki zwirowej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji,

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo§ci nawierzchni Zwirowej

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
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Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2,

Tablica 2. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoéé badan i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie ;gzligr(;;r;horaz v punikiach giwnych fukow
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 |Ré6wnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 . km oraz w punktach

glownych ukéw poziomych
6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zageszczenie ) 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2, Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3 cm.

6.3.4. Ro6wno$¢é nawierzchni

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze rézmi€ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 em.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wad.

6.5. Zageszezenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’. Kontrolg zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki Zwirowej,
— wyrdwnanie do wymaganego profilu,
— zageszozenie poszczegllnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci mnawierzchni
planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,
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WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOWEOKNINA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni geowtdknina.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z zastosowaniem geowldkniny, przede wszystkim do:
— wzmocnienia nawierzchni,
— separacji warstw gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowléknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spjno$¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany
W postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt - material zloZzony z co najmniej dwdch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np. geowldkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknig€ i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gér¢ w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekmigcia odbite zwykle
wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem
robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.8. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypelniania szczelin.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geowl6knina

Geowldknina powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata
techniczng IBDIiM.

Geowl6knina moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure metalowa
w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geowlokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwolié na skladowanie rolek nie
opakowanych przez okres dhuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usunaé¢ wierzchnig warstwe
geowlékniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowl6knina nie powinna byé narazona na
zawilgocenie.

Przy skfadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Ukladanie geowl6knin

Do ukfadania geowloknin na podlozu mozna stosowa¢ ukladarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie
geowldkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
Geowlokning nalezy ukladaé recznie wzdhiz osi drogi.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geowléknin

Geowldkniny nalezy transportowaé w rolkach owinigtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geowlékniny przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ uloZone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geowldkniny ze srodka transportu nie nalezy dopuscié¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geowlékniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wzmocnienia geowtdkning nawierzchni, powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i
ustaleniami producenta geowléknin. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé z ustalern podanych w
niniejszej specyfikacji.

Przy wzmacnianiu geowlékninami nawierzchni moga wystepowag nastepujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geowlékniny,
— ulozenie geowldkniny,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni na fragmencie drogi lub na calej szerokosci drogi.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geowlékniny

Przygotowanie powierzchni utozenia geowldkniny, zaklada;
— dokladne usunigcie z nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czescia (takich jak: luine
kawalki blota, gliny itp.);
- oczyszczenie calej nawierzchni do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwiazanych w sposob trwaty;
— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— uzupekienie podloza w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki;

5.6. UloZenie geowl6kniny
5.6.1. 5.6,1. Czynnosci przygotowawcze

SposGb wzmocnienia nawierzchni geowlékning powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geowldkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwié potaczenie
sasiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki wiékniny nalezy roztozy¢ wzdliz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie
rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukiadania i faczenia rulonéw, ew. szerokoéci zaktadek,
mocowania do podloza itp.

Geowl6knine nalezy ukladaé r¢eznie przez rozwijanie ze szpuli,

Geowléknina musi by¢ ulozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa, profilujaca; réwno$¢ powierzchni
jest warunkiem integralnodci calego uktadu,

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny byé wieksze od 30
mm.
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5.6.2. Sposob ulozenia geowldkniny

Przed ulozeniem, geowldknina powinna byé sucha, gdyz obecnosé w niej wody uniemozliwia jej zastosowanie.

Przy ukladaniu geowlékniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podioza (np. gwozdziami) i wstepne
naprezanie.

Geowtdkniny taczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podiuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm. Zaktad w
kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm.

W przypadku powstania faldy, nalezy ja przeciaé i zalozyé. Podobnie postepuje sie przy uktadaniu geowl6kniny na
ukach,

Przy recznym ukfadaniu geowlokniny zaleca sie, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym
lub ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
mnak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ Wartosci

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw badari dopuszczalne

Sprawdzenie oczyszczenia podioza

i PSP Brak luznych
1 g)é:f:rr;a wizualna wg p. 5.5 ninigjszej| Cale podioze clEyaktw i kiriz
2 Badanie ulozenia geowldkniny (ocena Cala Wo b. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) geowloknina EP->.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowlékning powierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
~ skropienie lepiszczem podioza,
— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geowldkniny iew. wyciecie otworéw na studzienki,
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geowloknina obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,

~ wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami InZyniera, obejmujace;
roboty rozbiérkowe, wypemienie spgkar, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geowtékniny, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie)
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w
zbiorze D-05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)
9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana (podspecyfikacja w
zbiorze D-05.03.08+05.03.10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana)
10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno”
11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhimych i poprzecznych spekan

nawierzchni betonowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy skateparku w Piszu na dz. o nr geod, 326/6, 415/16, 3/1 i
431/57.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z desek
grub.38 mm laczonych na styk w ramach robét zwiazanych z zagospodarowaniem terenu parku miejskiego i budowy skateparku w
Piszu na dz. o nr geod. 326/6, 415/16, 3/1 1431/57

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi norma oraz okre$leniami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5. Chodnik z desek iglastych,
zwany potocznie chodnikami biatymi, nalezy wykonaé zgodnie z projektem, w ktérym okreslono konstrukcje chodnika i
grubosé desek.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Deska tarasowa, legar - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania deski tarasowej w budownictwie jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Wszelkie materiaty do wykonania pokladéw z deski tarasowe] powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.2.3. Ksztalt, wymiary, wilgotno$é i klasa

Deski tarasowe powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej ogélnego przeznaczenia klasy nie nizszej niz: K24.
Szeroko$¢ desek powinna wynosi¢ 120 mm.
Deski tarasowe iglaste powinny; by¢ tak obrobione, aby strona odrdzeniowa tarcicy stanowila powierzchnie spodnia
deski. Powierzchnia ta powinna by¢ nasycona solnym preparatem przeciwgrzybowym. Gérna powierzchnia deski
tarasowej powinna by¢ ryflowana,
Wilgotnos¢ desek nie powinna przekraczaé 14% .
Legary powinny by¢ wykonane z listew, fat lub bali obrzynanych klasy C27-C18 o przekroju 80x80 mm,
Wilgotnoéé drewna legaréw nie powinna by¢ wyzsza niz 18%.
Do przybijania desek do legar6w powinny by¢ stosowane gwoZdzie o dhigodci réwnej 2,5-3 krotnej grubosci desek.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z deski tarasowej

Powierzchnie chodnika z deski tarasowej wykonuje sig recznie.
Do wykonywania rob6t podtogowych nalezy stosowa¢ narzgdzia r¢czne i mechaniczne niezbedne do wykonywania
prac w drewnie.



LUBUSPOUUATOWUNIE LEFENU W IISZU A QZ. O ¥ ge0d. 3£0/0, 412/10, 3/1 1 431/2/ Y

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport desek tarasowych i legarow

Transport materiatéw do wykonania wyktadzin i okfadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen.
Do transportu desek tarasowych i legaréw nalezy uzywa¢ samochodéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materialy w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku
duzych iloéci materialéw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku ladunku urzadzen
mechanicznych.
Skiadowanie materialéw drewnianych na budowie musi byé w pomieszczeniach przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Oggdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Legary stanowiace podktad ,pod posadzke¢ z desek iglastych powinny by¢ ze wszystkich stron nasycone
dopuszczonym do stosowania solnym preparatem przeciwgrzybowym metoda zanurzeniowa,

Legary powinny by¢ oddzielone od poktadu chodnika co najmniej paskiem papy izolacyjnej o szerokosci wigkszej o
5-6 cm od szerokosci legara, jezeli projekt nie przewiduje inaczej.

Rozstaw osiowy legaréw powinien wynosié, zaleznie od gruboéci desek 50-70 cm.

Polaczenia legar6w na diugo$¢ nalezy wykonaé na nakladke prosta. Zigcza sasiednich legar6w powinny byé
przesuni¢te wzajemnie o co najmniej 0,5 m.

Legary powinny by¢ unieruchomione przez zaklinowanie przy obrzezu, korice legaréw oraz kliny nalezy
oddzieli¢ od obrzeza paskiem papy asfaltowej.

Legar, na ktérym nastapi taczenie desek podiogowych na dhugo$é z zastosowaniem listwy dziatowej, powinien by¢
odpowiednio szerszy.

Pierwsza ulozong deske¢ nalezy przybi¢ na kazdym legarze gwoZdziem z géry przy brzegu deski, oraz z drugiej
strony w plaszczyzne boczng (nad pidrem lub we wpust). Gléwki gwoZzdzi powinny by¢ zaglebione za pomoca pobijaka.

Kolejne deski nalezy przybija¢ na kryty gw6zdz, na kazdym legarze po uprzednim silnym docisnigciu kazdej deski
do deski zamocowanej za pomoca klamer ciesielskich i klinow.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej chodnik z desek iglastych powinien byé bezposrednio po odkurzeniu
zagruntowany pokostem rozcietficzonym w terpentynie lub benzynie lakowej w stosunku 1:12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent desek tarasowych i legaréw posiada
aprobate techniczna.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezpoérednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbiér materialéw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Sprawdzenie materialéw nalezy przy odbiorze robét zakonczonych przeprowadzié poérednio na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy i za$wiadczenn (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnoéé uzytych materiatéw z
dokumentacja techniczng oraz wlasciwymi normami.
Materialy, w ktérych jako$é nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci, powinny
byé przed uzyciem do robot poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

6.3. Badania w czasie robdt

Badania w czasie robét polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania chodnika z dokumentacja
projektowa i SST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidlowo$¢ ich wykonania wywiera wplyw na
prawidlowo$¢ dalszych prac. Badania te szczegélnie powinny dotyczyé sprawdzenie technologii wykonywanych robét
oraz innych robdt ,,zanikajacych".
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie prawidtowodci wykonania stykéw materialéw posadzkowych; badania prostoliniowosei nalezy
wykona¢ za pomoca naciggnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z dokladnodcia 1 mm, a szerokosci spoin za
pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.

Odchylenia nie moga by¢ wigksze niz + 0,3%.
6.4.2. Sprawdzenie potaczen chodnika z podkiadem

Sprawdzenie polaczenia chodnika z podkiadem nalezy przeprowadzié przez ogledziny, naciskanie lub
opukiwanie.

6.4.3. Sprawdzenie profilu podtumego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.4. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z deski tarasowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® chodnika z deski tarasowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— robocizne bezposrednia wraz z narzutami,
— wartos¢ zuzytych materialéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z technologii robot z

kosztami zakupu,
— warto$€ pracy sprzetu z narzutami,
— koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny.
Ceny jednostkowe uwzgledniaja réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych rob6t pomocniczych i towarzyszacych takich, jak np. osadzenie elementéw wykoficzeniowych i
dylatacyjnych, rtusztowania, pomosty, bariery =zabezpieczajace, ofwietlenie tymczasowe, pielegnacja wykonanych
nawierzchni chodnika, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i wody,
oczyszezenie i likwidacja stanowisk roboczych.
W przypadku przyjecia innych zasad okreflenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
zamawiajacym a wykonawcg sprawy te musza zostaé¢ szczegdlowo ustalone w umowie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13813:2003 Podklady podlogowe oraz materiaty do ich wykonywania. Terminologia
2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne dokumenty

1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogélne (kod B-00.00.00.),
wydanie OWEOB Promocja - 2003 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych tom 1 cz¢$¢ 4, wydanie Arkady - 1990r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych czesé B zeszyt 5

4. Atlas Budowlany, miesigcznik wydanie specjalne 1998 r.



