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11-500 Gizycko
autoryzacja audytora KAPE nr 104 , PESEL 60050700039
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1 — —
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziec¢
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnagciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 301,55 301,55
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ] 153,98 153,98
2.1.5. | Pow. ogrzewana czeéci mieszkalnej [m %] 115,98 115,98
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
21.6. pomieszczeri niemieszkalnych [m?] 0.00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkainych 3,00 3,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 5,00 5,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspdlczynnik AV [1/m] 0,89 0,89
. Budynek poddany
a?e?g?:;(szﬂkamy termomodernizaciji w
Y. zakresie docieplenia
dWL{kqndygnacyjny Z |4cian zewnetrznych
czesclowym stropu poddasza,
podpiwniczeniem z Scian wewnetrznych
Eggtiiszer: poddasza od strony
Zbu dovv\gny W strychu, wymiany
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek technologii Etﬂ?;kk'frjva:gv:gn?g
tradycyjnej..Sciany z instalacji’ cow
cegly pe#nej. Stropy lokalach
drewnlane_. mieszkalnych ,
Konstrukcja dachu montaz
drewniana , pokrycie podgrzewaczy cwu
dachéwka. Stolarka
okienna i drzwiowa
PCV oraz drewniana.

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,40; 1,88 0,19; 0,20
299 Eﬂa)c:;ztr:r;;c;?:zc::a/ztﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,21 0.15

2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,57; 1,02 1,57; 0,15
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,27 1,27

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00 2,00

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,50 1,30

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,24 0,29
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danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak pomiaru

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspéiczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,800 0,980

2.3.2. | Sprawnosc przesyiu 1,000 0,960

2.3.3. | Sprawnosc regulaciji i wykorzystania 0,700 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,960 0,960 |

2.4.2. |Sprawnos¢ przesylu 0,800 0,800

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacj_i i wykorzystania ) 1,000 1,006

2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji - 0,440 0,840

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji ter mitr::‘: :::idzach termo?r:?)rt;t:?\iza cji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagcji g\:\;wgg;jr? a g\:\s\:}gfﬁj: a

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg:ﬁzlé;j?zy s;ﬁ?ﬁg‘é;?gy

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 150,77 150,77

2.5.1.4. | Krotnos¢é wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku oF m?)trz:; E;::i‘;ach termo?rtizzg'cr,lizacji

2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,35 7,06

2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,81 0,81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 183,69 43,44
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 328,01 49,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

2.6.5. z::f:jew ?;I;oisciﬁ;vﬁ ezjligjcllri ke]nergii do przygotowania 34,01 17,82
Zmierzo_ne zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

B0 o e wetae, | Brakpoman
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody

2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 439,94 104,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 785,62 119,38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opflaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjq | termomodernizacji
2.71. [|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z#/GJ] 38,48 44,45
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
27.2. | e [2/(MWem-c)] 347,00 11373,79
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej *** [z/m’] 232,41 65,99
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{(MW+-m-c)] 0,00 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j
2.7.5. [Z"(m?.m_c)] 6,88 1,78
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 116898,00 na energie [%] 81,34
Planowane koszty catkowite [z{] 116898,00 Premia termomodernizacyjna [z{] 18703,68
Roczna oszczednosé kosztow energii
[zHrok] 11784,65

* Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korficowa dostarczong do budynku dia systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowe;j.
*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

*** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6iowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czeSci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, kiérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p&2niejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegGlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér ciepiny i wspdlczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

l3.3. Materialy przekazane przez inwestora ‘

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe ‘

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADia-TERMO PRO 6.4
3. Dokumentacja fotograficzna

l3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okres$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

. oma

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora:

| 120000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 339,55 m®
Kubatura ogrzewania - 301,55 m°
Powierzchnia netto budynku - 153,98 m*

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 115,98 m®
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Wspdtczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

089 m™

133,00 m?

3,00
5,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integraing cze$¢ audytu energetycznego.

N
~ A ~
Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata w«( ,, ’E
45
S
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 1,40; 1,88 W/(m %K)
Dach/stropodach 1,21 W/(m %K)
Strop piwnicy 1,57; 1,02 W/(m %K)
Okna 2,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 4,50 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 1,27 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,24 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

38,48 zi/GJ

44,45 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

347,00 z/(MWem-c)

11373,79 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 138,90 zt/GJ 138,90 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamodwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z¢/(MW+m-c)

0,00 z{/(MWsm-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena
jednostki
paliwa

Rodzaj paliwa

% udziat

srodia Wartos¢ opatowa

Srednia wazona
optata za GJ

Cena za
GJ
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Paliwo - Wegiel kamienny orzech 0,80zt 100% 0,026 GJ/kg 30,78zt o
: : z uwzglednieniem
Energia elektryczna — Produkcja 0,50zt  100%| 0,004 GJkWh | 138,90zt SPrawnosci 3848
mieszana
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
Wytwarzanie ) ] NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
o Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesylanie ciepta piec kaflowy, kominek) MH.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . =
tygodnia Liczba dni: 7 dni w = 1,000
Zc?bilmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego ny ot = NHgNH.AMH.eNHs = 0,560
Informacije uzupetniajgce . . .
dotyczace przerw w ogrzewaniu Ogrzewanie lokalne poszczegoinych mieszkan
. wymagany prég
Modernizacja systemu - . L
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r oszczzic‘iy:oscu.
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) -— MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
c Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) wg = 0.960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym -
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym NMwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Mw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych Nws = 0,440
Sprawnoé¢ catkowita systemu c.wW.U. Mot = Nw.g Tw.d NMws Nwe = 0,338
Moc ciepina zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

150,77

Krotno§¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawid%owé przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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6. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop nad piwnicag

Brak mozliwo$ci docieplenia -niska piwnica

Dach nad lukarnami

Stan przegrody dobry. Wspoiczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowiagzujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Strop poddasza

Stan przegrody dobry. Wspélczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Podtoga na gruncie

Brak mozliwosci docieplenia

Sciana zewnetrzna

Stan przegrody dobry. Wspélczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowiagzujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

Sciana wewnetrzna poddasza od
strony strychu

Stan przegrody dobry. Wspétczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowigzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Sciana zewnetrzna poddasza

Stan przegrody dobry. Wspétczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowiagzujgcych norm . Zalecana termomodernizacja.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne do budynku
'Wentylacja grawitacyjna’

Stan przegrody dobry. Wspéiczynnik U dla przegrody wyzszy od obecnie
obowiazujacych norm . Zalecana termomodernizacja.

System grzewczy

Budynek ogrzewany. Lokalne ogrzewanie poszczegolnych mieszkan. Piece
kaflowe

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u. przygotowana w lokalach mieszkalnych. Podgrzewacze wody. Stan
techniczny zly
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnos$ci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu

. . . Warian tna mi naP 8 34, A= 4
Proponowany materiaf dodatkowej izolacji: ariant 1, Weina mineralna ABOC UNS 34, 4= 0,03
Wim=K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 37,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 40,00m*
Stopniodni: 5800,00 dzier+K/rok two= 20,00 °C t,o= =5,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 38,48 44,45 44,45 44 .45
Optata za 1 MW Om z(MWem-c) | 347,00 11373,79 11373,79 11373,79
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - : 10 "
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepta U WHmK) 1,242 0,290 0,267 0,247
Opdr cieplny R (M2K)YW 0,81 3,45 3,75 4,04
ivgekszenie oporu cieplnego (MPKYW — 2,65 2,94 324
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 23,03 5,37 4,95 | 4,59
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0011 0,0003 0,0002 ! 0,0002
RoczNa 05202gdnosC KOSZIOW ok 615.41 63702 | 65549
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zHm - 100,00 105,00 110,00
ﬁoszty realizacji usprawnienia 2 i 432000 4536,00 4752,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,02 712 7.25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4320,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,02 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 031 FASADA,
A= 0,031 [W/(m=K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 78,32m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: ) 90,00m *
Stopniodni: 4029,00 dzieri-K/rok two= 20,00 °C t,o= =22,00 °C

Stan Wariant numer
Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 38,48 44,45 44,45 44,45

Optata za 1 MW Om zt/(MWe-m-¢) | 347,00 11373,79 11373,79 11373,79

Inne koszty, abonament Ab ziim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b e - s 15 16

Wspotczynnik przenikania 2

ciepla U Wi(m~K) 1,882 0,198 0,186 0,176

Opér cieplny R (m*KywW 0,53 5,05 5,37 5,69

Zwiekszenie oporu cieplnego 2 .

AR (m*KYw 4,52 4,84 5,16

Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 51,32 5,40 5,08 4,79

Zapotrzebowanie na moc

cieplna q MW 0,0062 0,0007 0,0006 0,0006

?‘g’z“a 0szczednosé kosztow - 167122  [1690,99 1708,52

Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; zHm - 220,00 225,00 230,00

roszly realizacjl usprawnienia — 21384,00 |21870,00 | 22356,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,80 12,93 13,09

Optymalnym wariantem przedsing_igci; jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21384,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajace:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

. . .. Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 031 FASADA
Proponowan ri atkowej izolaciji: ’ ’
oponowany materiat dodatkowej i A= 0,031 [W/(meK)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 94,41m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 110,00m *
Stopniodni: 4029,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant1 | Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opiata za 1 GJ Oz 2HGJ 38,48 44,45 44,45 44,45
Opfata za 1 MW Om Z(MWem-c) | 347,00 11373,79 | 11373,79 11373,79
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j i
dodatkowej izolacji b em 4 15 16
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U WImMK) 1,404 0,191 0,180 0,170
Opér cieplny R (m*Kyw 0,71 5,23 5,55 5,87
ivquszenie oporu cieplnego (MPKYW __ 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,14 6,29 5,92 5,60
Zapotrzebowanie na moc
cieping g MW 0,0056 0,0008 0,0007 0,0007
E%czna 052c2QdNOSE koSZOW oy 141547 [1437,72 1457,52
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, z/m 215,00 220,00 225,00
roszly realizacii usprawnienia 25542,00 | 26136,00 26730,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,04 18,18 18,34

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25542,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,04 lat

Optymalna grubose¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacije uzupeiniajgce:

Nakfady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop poddasza

Wariant 1, 1zolacja z wetny mineralnej metoda

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: natryskowa SpreFix , A= 0,034 [W/(m+K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 56,09m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 60,00m*
Stopniodni: 5800,00 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= =5,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 38,48 44,45 44,45 44,45

Opfata za 1 MW Om z¥(MWem-c) | 347,00 11373,79 11373,79 11373,79

Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej .

dodatkowej izolacji b cm 20 21 22

Wspdlczynnik przenikania 2

ciepla U WHmM?K) 1,005 0,146 0,140 0,134

Opbér ciepiny R (MKW 1,00 6,86 715 7.45

ivgekszeme oporu cieplnego (MKW . 5,86 6,16 6,45

Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 28,24 4,10 3,93 3,77

Zapoirzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0014 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna 0s2c2ednN0SC KOSZOW 4ok - 882,18 890,82 898,77

Cena jednostkowa 2m® 250,00 256,00 260,00

usprawnienia K;

Roszty realizacj usprawnienia = 1620000  [1652400 | 16848,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,36 18,65 18,75

Optymainym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16200,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,36 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupeiniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad lukarnami

. .. Wariant 1, Weilna mineralna PAROC UNS 34, A= 0,034
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 28,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 34,00m*
Stopniodni: 4029,00 dzier-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant1 | Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ztGJ 38,48 44,45 44,45 44,45
Opfata za 1 MW Om zi(MWem-c) |347,00 11373,79 11373,79 11373,79
Inne koszty, abonament Ab zt/m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - - 21 22
Wspotczynnik przenikania >
ciepta U W/(m“K) 1,212 0,149 0,143 0,137
Opér cieplny R (MKW 0,82 6,71 7,00 7,30
iv}\quszeme oporu cieplnego (MKW = 5.88 618 6.47
Straty ciepia na przenikanie Q@ GJ 11,98 1,47 1.41 1,36
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0014 0,0002 0,0002 0,0002
Roszna 05262N0SC KOSZIW ok 37731 [38108 384,55
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zlim - 250,00 255,00 260,00
I;\(Ioszty realizacji usprawnienia 2t . 9180,00 363,60 0547,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 24,33 24,57 24,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 9180,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajace:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6.2 Ocena opiacalnos$ci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie o_kien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne do budynku "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 31,51 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg; 3,88m *

Powierzchnia catkowita okien iub drzwi po modernizacji: 3,88m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 4,00m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 4029,00 dzieA*K/rok  6i = 20,00 °C fe =-22,00 °C

Woariant numer
Stan istniejacy
W1 w2 W3
Oplata za 1 GJ zHGJ 38,48 44,45 44,45 44,45
Optata za 1 MW z{(MW*m-c) 347,00 11373,79 11373,79 11373,79
Inne koszty, abonament ztim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspditczynnik Cr, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik a -- -— - -—-
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U WHM*K) 4,500 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,43 5,06 5,00 4,93
|
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,0013 0,0007 . 0,0007 0,0006
ig"z"a oszczednosé kosztow .\ — 130,15 134,27 138,38
Cena jednostkowa wymiany /2 — 1800,00 1900,00 2000,00
okien lub drzwi ! ! !
Koszt realizacji wymiany okien | - 7776,00 8208,00 8640,00
lub drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 59,75 61,13 62,44

U=1,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7776,00 zt

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,76 lat

Informacje uzupetniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6p [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny ks [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 115,98 115,98
. [dm®/(m*-
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnosé wytwarzania Ny 4 1 0,96 0,96
Sprawnosé przesyltu Ny g [ 0,80 0,80
Sprawnos$é akumulacji ciepta Ny s [-1 0,44 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 34,01 17,82
Max moc cieplna qewy [kW1] 0,81 0,81
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1

Opfataza 1 GJ [z/GJ] 138,90 138,90
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$é kosztéw AO [z¥a] -— 2249,73
Koszt modernizacji Nu [zf] - 7452,00
SPBT [lat] -— 3,31
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana bojlera elekirycznego 6480,00
Wykonanie izolacji przewoddéw cwu 972,00

Suma:

7452,00
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wykonanie instalacji co wraz z grzejnikami 21600,00

Wykonanie izolacji przewodow co 1500,00

Montaz zaworow grzejnikowych z glowicg termostatyczng 1944,00
Suma: 25044,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wykonanie instalacjo co w lokalach mieszkalnych

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Wykonanie izolacji przewodéw co

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Montaz zaworow grzejnikowych z glowica

termostatycznag
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy Bez zmian

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00 zt 3,31
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony 4320,00 zi 7.02

strychu
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00 zt 12,80
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25542,00 zt 18,04
5. Modernizacja przegrody Strop poddasza 16200,00 zt 18,36
6. Modernizacja przegrody Dach nad lukarnami 9180,00 zt 24,33
7. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne do budynku 7776,00 zt 59,75

Modernizacja systemu grzewczego 25044,00 85,11
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie o Koszt
1 Modernizacja sy_ster‘nu cieplej_wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od str;ny strychu 4320,00
3 Modernizacja prz—egrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna a 25542,00
5 Modernizacja przegrody Strop poddasza B 16200,00
6 Modernizacja przegrody Dach nad lukarnami B 9180,00
7 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne do budynku 'Wentylacja grawitacyjna’ 7776,00
8 :Modernizacja systemu grzewczego i 25044,00 -
Catkowity koszt 116898,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;j 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu 4320,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25542,00
5 Modernizacja przegrody Strop poddasza 16200,00
6 Modernizacja przegrody Dach nad lukarnami 9180,00
7 '| Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 109122,00
Wariant 3
Usprawnienie ) Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu 4320,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 2554200
5 Modernizacja przegrody Strop poddasza 16200,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 99942,00
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu 4320,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25542,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 83742,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu 4320,00
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza 21384,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Calkowity koszt 58200,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu 4320,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 36816,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 7452,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 32496,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 25044,00
Catkowity koszt 25044,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ} °c m? m® m® m® W/m? 1/m
0 0.0223 183,69 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 74,11 0,89
1 0,0071 43,44 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 28,67 0,89
2 0,0076 47,92 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 28,67 0,89
3 0,0088 58,96 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 32,88 0,89
4 0,0107 75,15 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 36,87 0,89
5 0,0155 119,14 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 52,82 0,89
6 0,0210 171,09 20,00 115,98 301,58 339,55 301,55 71,19 0,89
7 0,0223 183,69 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 74,11 0,89
8 0,0223 183,69 20,00 115,98 301,55 339,55 301,55 74,11 0,89
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
N Qh0.1co QO.1cwu
Wariant Mo, Wo,1 Wao,1 Qo 1 Qo1 AQ %A0
qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
183,69 34,01
0 0,56 1,00 1,00 362,03 17438,97 - -
0,0223 0,0008
43,44 17,82
1 0,83 1,00 0,95 67,54 5654,32 11784,65 67,58
0,0071 0,0008
47,92 17,82
2 0,83 1,00 0,95 72,67 5950,49 11488,48 65,88
0,0076 0,0008
58,96 17,82
3 0,83 1,00 0,95 85,30 6675,95 10763,02 61,72
0,0088 0,0008
75,15 17,82
4 0,83 1.00 0,95 103,84 7758,96 9680,01 55,51
0,0107 0,0008
119,14 17,82
5 0,83 1,00 0,95 154,19 10652,15 6786,82 38,92
0,0155 0,0008
171,09 17,82
6 0,83 1,00 0,95 213,65 14045,85 3393,12 19,46
0,0210 0,0008
183,69 17,82
7 0,83 1,00 0,95 228,07 14864,33 2574,64 14,76
0,0223 0,0008
183,69 34,01
8 0,83 1,00 0,95 244,26 17113,12 325,85 1,87
0,0223 0,0008
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Planowana kwota Dwgl's(gotn
. Planowane oszczednosc oszczednosé . ; 169 i
Wariant koszty catkowite | kosztéw energii zapotrz. na $rodkéw whasnych i 20% % rocznel
. kwota kredytu kosztéw | oszczedn
(o) yt kredytu
A energie catkowitych|  osci
kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 116898,00 zt 11784,65 81,34% 23379,60 | 18703,68 | 23569,31
116898,00  100,00%
0,00 0,00%
2 109122,00 zt 11488,48 79,93% 21824,40 | 17459,52 | 22976,97
109122,00  100,00%
0,00 0,00%
3 99942,00 zt 10763,02 76,44% 19988,40 | 15990,72 | 21526,05
99942,00  100,00%
0,00 0,00%
4 83742,00 zt 9680,01 71,32% 16748,40 | 13398,72 | 19360,02
83742,00  100,00%
0,00 0,00%
5 58200,00 z 6786,82 57,41% 11640,00 | 9312,00 | 13573,65
58200,00 100,00%
0,00 0,00%
6 36816,00 zt 3393,12 40,99% 7363,20 5890,56 | 6786,24
36816,00  100,00%
0,00 0,00%
7 32496,00 zt 2574,64 37,00% 6499,20 5199,36 | 5149,29
32496,00  100,00%
0,00 0,00%
8 25044,00 zt 325,85 32,53% 5008,80 4007,04 651,71
25044,00  100,00%
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 116898,00 z}
- planowana kwota $rodkow wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu -—- 116898,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 18703,68 z

- roczne oszczednosci kosztow energii --- 11784,65 zt i 67,58 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna poddasza od stroriy strychu
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna PAROC UNS 34 A= 0,034 [W/(m-K)];
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna poddasza

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 031 FASADA A= 0,031 [W/(m*K)];
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 031 FASADA A= 0,031 [W/(m*K)];
Uwagi:

Naklady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop poddasza
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  1zolacja z welny minera|n<\§j metoda natryskowa SpreFix A= 0,034 [W/(m<K)];
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad lukarnami
Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Weina 'mineralna PAROC UNS 34 A= 0,034 [W/(m-K)];

paroizolaciji, odtworzenie deskowania i pokrycia dachu nad lukarnami

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

Uwagi: Naklady uwzgledniajg rozbidrke dachéwki ,deskowania , wykonanie izolacji cieplnej w potaci dachowej , wykonanie wiatroizolagji ,
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne do budynku
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 1,300"W/(;n ZK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1) profil aluminiowy ciepty
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modemnizacyjnych: Wymiana bojleréw elektrycznych, wykonanie izolacji przewodow cwu
Uwagi:

Kosztorys inwestorski

Cc.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modemizacyjnych:* Wykonanie instalacji co wraz z grzejnikami , wykonanie izolacji przewodéw co,
montaz zawordw grzejnikowych z glowicg termostatyczng

Uwagi:

Kosztorys inwestorski

Oswiadczenie audytora

Wszystkie wspierane urzadzenia do ogrzewania stanowigce element projektu beda sie charakteryzowaé
obowigzujacym od konca 2020 roku minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktére zostaly okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21

pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania wymogdw dotyczgcych ekoprojektu dla produkiow
zwigzanych z energig
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" RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN stan istniejacy

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTK| PROJEKTOWE.:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

ul. Sienkiewicza, 17

12-200, Pisz

Gmina Pisz

Gustawa Gizewiusza , 5

12-200, Pisz

Ustugi Budowlane Janusz Ejsmont
ul. Daszynskiego , 7/8
11-500, Gizycko

PROJEKTANT
Tytut Imig i nazwisko Nr uprawnient Data, podpis :
autoryzacja UL
i‘ggy_t‘;'és"g_”i | Janusz Ejsmont SUW 45/91 2016-05-06 | ﬁ‘ ) dk
60050700039
D/0Obo /iU
Pisz, 2016-05-06
Dane klimatyczne
Opis Symbol Jednostka Wartosé
Projektowa temperatura zewnetrzna 0o °C -22,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna [Z °C 71
Wspblczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie exi e
Wartos¢
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczeri
Nazwa pomieszczenia B A Vi
°C m? m®
1 Budynek 20,00 115,98 301,55
Ogotem 115,98 301,55
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartosé b temperatura
Nazwa pomieszczenia b, 04
- °C
2 Piwnica 0,80 -
3 Strych 0,90 -
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Przewodnos¢ cieplna materiatow

Kod materiatu Opis X
W/(m-K)
1 Wyktadzina podiogowa PCW 0,200
2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0,300
3 Glina piaszczysta 0,700
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 1,000
5 Plyty widrkowo-cementowe 450 0,140
6 Plyty z trzciny 0,070
7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,820
8 Styropian 40 0,050
9 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 1,330
10 Piasek 2,000
11 Glina 0,850
12 Niewentylowane warstwy powietrza 0,000
13 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,770
14 Tynk wapienny 0,700
Opory przejmowania ciepta (migdzy powietrzem i strukturami)
Kod materialu Opis e
m2 KW
60 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieni ciepta w gore) 0,040
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,170
62 Opér przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,040
63 QOpdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumier: ciepla w gére) 0,100
64 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepia w dof) 0,040
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieni ciepla w dot) 0,170
66 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
T 67 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Materiat | Opis g L £ -
_ m W/(meK) m 2K W/(m2K)
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepta w gére) 0,04 -
1 Wyktadzina podtogowa PCW 0,002 0,200 0,010 -
1 2 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,032 0,300 0,107 -
3 Glina piaszczysta 0,120 0,700 0,171 -
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,140 1,000 0,140 -
61 Op¢r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
Grubost catkowita i Uy | o2 | - 0,64 1,57
Dach nad lukarnami, przegroda jednorodna
2 62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w gére) 0,04 -
2 Sosna i Swierk wzdiuz widkien \ 0,025 ‘ 0,300 0,083 -
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5 Ptyty wiorkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
2 Sosna i $wierk wzdiuz widkien 0,025 0,300 0,083 -
6 Ptyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
7 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita i Uy 0,13 - 0,82 1,21
d A R u.
Kody Element Materiat | Opis
m Wi(meK) m2eK/wW Wim2K)
Strop poddasza, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
1 Wyktadzina podiogowa PCW 0,005 0,200 0,025 -
3 4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,050 1,000 0,050 -
8 Styropian 40 0,020 0,050 0,400 -
9 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
61 Op¢r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
Grubo$é catkowita i Ui 0,32 - 1,00 1,02
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,04 -
10 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
3 11 Glina 0,100 0,850 0,118 -
12 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,202 -
2 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,032 0,300 0,107 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubosé catkowita i U 0,47 - 0,79 1,27
d A R U.
Kody Element Materiat | Opis
m WHmeK) m KW Wim?2-K)
Sciana zewnetrzna , przegroda jednorodna
66 Op6r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04 -
7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
5 13 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 -
7 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumiern ciepta) 0,13 -
Grubosé cafkowita | Uy 042 | - 0,71 1,40
Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu, przegroda jednorodna
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepia) 0,13 -
14 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
2 Sosna i $wierk wzdtuz wtokien 0,025 0,300 0,083 -
° 5 Piyty wiérkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
2 Sosna i $wierk wzdluz widkien 0,025 0,300 0,083 -
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,12 - 0,81 1,24
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A R U.
Kody Element Materiat | Opis
m WiH(meK) m KW Wim>K)
Sciana zewnetrzna poddasza, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
7 13 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 -
7 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy | o0 | - 0,53 1,88
8 Drzwi zewngtrzne do budynku, przegroda jednorodna
Grubost calkowita i U - - - 45
Okno PCV, przegroda jednorodna
9
Grubos¢ catkowita i Uk | - [ - | - 2
Tablica C. Nr 1 — Obliczenia wentylacyjnych strat ciepla, wentylagja naturaina
WENTYLACJA NATURALNA
X
g g 5 o
Nazwa pomieszczenia =) 5 =y E
3 = 7] 3
m o podt (7]
- o~
Wewnetrzna kubatura 3
pomieszezenia Vi m 301,5 19,8 18,2 339,5
Temperatura zewnetrzna 6, °C -22,0
Temperatura wewnetrzna Bint °C 20,0 0,0 -5,0
Minimaina krotnosé
@, 2| wymiany powietrza ze Dring h 05 0.3 0.3
w3 N| wzgledéw higienicznych
ENT
S % 2| Minimalny strumien
2 % | powietrza ze wzgledow Vi | m3h 150,8 5.9 55
higienicznych
o Krotno&¢ wymiany -1
5 §’ powietrza przy 50 Pa Mso h 3.0
N =
% § Wspdlczynnik ostonigcia e - 0,03 0,03 0,03
oL
O = | Wspotczynnik poprawkowy
g 'i ze wzgledu na wysoko$é € ) 1.0 1.0 1.0
N
28 Strumien objetosci
vz powietrza infiltracyjnego Vit m?3h 54,3 36 3,3 61,1
2 Vi =2"Vi'nso*e™s
= Warlosci wybrane do
2 obliczet V' =max(Von, | V) m’h | 1508 5,9 5,5 162,2
; \ inf)
3 m o .
>a | Wspdlczynnik projektowej )
§ g | wentylacyjnej straty ciepla Hui WK 503 0.0 0.0
.g % Réznica temperatury Oint-6s °C 42,0 22,0 17,0
[
B Projektowa wentylacyjna
g strata ciepta @y =Hy,*(0in, - Oy, w 2110,8 0,0 0,0 2110,8

8s)
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Straty ciepta przez Wentylacyjne Nadwyzka mocy Catkowite
przenikanie straty ciepla ciepinej obciazenie cieplne
Nazwa pomieszczenia @y, o, Dr; Do
w w w w
1 Budynek 20236,5 2110,8 0,0 223473

Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana . .
1 Zewnpirzng Sciana Sciana zewnetrzna 94,41 1,40 132,54 27,52
1 Okno zewnetrzne | Okno PCV | Okno PCV 14,68 2,00 29,36 6,10
1 Drzwi zewnetrzne | Drzwi Drzwi zewnetrzne do budynku 3,88 4,50 17,45 3,62
Sciana : .
1 zewnetrzna Sciana Sciana zewnetrzna poddasza 78,32 1,88 147,42 30,61
1 Strop wewnetrzny | Strop Strop poddasza 56,09 1,02 51,72 10,74
1 Strop wewnetrzny | Strop Strop nad piwnicg 12,00 1,57 15,04 3,12
1 Dach Dach Dach 28,40 1,21 34,43 7,15
Sciana . .
1 wewnetrzna Sciana Sciana wewnetrzna 37,00 1,24 41,35 8,59
Podtoga na .
1 gruncie Podloga Podtoga na gruncie 50,00 1,27 12,30 2,55

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 Budynek 115,98 | 301,55| 133,61 1,00 90,46 1,00 74,69

Obliczenia zyskdw ciepta od storica dla Strefa O1

20,70 [46,30 |62,09 (8765 |90,47 |9506 |78,15 KW/(m?m-c)
64,12 |69,83 | 156,17 | 209,43 | 295,65 | 305,17 | 320,65 | 263,60 | 187,70 | 112,94 | 56,87 kWh/m-c

1 Okno PCV-Okno PCV Okno PCV S 4,85 1,00 |064 0,80
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31,94 |43,33
79,35

72,25 |88,28 |108,65 101,62 111,26 | 97,39 | 72,43 |63,98 (27,07 [16,17 |kW/m>-m-c)
107,67 | 179,51 | 219,35 | 269,97 | 262,50 | 276,44 | 241,99 | 179,96 | 158,97 | 67,27 | 40,17 |kWh/m-c

20,73 |26,55 |56,06 |76,92 |105,93 104,26 |111,70 | 95,98 |61,81 |37,93 |17,82 (16,16 |kW/AmZm-c)
22,92 |29,36 |62,00 |8507 |117,45|115,30 |123,53 (106,15 68,36 |41,94 19,71 |17,87 |kWh/m-c

il

{ ! i 1" 1" 1=

19,93 |24,15 |51,86 |71,80 |104,34|9890 |106,34 (86,53 (61,95 43,12 (18,37 |16,16 |kW/m?m-c)
11,02 (13,35 |2868 [39,70 57,69 (54,60 |5880 47,856 (3426 |23,84 (10,16 |8,94 kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Budynek
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczer zyskami wewngtrznymi @ = 7,10 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 115,98 m*

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Qd strony wewnetrznej
: Sciana ] )
Sciana zewnetrzna zewnetrzna Tynk lub gladz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 94.41 2934
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,080 94,41 11963
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody C.=ZE(cpy*py*di*A))= 14898
Od strony wewnetrznej
Sciana zewnetrzna Sciana ] :
poddasza poddasza Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 840 1850 0,015 78,32 1826
Mur z cegty ceramicznej peinej 880 1800 0,085 78,32 10545
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C..=Z;Z(cip;*d;*A)= 12371
Od strony wewnetrznej
.| Dach nad . .
Dach nad lukarnami lukarmami Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,015 28,40 662
Piyty z trzciny 1460 250 0,010 28,40 104
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~

Sosna i $wierk wzdiuz widkien 2510 550 0,025 28,40 980
Plyty widrkowo-cementowe 450 2090 450 0,050 28,40 1336
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,.=Z,Z{Cp;*py*di*Aj)= 3081
Od strony wewnetrznej
Podloga na gruncie Podloga! na | Sosnai swierk wzdiuz widkien 2510 550 0,032 50,00 2209
gruncie | Niewentylowane warstwy powietrza 1020 1200 0,040 | 50,00 2448
Glina 840 1800 0,028 50,00 2117
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=Z;Z(cqi*py*dy*A)= 6774

Strop Od strony wewnetrznej
Strop poddasza dd
poddasza | gyrqp 7 piyty Zerariskiej gr. 24 cm 1000 [ 1258 [ 0,100 [ 56,00 7056
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Z{cp*py*d;*A)= 7056
Od strony wewnetrznej
Strop nad piwnicg Strop nad ;
piwnica, 1Bg(t)c())n zwykly z kruszywa kamiennego 840 1900 0.100 12,00 1915
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,.=L,Z{cp;*py*d;*A)= 1915
Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana wewnetrzna | wewnetrzna | Sosna i swierk wzdtuz wiskien 2510 550 0,025 37,00 1277
poddasza od strony | poddasza od
strychu strony Plyty widrkowo-cementowe 450 2090 450 0,050 37,00 1740
SIYChU | Sosna i swierk wzdiuz wiokien 2510 550 | 0025 | 37,00 1277
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C..=ZZ(cpy*py*di*A)= 4294
|. Przegrody zewnetrzne 37123219 JIK
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 132656172 JK
Catkowita pojemnos$é cieplna strefy C,,= 50388391 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 3 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 116,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 71| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 50388391 | J/K
Stata czasowa budynku T 252 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhlim 14 -
- an 27 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy na,. KWh/m-c
Miesiac | ] ] v \Y Vi \l| Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -39 -2,3 3,0 51 136 15,5 17,4 16,5 10,7 83 27 -1,0
Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie Qu;n=10"H,*(81-00)*tn 9892| 8337| 7036| 5968| 2649| 1802| 1076| 1449| 3725| 4843| 6930| 8692
kWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quzy=10"H,,2(81-6;2)tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qi+Qr -, KWhim-c 9892| 8337| 7036| 5968| 2649 1802| 1076| 1449| 3725| 4843| 6930| 8692

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q.. KWh/m-c 177 220 426 554 740 728 779 660 470 338 154 122

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qo 10 AL, FW e 613 553 613| 593| 613 593| 613 613 593| 613 593| 613

Miesigczne zyski ciepta Qugn=QsortQint

KWhim-c 790 774 1039| 1146| 1353 131 1392 | 1272 1063 950 747 734
¥4~ Qi gnf Qr e 0,08 0,09 0,15 0,19 0,51 0,73 1,29 0,88 0,29 0,20 0,11 0,08
Ve 0,08 0,09 0,12 0,17 0,35 0,00 0,00 0,00 0,24 0,15 0,10 0,08
TH2 0,09 0,12 0,17 0,35 0,62 0,00 0,00 0,00 0,58 0,24 0,15 0,10
frim 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow

. 1,00 1,00 0,99 0,99 0,91 0,83 0,63 0,77 0,97 0,99 1,00 1,00
ciepla, Nrgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

2688,7 | 3902,1 | 6184,3 | 7958,7

energie Quins=Quim - Mgn*Qrign 9103.0 78642 | 60025 48328 | 14158 | 707,19 | 200,36 | 464,65 : : 3 ’
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Quue=2(Q# na ), kWh/rok 51024,8

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m’ °c KWh/rok

1 Strefa O1 115,98 301.55 20,00 51024,81

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi ng [kWhirok] 5102481

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU po modernizacii

S

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
A R U,
Kody Element Materiat | Opis
m Wi(meK) m 2K W/m2K)
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
1 Wykiadzina podiogowa PCW 0,002 0,200 0,010 -
. 2 Sosna i $wierk wzdiuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
3 Glina piaszczysta 0,120 0,700 0,171 -
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,140 1,000 0,140 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,64 1,57
Dach nad lukarnami, przegroda jednorodna
2 62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
5 Wetna mineralna PAROC UNS 34 0,200 0,034 5,882 -
2 Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0,025 0,300 0,083 -
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6 Plyty widérkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
2 Sosna i Swierk wzdluz wibkien 0,025 0,300 0,083 -
7 Ptyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
8 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Ui 0,33 - 6,71 0,15
d A R u.
Kody Element Materiat | Opis
m W/(meK) m 2K Wi(m2K)
Strop poddasza, przegroda jednorodna
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,17 -
9 Izolacja z wetny mineralnej metoda natryskowa SpreFix 0,200 0,034 5,882 -
1 Wykladzina podiogowa PCW 0,005 0,200 0,025 -
3 4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,050 1,000 0,050 -
10 Styropian 40 0,020 0,050 0,400 -
1 Strop z plyty Zerariskiej gr. 24 cm 0240 | 1,330 0,180 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta w gore) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy | om2 [ - 6,88 0,17
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Op¢dr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w dét) 0,04 -
12 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
A 13 Glina 0,100 0,850 0,118 -
14 Niewentylowane warstwy powietrza 0,040 0,000 0,202 -
2 Sosna i wierk wzdiuz widkien 0,032 0,300 0,107 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepia w dét) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy 0,47 - 0,79 1,27
d A R u.
Kody Element Materiat | Opis
m W/(meK) m 2K/W W/(m2K)
Sciana zewnetrzna , przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
15 Piyta styropianowa EPS 031 FASADA 0,140 0,031 4,516 -
5 8 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
16 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494 B
8 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0020 | 0820 0,024 -
67 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Ui 0,56 - 5,23 0,19
W Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu, przegroda jednorodna
67 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
5 Weina mineralna PAROC UNS 34 0,090 0,034 2,647 -
6 17 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
2 Sosna i Swierk wzdiuz widkien 0,025 0,300 0,083 -
6 Ptyty widrkowo-cementowe 450 0,050 0,140 0,357 -
2 Sosna i swierk wzdiuz widkien 0,025 0,300 0,083 -
67 Opor przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
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Grubo$é catkowita i Ui 0,21 - 345 0,29
d A R u.
Kody Element Materiat Opis
m WIi(me<K) m 2K/ WAm %K)
$ciana zewnetrzna poddasza, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
15 Plyta styropianowa EPS 031 FASADA 0,140 0,031 4,516 -
7 8 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
16 Mur z cegty ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 -
8 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,016 0,820 0,018 -
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uk | 0,42 ‘ - 5,05 0,20
8 Drzwi zewnetrzne do budynku, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy I - ‘ - - 1,3
0 Okno PCV, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy | - | - - 2

1 f:ﬁ:; rzna $ciana Sciana zewnetrzna 94,41 0,19 18,06 15,36
1 Okno zewnetrzne | Okno PCV | Okno PCV 14,68 2,00 29,36 24,98
1 Drzwi zewnetrzne | Drzwi Drzwi zewnetrzne do budynku 3,88 1,30 5,04 4,29
1 f:\i?::trzn a Sciana Sciana zewnetrzna poddasza 78,32 0,20 15,52 13,20
1 Strop wewnetrzny | Strop Strop poddasza 56,09 0,17 8,35 7,10
1 Strop wewnetrzny | Strop Strop nad piwnicg 12,00 1,57 15,04 12,80
1 Dach Dach Dach nad lukarmami 28,40 0,15 4,23 3,60
1 Sciana Sciana Sciana wewnetrzna poddasza od strony strychu | 37,00 0,29 9,65 8,21
wewnetrzna
1 Z:ﬁ:g%a na Podioga | Podloga na gruncie 50,00 1,27 12,30 10,47

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

1 Budynek
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Obliczenia zyskéw ciepla od slorica dla Strefa O1

o lowrovomor  lowerov v laso 10 loms [om |

19,01 |20,70 46,30 (62,09 |87,65 |90,47 [9506 |78,15 [5565 |3348 |16,86 |16,16 |kW/mZm-c)
64,12 (69,83 |156,17 | 209,43 | 295,65 | 305,17 | 320,65 | 263,60 | 187,70 [ 112,94 | 56,87 | 54,52 |kWh/m-c

31,94 4333 |72,25 |88,28 |108,65 101,62 111,26 (97,39 (72,43 |63,98 |27,07 |16,17 |kW/m?m-c)
79,35 |107,67 | 179,51 | 219,35 [ 269,97 | 252,50 | 276,44 | 241,99 | 179,96 | 158,97 | 67,27 | 40,17 |kWh/m-c

: oworovomorr  loworor e [ano |10 [oms lom

20,73 |26,55 |56,06 |76,92 |10593 104,26 (111,70 9598 (61,81 |37,93 |17,82 |16,16 |kW/mZ-m-c)
22,02 |29,36 |62,00 (8507 |117,15|115,30 | 123,53 | 106,15 |68,36 |41,94 |19,71 (17,87 |kWh/m—

19,93 (24,15 |51,86 |71,80 [104,34 |98,90 |106,34 |86,53 (61,95 (43,12 |18,37 |16,16 |kW/(mZm-c)
11,02 13,35 (28,68 39,70 (57,69 |5469 |58,80 |47,85 |34,26 |23,84 [10,16 |8,94 kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Budynek

Calkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @, = 7,10 wim®

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 115,98 m?

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
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Od strony wewnetrznej

12

Sciana zewnetrzna z e\?v(r:\i;tr::n a Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 840 1850 0,020 94,41 2934
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,080 94,41 11963
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn.=Z;Z{(cp*p;*di*A)= 14898
QOd strony wewnetrznej
fgg%"aas ;:W"Q“Z"a pf;g;ia Tynk lub gtad2 cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 78,32 1826
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 0,085 78,32 10545
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,=Z;E{cyy*py*dy*A)= 12371
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 840 1850 0,015 28,40 662
Dach nad lukarnami | 221 2% | piyty 7 trzciny 1460 250 | 0010 | 2840 104
Sosna i $wierk wzdiuz widkien 2510 550 0,025 28,40 980
Piyty wiérkowo-cementowe 450 2090 450 0,050 28,40 1336
Catkowita pojemnos$é¢ cieplna przegrody C.=ZZ(c.* oy dy*A)= 3081
QOd strony wewnetrznej
Podlaga na grungie | P0%109 12 Sosna i $wierk wzdiuz widkien 2510 550 | 0032 | 50,00 2209
gruncie | Niewentylowane warstwy powietrza 1020 1200 | 0,040 | 50,00 2448
Glina 840 1800 0,028 50,00 2117
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=Z;Z(cq;*py*dy*A)= 6774

Strop Od strony wewnetrznej
Strop poddasza dd .
poddasza | girop 7 piyty Zerariskiej gr. 24 cm 1000 | 1258 J 0,100 ] 56,09 7056
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cpy*pydy*Aj)= 7056
Od strony wewnetrznej
Strop nad piwnica. S@P _nad Beton zwykly z kruszywa kamiennego
pwnica | 00 840 1900 | 0,100 | 12,00 1915
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,.=X;Zi(ce;*pi*di*A))= 1915
Sciana Od strony wewnetrznej
Sciana wewnetrzna | wewnetrzna | Sosna i $wierk wzdtuz wickien 2510 550 0,025 37,00 1277
poddasza od strony | poddasza od
strychu strony Plyty widrkowo-cementowe 450 2090 450 0,050 37,00 1740
stryeh 'sosna i swierk wzdiuz wiskien 2510 550 | 0,025 | 37,00 1277
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZ(coy*py*di*A)= 4294
|. Przegrody zewnetrzne 37123219 JIK
. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 13265172 JIK
Calkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 50388391 JIK
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01

Temperatura wewnetrzna strefy O 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A¢ 116,0| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Cint 71| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 50388391 | JK
Stala czasowa budynku T 72,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta i tim 1,2 -

- ay 59 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c
Miesigc | ] 1] v \ Vi VIl Vil IX X X1 Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -3,9 2,3 3,0 5,1 13,6 155 17,4 16,5 10,7 8,3 27 -1,0

Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qu ;=10"7H*(6-6,)t,, 3418 | 2881 2432| 2062 915 623 372 501 | 1287 | 1673| 2395| 3004
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 000| 000, 0,00 o000 000| 000 oO00f 000 000 000 000 000
Qi12=10Hz,*(0-0,2) 1w KWh/m-c

'g','f:,"?f::izséf:fi&'fffgfrzﬁcvmm o | 3418| 2881 2432| 2062| 915| 623| 372| 501| 1287| 1673| 2395| 3004
nt— A 2Y r

Miesieczne zyski ciepta od

e O EUitne 177| 220| 426| 54| 740 728| 779| e60| 470| 338 154| 122
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

e ot By 613| 553| 613 593 13| 593| 613 613 593 613 503| 613
a"v'\?ﬁ/'ﬁ“i"e zyskiciepld Quan=QuetQmi | 700|  774| 1030| 1146| 1353| 1321| 1392| 1272| 1083| 9s0| 747| 734
14=Qsgn/ Qe 023 027 043 o0s56| 148 212| 374| 254 083 057 031 024
- 024| 025 035 049| 102 000| 000 000 070 044| 028 024
Yz 025 035 049| 102| 180| 000 000 o000 168 070 044| 028
fum 100/ 100/ 100 100 047| o000| o000 o000 o70| 100 100| 100
Wspolczynnik wykorzystania zyskow

. 1,00 1,00 1,00 0,99 0,65 0,47 0,27 0,39, 0,92 0.98 1,00 1,00
ciepta, Nugn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qunan=Qin - Mhgr*Orign 2628‘3 z1ore 1396’2 93263| 3227| 407| 012| 12930682 73839 1648’§ 2269'3
kWh/m-¢
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Quna=Z(Qsna.n), KWhirok 12066,2

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy L m® m® °C kWh/rok

1 Strefa O1 115,98 301,55 20,00 12066,23

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qp,na [kWhirok] 12066,23
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