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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18,
113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdéine dla rob6t w ramach
przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz, objetych szczeg&towymi
specyfikacjami technicznymi i obejmujg specyfikacje zgodnie ze spisem tresci.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projekiu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzagcych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykitad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozhieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane iwykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
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bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w spos6b ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatlosci o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
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tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuije
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalerh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementdw robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczeg6towa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegobinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugosc
pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiar6éw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wphywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ]J,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw zalgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatho $ci

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 6
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi na
dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w
m. Pisz.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko  $ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
+~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogobine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
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d) tyczki,
e) faty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspoéhrzedne punktdéw gitéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktow wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robdét

QOdbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
g) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
h) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
i) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
i) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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K) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(@) Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

(d) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

() Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach przebudowy
drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod droge i zjazdy.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdbine wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki Iub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.
Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcéw oraz w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego (np.
piyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Spos6b wykonania rob6t musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przykliad na koncéwkach) roboty nalezy
wykonywaé recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla: Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego izag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako  $ci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta co1l0m
2 | Réwnos¢ podiuzna col0m
3 | Rownos¢ poprzeczna co1l0m
4 | Spadki poprzeczne K col0m
5 | Rzedne wysokosciowe co10m
6 Uksztaltowanie osi w planie ~ co1l0m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdline ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i jego wywiezienie ,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127,
113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36,
113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji

projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogéine wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2 do 12 PN-B-06714 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 ﬁ;wartoéé zanieczyszczenh organicznych, %(m/m), nie wiecej L L PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | BN-64/8931-01 [26]
'!Jb Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, w 35 45
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz 30 40 PN-B-06714-42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 4 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714-37 [10]
niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - PN-S-06102[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz 3ce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g @
dgs

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy—gadajaca na
jedno badanie (m°)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 60

3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 100 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

E, < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 2razyna30m

co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ podiuzna

3 Rownosc¢ poprzeczna lraznalOm

4 Spadki poprzeczne*) lraznalOm

5 Rzedne wysokosciowe co1l0m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co10m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 50 m Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 20 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 20 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
wskazniku wnos | zageszczenia ls nie Makgynsalne dulgl(fue 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz Sprezys iﬁs orem,
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
Z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6
7
8

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST -D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw powinno zawiera¢ co najmniej 60% ziaren
tamanych we frakcji powyzej # 4mm. Za ziarno famane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach
przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbud6w i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowa pomocnicza pod jezdnie i zjazdy

- podbudowa zasadnicza pod chodnik i Sciezke rowerowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczgcych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdlinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposoéb,
aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposodb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg

Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycz gce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z
stabilizowanego cementem

gruntu lub kruszywa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna powierzchnia
Slnieni ; dbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badar na Elcc)apslio%\géou
dziennej dziatce podioza
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 50 m?
4 | Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania *
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Lp.

Wyszczegodlnienie badan

Czestotliwo$¢ badanh

Minimalna
liczba badan na
dziennej dziatce

roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
podioza
przypadajgca na

jedno badanie

5 |Zageszczenie warstwy

6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 100 m?
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 100 m*
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki

granulowanym

) przy projektowaniu i w

;7 3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta

dla kazdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nognosci CBR / . N
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$c¢ i giebokosé wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy

ulepszonego podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos$é na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczgcych poszczegoélnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreslic wlasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato $ciowych podbudowy Ilub
ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami

P - o Minimalna czestotliwo$¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar i pomiarow
1 Szerokos$é 10 razy

2 Rownosé podiuzna co 20 m fatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe

: - colOm
6 Uksztaltowanie w planie
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach
podioza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Ilub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
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9.
10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-5-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i p6tsztywnych [29].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

o Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN'B'?2]714'15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

iy . . 0 :
3 Zgwa(to§_<? zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz:

[3]

4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,

o 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj Warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek na(sral/gor)lych wodag mrozoodpornosci
a
po 7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| {g22 do 5,0 ’
KR6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposobb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utlozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubosé¢ poszczegllnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

51



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Pisz

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podto za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14,
133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na fawie betonowej z oporem oraz wtopionych przy drodze/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe, - woda,
piasek na podsypke i do zapraw, — materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
— cement do podsypki i zapraw,

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznosci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznosci od technologii i produkcji - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
L
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d ;
20 30 min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 100 20 o5 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne), mm .
. . niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
24.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz 3ce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoéline warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a
w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
(1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wyltgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢, co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie
witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) RoOwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej aty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ sladu
urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;)),
— wypetnienie spoin kraweznikbw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3.  PN-B-06251

4. PN-B-06711

5.  PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36,
113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach budowy chodnikéw przy drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych:
— gatunek1-G1,

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

N AN GOAY

AT

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 920 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementoéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

WKklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach, co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz 3ce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane).
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze 2y chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano, w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

©
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16
w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej przy drodze..
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadiugosci +3 mm,
— na szerokosci+ 3 mm,

— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych
badah wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, ab?/ do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m“ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy drogi na
dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz i obejmujg oczyszczenie mechaniczne i skropienie
nawierzchni drogowych nieulepszonych i ulepszonych.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— Zzbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysoko$ci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OglIne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PP
wiasciwosci wediug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
1. ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Techniczn  ej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14,
133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dia KR3 o grubosci warstwy 6 cm fjezdnia i zjazdy/.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i
rozkladania na podioze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jestto konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze skiadac sie
Z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa wi gzgca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Wymagania ogélne dotycz gce robot

Wykonawca rob¢t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineraine
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i \WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablical. Wymagane wta sciwo $ci kruszywa grubego do warstwy wi  gzacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20 G¢ 90/20
Gas/1s Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gaor15 Gaor15 Goo/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Fls Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Slzs lub Sls

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiarowana | Csoo Csono
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA4o LAszo LA3o
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: F2

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowana przez producenta

932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

K . . . mepc 0,1
ategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé

19.1

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

Tablica 2. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ci  gglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85iGa85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GN\R Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB<10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mcpcO,1
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Tablica 3. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa tamanego drobnego lub o ci  aglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB<10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, csbeklarowan | £ 30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: a

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mcpcO,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani a

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, spelniajgcy
wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gat  unku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badarn
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracja w 25 °C,0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
UZ/omrlr?/rr]r? masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 05 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, °C 52 PN-EN 1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania proébek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane
przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej
SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypeliacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043, WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane wasciwosci wypeliacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
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Tablica 5. Wymagane wia $ciwo $ci wypetniacza " do warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vagias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
e Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: dla w-wy wigzgcej Kapekiarowana

.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN
kategoria: Deklarowana

? Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spehienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytdw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosc¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostdw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,ZWymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci wedtug PN-EN-
45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".
Wytwornia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcii
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w peini zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym moziwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciggig produkcje i dostawe MMA na budowe.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwormni do produkcii
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.
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Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwomi, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajgcym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang phyta wibracyjng do
wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycz ace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2.  Transport materiatdw
Transport poszczegolnych asortymentow materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzagdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeltniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umoZliwiajgcych
roziadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe
Zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajgcymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie roziadunku, kiedy
ukladarkg pcha przed sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazgda¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co
do prawidiowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonac zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014";

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do war  stwy wi gzacej

) Kategoria ruchu
Material KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Miesza}nka mineralno- asfaltowa 119 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]
35/50, 50/70 35/50
puszEese, | Bz
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
@ dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej,
podano w tablicy nr 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ~ zawarto $¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wi agzacej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR3 + KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzér B
(2) min 4,6

5.2.2. Projektowanie ilo $ci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonaé 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujgc po 50 uderzen na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwe wigzacg

- dia betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki

mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mine  ralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagane wia $ciwo $ci betonu asfaltowego do warstwy wi  gzgcej, KR1+KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 ACTIW | AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) ) Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen |7 N-EN 12697-8,p. 5 VFBmax 80 VFBmax 80
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC1IW | AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w 2.x.5(’) udérzeh’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance mineralnej
.. L PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornos¢ C.1.1, ubijanie, (40°c
; ; . ITSRgo ITSRgo
na dziatanie wody 2x35 uderzen |, jednym cyklem zamrazania 2

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérmi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowmywaC w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwy zsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku m  agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Rodzaj

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 10. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA

20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Whytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodno Sci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w ,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badar lub innych procedur, okre$lajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢é ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozy¢, ze majg one wasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta
z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spelnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odporno$é na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci
zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku
mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmnigj tak
dobrg, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie
wymagania odpornosci ha deformacje trwale. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wplywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania cigglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres wa zno Sci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia zmiany
materialow sktadowych, ale nie dluzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zZmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- Zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zZmiany rodzaju lepiszcza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypetiacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowic¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowey;

- date wydania;
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- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wiasciwosci,

b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa
- lepiszcze
- wypelniacz
- dodatki
- destrukt asfaltowy
- wszystkie skiadniki

walidacji produkgii);

zrédio i rodzaj
typ i rodzaj

zrédio i rodzaj
zrédio i rodzaj

o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)
¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 11. Rodzajiliczba bada n skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestos¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
oo 062y 9 PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy episzcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

By

dodatku

stosuje sie minimum wymagan

a PN-EN 14023

sprawdzane whasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

Tablica 12. Rodzajiliczba bada n mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC V\'IA‘I\EI:S BBTM | SMA MA PA
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
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Wihasciwosé Metoda badania AC V\//AI\(/fS BBTM | SMA MA | PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  [PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vinax < 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  |Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  [Gesto$¢ objeto$ciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych |na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vimax = 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wra;llwosc na dz!a+an|§ wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 ) ) ) 1 ) 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1% 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma- | pN.EN 12697-20 drobne

ganej wartosci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm - - - - 1 -
zaglebienia trzpienia wigkszej '

niz 2 5 mm

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych |PN-EN 12697-24,
wg kryterium opartym na Zalgcznik D

czteropunktowym zginaniu

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Pr6ba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptg. Odcinek prébny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot
okreslonych w dokumentacji projektowej. O koniecznosci wykonania wyzej wymienionych czynnosci powinien
zadecydowac¢ Nadzor.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zg odno s$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacj g projektow a

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi przez sito probki od zaloZzonego sktadu [%] Srednie od zalozonego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm +6 7 13 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 5 +2 +2
0,063 mm 2 *3 1 2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,5 10,6 40,3 40,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujgcych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢
rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg
odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
14, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 14. Okre slenie produkcyjnego poziomu zgodno  Sci wytwarni

Pojedyncze wyniki ) ) o
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czestos¢ badar gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkciji kategorii Y i Z.

Tablica 15. Minimalna cz esto $¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y iZ
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D.
W tablicy 16 podano kategorie i wynikajgca z nich czestos¢ badan.

Tablica 16. Minimalna cz esto $¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji
wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zosta¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawczg
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zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii.

Tablica 17. Zakres bada n dodatkowych w ramach Zakifadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Wiasciwosé Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%o(viv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci | PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodno $ci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+ Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac
i zachowac deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim

Obszarze
Gospodarczym oraz migjsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwo$ci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- nhumer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkci;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zakfadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujgca, zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:
- hazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer centyfikatu Zakladowej kontroli produkcii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim)
lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub
dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢
dolgczone nastepujace informacie:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer cenrtyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
wilasciwosci zgodnie z ,uwagami',

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej,

oraz

. ~masciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
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Opcja ,Wasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wasciwosC osigga wartos¢
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym
stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego wg SST.D.04.04.02b.
Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a  spadkdw poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - fata,

¢  dokladnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to
nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich
jak tluszcze, smary i oleje. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagiebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody,
co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie
poziome na warstwie podioza nalezy usungg.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ poknte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym
okre$lonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢é pokryte uszczelniajagcg tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie
zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

5.6.  Warunki przyst apienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podcza s wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét |w czasie rob6t

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziakki
roboczej.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7.  ZarGb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkci.

Zaréb probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego
nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktdrych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartosc¢
asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem  skladu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien
maszyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych
zarobOw prébnych i badan uzupelniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze
rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaplate.

Wymagania jakosciowe dia mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skiadu
projektowanego zgodnie z tablicg 13, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zatozonego skiadul.

5.8.  Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwormi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikow badan i prob z odcinka prébnego warstwy.
Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do whudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych
przeprowadza sie badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwo$ci, co
do prawidiowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetiajgcych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badari nie moze roéci¢ zadari Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
Do oceny zgodnosci z receptg wiasciwosci probek (minimum 2 prdbki) mieszanki mineralno-asfaltowe] pobranej
podczas odcinka proébnego nalezy przyja¢ nastepujgce kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dia wartosci
Sredniej;

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartosé kruszywa < 0,063 mm;

» mieszanki gruboziarniste +2 %,

« mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2 mm +3%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D :

» mieszanki gruboziarniste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego powinien zadecydowa¢ Nadzor.

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbhudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem
5.6.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozkiadajgcym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
whudowywanie reczne.
Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowsg jakosé, jak rowniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwomi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w rdznych wytwoérniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
ukladarek.
Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbhudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposob
podawac do ukfadarki i ukladac. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposéb ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowacé takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- ukfadanie warstw wigzgcych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na
ulozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spetiaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjgtkiem wymagan
odnoszgcych sie do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzgcej granulatu asfaltowego
dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé emulsie asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wediug PN-EN 14023 ,metodg na gorgca", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wsrdd pofgczen technologicznych wyréznia sig:
- Zlgcza podiuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,gor gce przy gor gcym"

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potgczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegio$ci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegio$é miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugosc rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarkag nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gor gce przy zimnym"
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rGwnomiernie zageszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
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Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wigzacej nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do zigczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego
wediug punktu 5.4i5.5.

5.9.1.3. Zako Aczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziadki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem
ulozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg
krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ziacz, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami umoziwiajgcymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcéw, o
ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzgcej nalezy
wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych
nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych lub
innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak
walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umoZliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu
odcinka prébnego wg p.5.8, co umozliiwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych
warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca wibracyjnego Iub innego alternatywnego walca, mozna
uzyskac stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej polozonej
krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci
tylnego kofa.

Walce powinny pracowaé z predko$cig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie
zageszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowaé $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két
walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do k&, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo
wykorczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zlgcza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlgczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
pelni zageszczona, a brzegi Zigczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:
1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby moziwe byto
calkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciggle (nieprzerwane) walowanie;
2 przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na glebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania skosnej krawedzi i usuniecie catlego luznego materialu. Nastepnie, przed utozeniem sgsiedniego
pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigczy wedlug punktu 5.9.1.
Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odslonietg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie zigcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wzgledem Zigczy podtuznych do nich rownoleghych,
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- 200 cm wzgledem zlgczy poprzecznych do nich réwnoleghych,
wystepujgcych w nizej polozonej warstwie. Uklad zigczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci.

Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i
maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu.
Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze
wydluzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2.  Wiasciwo sci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo $¢ warstwy i zag eszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfal  towych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymi_ar Projektowana grubosé Wskaznik_ Zawartosé wo_Inych
rojektowania mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/V)]

Wigzgca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR4 7,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
empiryczne

6.2.2. Réwno $¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
Z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie diugosci faty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i Klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakiadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badary wykonanych w ramach Zakiadowej
kontroli produkcii

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej,
to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.
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6.3.1.1. Wilasciwo $ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trgamix POdanej w dokumentacii projektowej, 0 wiecej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrGt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydiuzenia.

Tablica 20. Najwy zsza temperatura mi eknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C1

Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.1.2. Zawarto $¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjgtkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw
badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyn  iku badaniai sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto $ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d 3 do 4 0050087 | 0d9do19” 20
Mieszanki
el 205 40,45 +0,40 +0,40 40,35 40,30
MA)
MA 0,5 40,45 +0,40 40,35 +0,30 £0,25

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badann z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badarn kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziarmienia, wyrazonych jako
ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 22+26.
Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ speinione jednocze$nie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30% wwypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej
wynikdw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA | MA) +3,0 2.7 2.4 21 +1,8 +15

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotycz — gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej
wynikdw bada n zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9do19 =20
AC gruboziarniste 5 +4.4 +3,9 +3.4 2.7 +2.0
AC i AC WMS +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej

wynikéw bada n zawarto $ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2 mm |, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 [od9do19 220
ACR AC WL AC WS AC +g +6.1 45,0 +4.1 433 3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej
wynikdw bada n zawarto $ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 [od9do19 =20
AC P, ACW, AC WMS, AC

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotycz  gce pojedynczego wyniku badania i
wynikdw bada n zawarto $ci ziaren grubych, [%(m/m)]

sredniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- 1 2 od3do4| od5do8 |od9do19 =20
Mieszanki gruboziarniste -945 -76+45,0| -6,845,0 -6,1+50 [ -55+5,0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7| -5,8+4,5 5,1+43 | -44+4,1 +4.0

6.3.1.4. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 5.3. 0
wigcej niz:

- ACW 2,0%(VA).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja€ za
podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie drednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci
warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$é okredlona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchykki grubo  sciwarstwy orazilo  $ci materiatu na okre  $lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S?+W+P| s¥+P [ s¥+w [ S¥Y | P
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m*
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - <10 <10 | <10
niz
1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
wiarctawa éoiaralng ilnéA wiialreza niz BEN |/r*|l|'v12
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagar kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwocznie usunggé.
Whyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rGwnosci poszczegblnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziafan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyiki prabki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prabki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniudo 8 mm  5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prdbke
czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad  (jednolitos¢, kolor, zapach,
zZanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajgce sig z3 probek czesciowych po
6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach,
zZanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze posluzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 28. Rodzaji zakres bada 1 kontrolnych

Warstwa
W

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ® ®

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartos¢ lepiszcza

1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

+ |+ |+ ]+

1.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia 3

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rbwnosé

2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

+ |+ |+ |+ |+

+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe -
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

wivazin natrzabhyv cnacialnag viicezvnnia i dadatlsi

b)
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkGw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢é przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wphwu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakter  yzowa € sie nast epuj gcymi cechami:
- Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegiosci zgodne z p.5.9.3,
- Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m° (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

8.2.  Odbidr i reklamacja rob6t
Raoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych

rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recept laboratoryjnych na mieszanki mineralno-asfaltowe wraz z badaniami,

- ewentualne wykonanie odcinka probnego (decyduje Nadzor),

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zlaczy,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz obciecie krawedzi i posmarowanie goracym lepiszczem,
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przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie warstwy wigzgcej w czasie robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2014"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SzczegdGtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w
ramach przebudowy drogi na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16 w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 5 cm /jezdnia, zjazdy publicznel.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie Klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podioze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacii.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladac sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych.

1.4.5. Warstwa $cieralna —jestto goma warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.6. Warstwa wi gzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

1.5. Wymagania ogolne dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru.
Wymagania ogoine dotyczace robét podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN
13043 ,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 103 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa grubego do warstwy  $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G¢ 90/20 G¢ 90/15
Gasins Gasiis Gasis

Tol j iarnienia; kat ie: G

olerancje uziarnienia; wymagane kategorie s 20/15 Goo1e Goois

20/17,5

Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fls Flxo Flxo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie | Cpekiarowana Cosin Cosn
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAzo LAso LA2s
WyZzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji PSVpekiarowan )
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVas e | PSV=
| kateaoria nie nizsza niz: o eoriciei 40 )
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢
Fnaci 10 7
nie wyzsza niz:
+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpomaosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpomosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i

WYZSZze€).

Tablica 2. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ci
do D [J 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

agtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GreNR Grc20 G1c20
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Tablica 3. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa tamanego drobnego lub o ci
do D [ 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

agtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GrehR Gre20 Grc20
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, csDeklarowan | E 30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: a

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani a

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4
wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gat  unku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwos¢ 50/70 Metoda badan
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
anr?r:]ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % 05 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepkosé dynamiczna w 60 °C, nie mnigj niz, Pa*s 145 PN-EN 12596
Temperatura tamliwosci wg Frassa, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracii -1,50+0,7 Zalgcznik A
Lepkosé kinematyczna w 135 °C, nie mnigj niz, mm?%s 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla
asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypeliacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1
Kruszywa 2014".
W tablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypehniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wia $ciwo $ci wypetniacza 7 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeniaczu
wedtug Vagis
PN-EN 1097-4, wymagana kateqgoria:
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,

196-2 kategoria nie nizsza niz:

wymagana kategoria: Aras 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS

nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla w-wy wigzgcej Kapekiarowana
dla w-wy Scieralnej K520

.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN
kategona: Deklarowana

? Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CCro

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy okreslié na
podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie drogowym,
wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdmia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byé
wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki
w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014, wydang przez
dostawce.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-00.00.00. Wymagania Ogéine".
Wytwémia lub wytwémie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
centyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce ciaglg produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitamag
i wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ulozenie warstwy z
zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna nawode.

Sprzet drobny pomaocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz gce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegolinych asortymentéw materialdw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystermach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.  Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej
temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ cigglg prace ukladarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt
diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do miejsca
whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe).

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie roztadunku, kiedy ukladarkg pcha przed sobg
samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zioZza materialu jak rowniez po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci sposobu jej
ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z \WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do war  stwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mlesza_mka mineralno- asfaltowa 5 8 11 8 1 8 1
0 wymiarze D, [mm]

50170 PMB 45/80-55,

. a) PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 '

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy nr 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz ~ zawarto $¢€ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR3 +KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos$c¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,8

5.2.2. Projektowanie ilo $ci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujgc po 50 uderzen
na kazdg strone prébki - w przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikdw wstepnie ustalic optymalng
ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg

spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni

przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mine  ralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
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$cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
SCiWoSE zageszczania i i i
Wiasciwosé ngePN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACSS AC11S

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa,0 Vimax3,0 Vmax3,0
://vvyoplre]?nipc:ﬁ?trzeme ¢.1.2, ubljanie, -\ o\ EN 12697-8, p. 5 VEBmints | VEBminzs | VFBuins
lepiszczem 2x50 uderzenh T VFBmaxes VFBmaxos VFBmaxga
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w 2>.<5-0'ude:fzer’1 ’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAnmin14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z)jednym cyklem zamrazania ITSR 50 ITSR 90 ITSR 90

a,
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1WT-2
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzyé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowac¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioriku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna

przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwy zsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku m

agazynowym (roboczym)

Lepiszcze

Rodzaj

Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy

50/70

180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem

asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej

w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi MMA.

Tablica 10. Najwy zsza i najni zsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -

35/50 od 155 do 195 -

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej

powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodno $ci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajgcych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktdrych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi dokumentami
technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Zze przydatnos¢ tych materialdw pozostala bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze
majg one wasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpomosé na
deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci
w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejScia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skiadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach
objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjgtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjgé, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpornosé na deformacie i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem
70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpomosci ha deformacie trwale. Zmiana wylgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wptywala na te wasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres wa zno Sci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia zmiany materialow skladowych, ale nie diuzej,
niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uphlywu trzech lat,
-zmiany zioza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpormosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione
ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowey;

- date wydania;

- nazwe wytwormi produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z kidrymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrédio i rodzaj

- dodatki zrédio i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wWlasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku
walidacji produkgciji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 11. Rodzajiliczba bada n sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 ub
lepi PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy episzcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 ub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz L
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

a)

dodatku

stosuje sie minimum wymagan

dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

Tablica 12. Rodzajiliczba bada n mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC V\'?I\(/fs BBTM | SMA MA PA
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vimax [ 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni Gestosc¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | Gestos$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych |na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vimax [1 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz_llwosc na d2|_alan|e_ wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Wiasciwosé Metoda badania AC V\f\l\(/fs BBTM SMA MA PA

Odpornos¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana

funkcjonalnie), dotyczy wyma- PN-EN 12697-20 drobne

ganej wartosci maksymalnego Kruszvwo D € 11.2 mm - - - - 1
zagtebienia trzpienia wiekszej niz yw -

2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1% 1 - -
wymaganej temperaturze

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych  |PN-EN 12697-24,
wg kryterium opartym na Zatgcznik D

czteropunktowym zginaniu

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét
okreslonych w dokumentacji projektowe).

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkc;ji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3
Zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktdrykolwiek z szesciu
wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem toleranciji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$é
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zg odno $ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacj g projektow a

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie srednie od
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%6] zalozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 4 4
grubego
2mm 6 7 13 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm 2 13 1 2
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 40,3 40,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchyienie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartoS¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli
$rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjgé stosowne dziatania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktdry podano w tablicy 14, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 14. Okre $lenie produkcyjnego poziomu zgodno  $ci wytwérni

Pojedyncze wyniki ) ) .
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i
Z
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Tablica 15. Minimalna cz esto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y iz
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21
Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalgcznik D. W tablicy 16 podano
kategorie i wynikajgca z nich czestos¢ badan.

Tablica 16. Minimalna cz esto $¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposab, jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej
walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowa¢ jednakowa procedure badawczg zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkciji.

Tablica 17. Zakres bada n dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci | PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

Wiasciwosé Metoda badania

5.3.1.6. Deklaracje zgodno scii oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracie zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany
ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
-numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
-opis wyrobu i jego deklarowane wasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
-warunki, ktrym odpowiada wyréb, t.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca, zawierajgcy poza
podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacey;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgci;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracie nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
czlonkowskiego UE, w ktdrym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentdw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
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- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer ceryfikatu zgodnosci WE lub  cenyfikatu  Zakladowej kontroli  produkcji  (ezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrob6w ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci zgodnie z
LJwagami”,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. Masciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja wasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze byé stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja
NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwosc¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i centyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiozem dla ukladanej warstwy Scieralnej jest podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg SST.D.04.04.02.

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej wymagana jest kontrola poprawnosci przygotowania podioza.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podioza:

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podiuzneji poprzecznej - tata,

c) dokladnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z
punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy wyréwnaé poditoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tuszcze, smary i oleje.
Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia moggce powodowa¢ zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w
wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe).

Powierzchnie czotowe kraweznikow, obrzezy, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte uszczelniajgcg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonaweca i przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacj.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbhudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podcza s wykonania warstw asfaltowych

) 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — P - p
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 0 0
Warstwa podbudowy 0 (-3)* -3

8) za zgodg Inspektora Nadzoru

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.6. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkciji.
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Zaréb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktdrych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczeg6inych
frakcji wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajgcych na ich
utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdac kolejnej
proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow prébnych i badan uzupelniajgcych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan
nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skladu projektowanego zgodnie z tablicg 13,
jak dla dopuszczalnego odchylenia Sredniego od zalozonego skiadu.

5.7. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem whudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek prébny
nalezy wykonagc:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwomi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentagii
projektowe] grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takigj préby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka
prébnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacii Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym do
whudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych przeprowadza sie badania skiadu
oraz wasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ badan uzupeniajgcych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.
Do oceny zgodnosci z receptg wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnego nalezy
przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%,
- zawartosé kruszywa < 0,063 mm:

» mieszanki gruboziarmiste +2 %,

» mieszanki drobnoziamiste (z wylgczeniem PA i MA) +1 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2 mm +3 %,
- Zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito Di2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D

« mieszanki gruboziamiste +5 9%,

» mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbhudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbhudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkga wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozkladajgcym do rozkladania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy $cieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jakose, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukladania,
potwierdzone dla obu wytwémi zarobami probnymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwdmiach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukladarek.
Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do ukladarki i ukladaé.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umoZiiwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka powinna pracowaé
w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregaciji materialu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza
sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,
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- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do ukladarek.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsie asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023
+metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Wsrdd polgczen technologicznych wyréznia sie:
- Zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiau wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8.1.1. Technologia rozktadania ,gor gce przy gor gcym"

Do metody tej sg uzywane rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozkladarek muszag by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza
niz dtugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarkg nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologia rozkfadania ,gor gce przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyproflowang krawedz, rownomiemie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy scieralnej
nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do zlgczy wedtug punktu 5.8.1, wilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy
krawedzi.

5.8.1.3. Zako Anczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziakki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watlowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunag¢ fragment pasa ha calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.8.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz
spelnienie wymagan w zakresie rGwnosci i zaggszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwiocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100 kN i
szerokosci walu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie
walcami ogumionymi. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.7, co
umoZliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alteratywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zageszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac
walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej ukladarki.
Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca powinny
zachodzi¢ na siebie ha szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca ha nie zageszczonej w petni nawierzchni.
Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kétwalcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie
ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sig stosowanie rozpylania wody (mgielki
wodnej). Na czesciowo wykornczonej nawierzchni nie moga tworzyc sie kaluze wody.

5.8.3. Ztgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlgczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi
zigczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zigczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

- przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozZliwe bylo calkowite zageszczenie
sasiednich pasow roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

- przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na glebokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania skosnej
krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanies¢
lepiszcze Iub inny materiat do zlgczy wedlug punktu 5.8.1. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie,
odslonietg krawedz nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wylgcznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu
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warstwy.
Wszystkie zlgcza powinny byé przesuniete o co najmniej:
- 20 cmwzgledem zigczy podiuznych do nich rownoleghych,
- 200 cm wzgledem zigczy poprzecznych do nich rdwnoleghych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Uklad zigczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduje sie uloZzenie nastepnej
warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze
sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozhiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo $¢ warstwy i zag eszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfal ~ towych do warstw nawierzchni

Warstwa i spos6b Typ i wymi_ar Projektowana gru_boéé _ Wskaznik_ Zawartosé wo_lnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR6 25+45 =08 2,0+5,0
empiryczne

6.2.2. Rowno $¢é

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchul.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$é podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg
réznice w stosunku do zapis6w dotyczgcych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakiadowej kontroli produkcii

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badar kontrolnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwo $ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatury mieknienia Tregmix, podanej w dokumentacii projektowej, o wigcej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydiuzenia.

Tablica 20. Najwy zsza temperatura mi eknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 64

6.3.1.2. Zawarto $¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badarn nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczegowyn  iku badaniai $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto $ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%6(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 0d5d08” | 0d9do19” =20
Mles_zanl_ﬂ +0.6 +0,55 +0,50 10,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 10,30
(z wylgczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 40,35 40,30 +0,25

@ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badai nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan
dotyczqcych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziamienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% wwypadku kruszywa grubego,
- +30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej arytmetycznej
wynikéw bada i zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2.9 2.4 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste
(z wylgczeniem PA i MA)

+3,0 27 2,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej arytmetycznej
wynikéw bada i zawarto $ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 27 +2,0
AC i AC WMS drobnoziarniste | +4 +3,6 13,3 +2,9 2.5 +2,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej
wynikéw bada i zawarto $ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2mm  , [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 |od9do19 =220

AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA

18 16,1 5,0 1 +3,3 +3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  sredniej arytmetycznej
wynikéw bada n zawarto $ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 220
ACP,ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5 SMA 8, MA +8 6,1 5,0 4.1 3,3 +3,0
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotycz  gce pojedynczego wyniku badaniai  $redniej arytmetycznej
wynikéw bada n zawarto $ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -44+41 +4,0

6.3.1.4. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtémie rozgrzanej probki pobranej
Z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.215.3. o wiecej niz:

- ACS 1,5%(VN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $§¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na calym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubo  $ci warstwy oraz ilo - $ci materiatu na okre - Slonej powierzchni, %]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+wW+P| s?+P [ sP+w | S? | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m”
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz
1000 m? lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

- - <15 <15 | =15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
to$¢ z wi B odpowiednio obowigzuj i tapie budowy do goérnej t

nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

118



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Pisz

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe),
- ocenawizualna posypki,
- wykaz ilosci materialdéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlinych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgcg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie skladajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertbw z warstw asfaltowych (zZwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 28. Rodzaji zakres bada n kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ®
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ® + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3 + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badary).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu
2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakter  yzowa € sie nast epuj gcymi cechami:
- Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,
- Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zigczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi | posmarowanie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- utrzymanie warstwy scieralnej w czasie rob6t,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg SST | zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) ,WT-1Kruszywa 2014"

b) ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

¢) ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

d) Polskie Normy powotane wWT-1

e) Polskie Normy powotane wWT-2

f)  Polskie Normy powotane wWT-3

g) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

h)  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 .
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatkach o nr geod.
127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16i w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z AC 16 P, gr. 7 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozkladania
na podioze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.1.2. warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operagiji.

1.1.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sklada¢ sie z jednej
lub wielu warstw technologicznych.

1.1.4. Podbudowa — jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.1.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.1.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.1.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.1.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.1.9. Mieszanka drobnoziarmista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytgczeniem asfaltu
lanego), wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.1.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wigzgcej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.1.11. Skiad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze byé podany jako
sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.1.12. Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilogciach (np. wiékna ograniczone i
nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.1.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591.
Wiasciwosci asfaltu 50/70 dla podbudowy zasadniczej dla KR3 podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane whasciwosci asfaltu 50/70
Lp. |Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
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6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C  |PN-EN 1427 9

10  Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.  Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 spetniajgce wymagania podane w tabelach nr 2, 3 dla KR3.
Tablica 2: Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania wobec | Wymagania wobec | Wymagania wobec
WT-1 P kruszywa dla kruszywa dla kruszywa dla
Kruszywa Wiasciwo sci kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KR 2 KR 3-4 KR 5-6
413 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
1, kategoria co najmniej:
Tolerancje uziarnienia;
4.1.4. odchylenia nie wigksze niz G20/17,5 Gaons G2oi15
wg kategorii:
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN
4.1.6 933-1, kategoria nie wyzsza F2 F2 F2
niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN
4.1.8 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Flso (S|5o) Flso (S|30) Flzg (S|3o)
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosé
ziaren o powierzchni
4.1.9 E:iggx;ogﬁilg;;mﬁ;%xf Cueklarowana Coon Coon
EN 933-5; kategoria co
najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na
422 rozdrabnianie wg PN-EN
o 1097-2, rozdziat 5; LAsg LA40 LAs0
kategoria co najmniej:
431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
T 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta producenta producenta
433 Gestos¢ nasypowa wg PN- deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
T EN 1097-3 producenta producenta producenta
Mrozoodpornosé wg PN-EN
4.4.2. 1367-1, kategoria nie Fa Fs Fa
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu
445, wg PN-EN 1367-3 SBLa SBia SBLa
Sktad chemiczny —
452 uproszczony opis deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
" petrograficzny wg PN-EN producenta producenta producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
453 14.2; kategoria nie wyZsza MipcO,1 MipcO,1 MipcO,1
niz:
Tablica 3: Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego
Punkt Wymagania wobec | Wymagania wobec | Wymagania wobec
WT-1 P kruszywa dla kruszywa dla kruszywa dla
Kruszywa Wiasciwo sci kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KR 2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933- . . .
4.1.3 1; wymagana kategoria: G851 Ga85 G851 Ga85 G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia;
4.1.5. odchylenia nie wigksze niz GtcNR G1c20 G1c20
wg kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
4.1.6 933-1 w kruszywie fie fie fie
drobnym; kategoria nie
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Punkt Wymagania wobec | Wymagania wobec | Wymagania wobec
WT-1 P kruszywa dla kruszywa dla kruszywa dla
Kruszywa Wiasciwo sci kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KR 2 KR 3-4 KR 5-6
wyzsza niz:
Jakosc¢ pytéw wg PN-EN
41.7 933-9; kategoria nie wyzsza MBg10 MBg10 MBg10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wg PN-EN 933-6,
4.1.10 rozdz. 8; kategoria nie Ecspekiaroana Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
T 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
453 14.2; kategoria nie wyzsza Mepc0,1 Mepc0,1 Mepc0,1
niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i

odwodnione.

2.4.

Wypetniacz

Wypelniacz powinien spetniaé¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania wobec | Wymagania wobec | Wymagania wobec
WT-1 Wiasciwo $ci kruszywa wypetniacza dla wypetniacza dla wypetniacza dla

Kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu kategorii ruchu
2008 KR 2 KR 3-4 KR 5-6
5.2.1 lng_larnlenle wg PN-EN 933- zgodne z tablicg 24 | zgodne z tablicg 24 | zgodne z tablicg 24
Jakos¢ pytéw wg PN-EN
5.2.2 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10 MBr10 MBr10
od:
53.1 fg;"?gof]fewvsfgs‘!gn? EN 1% (m/m) 1% (m/m) 1% (m/m)
532 Gestos¢ ziaren wg EN deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
" 1097-7 producenta producenta producenta
Wolne przestrzenie w
suchym zageszczonym
5.4.1 wypetniaczu wg PN-EN Vosias V2sias Vasg/as
1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury
5.4.2 Téﬁ';g'i'j‘ﬁa"t"ggsyﬁi\'e Res8/25 Res8/25 1Res8/25
wyzsza hiz:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie
5.5.1 wg PN-EN 1744-1, WSio WSio WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢é CaCOz w
elniaczu wapiennym w
553 \g)l\/lF-)EN 196-21; Eateg)(/Jria ’ CCro CCro CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku
554 Vn\:?gsnzlgrgm\?viﬂ:g:rj\a Kalo. Kabekiarowana Kalo. Kabekiarowana Kalo. Kabekiarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wg EN
5.6.2 13179'2, BNDekIarowana BNDekIarowana BNDekIarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepnosé powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepnos$é
asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowac jedynie te $srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
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2.6. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy, taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na
podbudowe.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4., TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz 3ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

1.1.14. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
1.1.15. wWypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

1.1.16. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

1.1.17. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw
i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi okreslonymi w SST.
1.1.18. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
AC16 P

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmina 2
minimum’

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
a =

Pd
1.1.19. wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, KR3

e Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmina,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmaxg,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBminso
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin74
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni 2)’(5'0 'ude]rzeh' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14
w mieszance mineralnej
e . . N PN-EN 12697-12 przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljanle,, W 40°C 7 jednym cyklem TSR0
wody 2x25 uderzen ol g o
zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokltadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
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| Asfalt 50/70 | od 140 do 180 |

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartosé wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Zakiadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci skltadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektows.
Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenia srednie od
Odchylenia od zatozonego wartosci zatozonej
skfadu, % Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste
D -9++5 5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 5 +2
drobnego
0,063 mm 3 2
Zawartos$¢ rozpuszczalnego +0,6 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametrow podanych w
tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie warto$ci podane w tablicy 11 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodno $ci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja zgodnosci powinna zawierac:
- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.),
- sprawozdanie z badania typu wykonanego wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 7.4.1,
- warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
- szczegO6lne warunki stosowania,
- numer dotgczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkciji,
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji imieniu producenta.
5.6. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg), mm
Lp |Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]
1 Drogi klasy GP (KR4+6) 12
2 Drogi klasy Z (KR3) 15
3 Drogi klasy L i D (KR2) 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg
asfaltowg wg SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie bedag stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosc¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera
Projektu.

5.9.  Warunki przyst apienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od -
5[1C przed przystgpieniem do robo6t i nie nizsza od -3[1C w czasie robét.

Nie dopuszcza sie ukladania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V116 m/s).

5.10. Potaczenie mi edzywarstwowe

W SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacje skropienia warstw
ktdre tego wymagaja,

5.11. Wbudowanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg.

W przypadku podbudowy gr. 18cm (KR6) nale zy wykona ¢ ja w dwdch warstwach po 9cm ka  zda.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Warstwa podbudowy powinna spetniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy podbudowy AC.

Projektowana grubos$¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [%(viV)]
AC22P, KR2+KR4 7,0+14,0 =98 40+10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+14,0 =98 50+10,0
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5.12. Potaczenie technologiczne

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne nalezy
zabezpieczyé w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego

Zigcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, na przyktad wigzgcej, powinno by¢ przesuniete co najmniej o 15 cm
wzgledem zigcza podtuznego podbudowy.

Zigcze poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét potwierdzajgce
spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

1.1.20. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na:
- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

1.1.21. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

1.1.22. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialtbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
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odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

1.1.23. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy.
Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3 Wiasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czesto$¢ badan wynikajgca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21, tablica A.3,
kategoria Y
8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
9 Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) 6000m? (bez nawierzchni na obiektach
mostowych)

1.1.24. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

1.1.25. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru [J 2JC. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

1.1.26. zawarto$é asfaltu.

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 13, w zaleznosci od liczby badan z danego odcinka budowy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badanh zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego,

[% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczen $redniej arytmetycznej,
ktorego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego badania.

1.1.27. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 14+18.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220

Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220

AC P +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badanh zawartosci kruszywa o wymiarze
>2mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220
AC P +8 +6,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badanh zawartosci ziaren grubych
+ [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0

1.1.28. zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 13 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

1.1.29. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje sie
$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 10%.

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

1.1.30. wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie
polega na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;.

Oznaczenie gestosci nalezy wykonywac za pomocg metody hydrostatyczne;.

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 13 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

1.1.31. Wolna przestrzen w warstwie.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mma wg PN-
EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltow ego

1.1.32. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 19

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1raz na 100m
2 | Réwnos$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1raz na 100m
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie 1raz na 100m
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

1.1.33. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej z tolerancjg; + 5 cm.

1.1.34. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metoda planograficzng (réwnos¢ podtuzna) i metodg taty
4m i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwno$¢ poprzeczna), nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 20.
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Tablica 20. Dopuszczalne nieréwnosci
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP (KR4+6) 9
2 Drogi klasy Z (KR3) 12
3 Drogi klasy L i D (KR2) 15

1.1.35. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
10,5 %.

1.1.36. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

1.1.37. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [1 5 cm.

1.1.38. zZigcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

1.1.39. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

1.1.40. wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato
istotnych.

Inzynier i Wykonawca decyduje wspélnie o miejscach pobierania prébek iwyznaczenia ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinak budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Inzyniera.

7. OBMIAR
7.1. 0Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

132



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Pis

8.2. Potraceniai post epowanie z wadami

Zasady potrgcen i postepowania z wadami podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.3.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (CA) i jej transport na miejsce
wbudowania z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej SST,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozitozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie niezbednych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRzEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu  petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacji

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda  piknometryczna.

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Czesc 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12697-1

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-2

skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-4
asfaltowych na gorgco

PN-EN 12697-5

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-6

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-8

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-10

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-11

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-12

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-13

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-14

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-17

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-18

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-19

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-20

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-22

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-23

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-24

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-26

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-27

asfaltowych na gorgco —

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czes¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —

Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno —
Czes¢ 5: Oznaczenia gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

Czesc¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czesc¢ 8: Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania  mieszanek mineralno —

Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czes¢ 13: Pomiar  temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czesc¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno
Czes$¢ 19: Przepuszczalnos$é probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —

Czesc¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania  mieszanek mineralno —
Czes¢ 23:  Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek  mineralno —
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —

Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.
63.

64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.

PN-EN 12697-28

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczenia zawartosci lepiszcza,

wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33
asfaltowych na gorgco

PN-EN 12697-34

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-35

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-36

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-38

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-39

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-40

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-41

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-42

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 12697-43

asfaltowych na gorgco —

PN-EN 13043

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan

mineralno —
zawartosci

mieszanek mineralno —
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29:  Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno —

asfaltowej

mineralno —

mieszanek mineralno —

- Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czes¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 39: Oznaczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 41: Odpornose na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 42: Zawartosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
Czesc¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1°
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1

Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

elektrochemicznie — Wymiary nominalne

BN-68/8931-04

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
Wypelniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
oczek

mineralno —

mineralno —

mineralno —

mineralno —

mineralno —

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

mineralno —

mineralno —

mineralno —

zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

mineralno —

utrwalen

Beton asfaltowy
Badanie typu

Zaktadowa

bitumicznych -

bitumicznych -

na gorgco
na zimno

cienka perforowana

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatkach o nr geod. 127, 113/36,
113/14, 133/18, 113/16i w m. Pisz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulaciji istniejgcych urzgdzen podziemnych zwigzanej z koniecznoscig

dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. studzienki telekomunikacyjne — studzienki prefabrykowane o przekroju prostokgtnym przykryte zelbetowg plytg
prefabrykowang
1.4.2. Urzgdzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , sgczki wechowe itp. urzgdzenia przykryte pokrywami zeliwnymi ,
odpowiednio oznaczone

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajgcej
ciggtosc robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet :

- pite do ciecia betonu,
- pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- Srodek transportowy.
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Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany skfadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
*  obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wiasciwy
czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

5.3 Roboty monta zowe
Studzienki , zawory wodociggowe i gazowe i telekomunikacyjne - zostaty okreslone w dokumetacji projektowe;.

Uwaga: W harmonogrmie robét nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopusci¢ ulicy
do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

a) okreslenie stanu terenu,
b) ustalenie skiadu betonu i zapraw,
c) ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera .

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig

b) odczytudo 1 mm,

c) zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwaorce,

d) badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

e) badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest sztuka urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.2.
8.2. Odbidr ko ncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej regulacji urzgdzen obejmuje:

a) dostawe materiatow,

b) wykonanie robét przygotowawczych,

c) wykonanie regulacji (zatozenie pierscieni odcigzajgcych , obetonowanie) ,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

€) pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1PN-88/B-06250 Beton zwykly.
2PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
3PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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SZCEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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SPIS TRESCI
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
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— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gieboko$ci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie
spowoduije jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokagtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
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rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i

darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14,
133/18, 113/16i w m. Pisz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatkach o nr
geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16i w m. Pisz..

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana materiatéw réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig odblaskowg. W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkciji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotycz gce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna
mm mm kg/m Srednicy zewnetrznej grubosci Scianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
scianek 3,2 mm iwiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powioki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej
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2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze byé wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialtdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3a:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Whytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych mogag by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
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tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spemiaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej oditgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem foli.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$é znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyst _epowanie jakichkolwiek zarysowa i powierzchni znaku .

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. Nalezy uzy¢ folii Il generacii.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci.
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2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtdw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?®,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byio
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokltadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubodci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchyika w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub latwo rozigczalnych przekrojow, zlgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajagcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato $€ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
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b) datg produkcji,
€) oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenbz\évg?kow
badania
1 [Sprawdzenie |od5 do 10 badan |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni z wybranych sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny byé
losowo elementéw | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
w kazdej mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej partii
Sprawdzenie |wyrobdw liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami | punktu 2
2 | wymiaréw do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651  Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401  Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011  Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
02 stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zzeliw wysokochromowych do
03 napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach przebudowy drogi gminnej na dziatkach o nr geod. 127, 113/36,
113/14, 133/18, 113/16i w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy drogi
gminnej na dziatkach o nr geod. 127, 113/36, 113/14, 133/18, 113/16i w m. Pisz. i obejmuja:

- malowanie cienkowarstwowe : P-10, P-11, P-23.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzaki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, ha
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczeg6ine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg gruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OglIne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako  $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa h

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre $lajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone
sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla;
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatdw do poziomego znakowaniadro g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podito za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia s$wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m?Ix*,
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuije sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspéitczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m™? Ix™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

Wartos¢ wspéitczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,4 0,3 0,3 0,34
0.4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 med m™ Ix™,
Wartos¢ wspoiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, t. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkag na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspéicz. >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =130
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy biatej | wspoicz. B >0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy bialej med m? Ix* =300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanedo (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubos$é oznakowania nad powierzchnig nawierzchni um <800
10 | Okres statosci wkasciwosci materiatow do znakowania przy .
skladowaniu miesiecy =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze ré6zni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m° (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

158



Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Pisz

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiar6w i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca
sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skrdcié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
sInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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