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S$ 05.01.02 PODBUDOWA Z BETONU
(45233330-1)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace prowadzenia
i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej na zadaniu: :

Wykonane kanatu sanitarnego wraz z przylaczami w miejscowosci Zawady,
Kolonia Pietrzyki, Maszty, Liski, Bogumity, Turowo, Turowo Duze, Jeze oraz
wodociagu tranzytowego Kaleczyn — Zawady i wodociagu wraz z przytaczami w
m. Turowo Duze i Jeze gm. Pisz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt,
ktore zostang wykonane w ramach rob6t okreslonych w pkt. 1.1 niniejszej ST i obejmujg
wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu cementowego klasy B20 na odcinkach
drég gdzie zlokalizowano sieci

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie
betonu, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B30 przy Ry = 30
MPa) okreslajacy wytrzymatosé gwarantowang betonu (RY).

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w S 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania
podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2.2. Cement do betonu klasy B20

Do betonu klasy B20 nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5.
Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,5 wedtug PN-B-19701 [15]
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B20

Klasa
Lp. Wiasciwosci cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:
- po 2 dniach
- po 7 dniach 16
- po 28 dniach 32,5
2 |Czas wigzania:
poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie minut 12
koniec wigzania, najp6zniej po uptywie godzin 60
3 |Réwnomierno$é zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm, nie wigcej niz: 10
- wg préby na plackach normalna
4 |Powierzchnia wiasciwa, cm?/g, nie mniej niz: 2500
5 |Zawarto$é SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5
6 |Zawarto$é MgO, % masy cementu, nie wiecej niz: 5
7 |Dodatki, % (m/m), nie wiecej niz: 1,0

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie
kruszywo tamane i naturalne, wediug PN-B-06712 [3] i spefniajace wymagania zawarte
W niniejszych ST.

2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 20

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowac:
~ grysy marki 20
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- zwir marki 20
- piaski i piaski famane uszlachetnione.

Zwir marki 20 moze byé stosowany pod warunkiem dodania go w takiej iloci,
aby w mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy i zwir powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, wg PN-B-06712
[3] dla marki 20

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 3 pkt 2.3.1.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcéw moze by¢ uzyte do betonu B20
wowczas, gdy badania laboratoryjne stwierdza brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi
w cemencie i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Wymagania dla grysu i zwiru do betonu klasy B20

Grys | Zwir Badani
Lp. Wiasciwosci marki | marki adanie
20 20 wedkug
1 | Wytrzymatos¢ na e )
miazdzenie, wskaznik 16 16 PN-B-06714-40
. SO [13]
rozkruszenia, %, nie wiecej
niz:
2 |Zawarto$¢ ziarn stabych, %, |_ 10 PN-B-06714-43
nie wiecej niz: [14]

3 | Nasiakliwosé, %, nie wiecej [3,0 3,0 PN-B-06714-18 [8]

niz:

4 | Mrozoodpornos¢, %, nie PN-B-06714-19 [9]
wiecej niz: 50 10,0 |PN-B-06714-20
po 25 cyklach 50 10,0 |[10]
po 5 cyklach

5 |Zawartos¢ ziarn o5 o5 PN-B-06714-16 [7]
nieforemnych, %, nie wiecej
niz:

6 |Zawarto$é pytow 30 |20 PN-B-06714-13 [5]
mineralnych, %, nie wiecej ' ’
niz:

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen 0.5 05 PN-B-06714-12 [4]
obcych, %, nie wiecej niz: ' '
8 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki, 05 |05 PN-B-06714-28

%, nie wiecej niz: [12]
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen | barwa PN-B-06714-26
organicznych, barwa cieczy |wzorcowa [11]

nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [16].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang norma.
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Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
_ asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiéknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w § 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu,
powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfad-
nikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. In-
spektor Nadzoru moze dopusci¢ objetoéciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

_ zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w S 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w § 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t
przez Wykonawce.

Jezeli warstwa betonu ma byé uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. \Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ gruboéci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposbb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda
Inspektor Nadzorua.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po
zageszczeniu..

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie
od krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi,
czeSciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petna gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Scigcie
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nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektor Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbu-
dowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa, piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac
sie wytacznie za zgoda Inspektor Nadzoru.

5.9. Odcinek probny
Z uwagi na maty zakres robot nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektor Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z betonu B20

Czestotliwo$¢ badan

Minimalne ilosci | Maksymaina po-
wierzchnia

Lp. | Wyszczeglnienie badar badan na | 4 dowy na

ddzzlciaarlggj jedno badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 |Zageszczenie mieszanki betonowe;j 9
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$é podbudowy
5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg , Dla ka;de:j pa_rtii kruszywa
tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
Nasigkliwosc w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpormosé i na zlecenie Inspektor Nadzorua

6.3.2. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotno$é mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5. Grubo$¢é warstwy podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatoéci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z
PN-B-06250 [2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy
5.

6.3.8. Wytrzymato$é betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatoéci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
96015 [18] p. 3.5.10.1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
tablicy 5.

6.3.9. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki
badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
betonu

L Wyszczegdblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
p. pomiar()w badan i p0m|aréW
1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy na zatoce
) R6wnosé podiuzna co 20 m tatg na kazdej zatoce
3 Réwnosé poprzeczna 3 razy na zatoce
4 Spadki poprzeczne*) 3 razy na zatoce
R koSG
5 zedne wysoko$ciowe 2 razy na zatoce
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubo$é podbudowy w 3 punktach na zatoce

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wy-
konaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm .

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze réznié¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S 00.00.00
,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

_ dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbu-
dowania,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

_ roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

_ przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania podbudowy zasadniczej z betonu

cementowego klasy B20 na zatokach autobusowych na powierzchni 566,2m>

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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S 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(45233252-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace prowadzenia
i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej na zadaniu: :

Wykonane kanatu sanitarnego wraz z przylaczami w miejscowosci Zawady,
Kolonia Pietrzyki, Maszty, Liski, Bogumity, Turowo, Turowo Duze, Jeze oraz
wodociagu tranzytowego Kateczyn — Zawady i wodociagu wraz z przylaczami w
m. Turowo Duze i Jeze gm. Pisz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza robodt ktére zostang wykonane w
ramach odbudowy nawierzchni po lokalizacji sieci w jezdniach istniejacych drog
obejmuja wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 5cm z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscia asfaltu lub polimeroasfaitu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w S 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogobine wymagania dotyczace robé6t podano w S 00.00.00 ,"Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w S 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-

96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty

drogowe podane w tablicy 11 2.
2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spefniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu Wymagania wobec
Lp. materiatéw dla
nr normy kategorii KR3
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI I, I": gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I; gat.1
wg PN-S-96025:2000
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5

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

6

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]

boratoryjnego

b) innego pochodzenia wg orzeczenia la- -

podstawowy

Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu
nr normy

Wymagania
wobec materiatow
dla kategorii KR3

Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

k.1, 11" gat.1, 2

Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2]

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

Grys i zwir kruszony z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
PN-S-96025:2000

kL. 1, 1" gat.1, 2

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]

Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy

7

Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, inne
cechy jak dla kl. |; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w S 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
_ ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
~ walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
_ szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
_ samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochod6w termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatbw pobrane w obecnoéci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna mieécic si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
&cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek KR3
sit #, mm
Zawarto$¢ asfaltu gg 1%
Przechodzi przez: 25,0
16,0 100
12,8 90+100
9,6 80+100
8,0 70:88
6,3 63+80
4,0 55+70
2,0 44--58
zawarto$¢ 30+42
ziarn > 2,0
(58+70)
0,85
0,42 18+28
0,30 12+20
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Wymiar oczek KR3
sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu gg 1%.
0,18 10+-18
0,15 8+15
0,075 7+-14
6+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaitu w
MMA, % m/m
4,8+6,0

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1i 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do war-
stwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
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probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajagca z betonu

asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp AT MMA i warstwy
: Wiasciwoscl §cieralnej z dla KR 3

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa > 14,0 (=18)

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla > 10.09
w temperaturze 60° C, kN = %

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v|od 2,0 do 4,0
5 |Wypeinienie wolnej przestrzeni w od 78.0 do 86.0

probkach jw., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0

od 0 mm do 20,0 mm
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - ze-
szyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym,

stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit | uziarnienia MM w zaleznosci dla
KR 3
#, mm
Mieszanka mineralna, mm
0d0 do20 JodOdo16”
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 87+100 100
20,0 77+-100 87+100
16,0 66+90 77+100
12,8 56+81 67+89
9,6 50+75 60+83
8,0 45+67 54+73
6,3 36+55 42+60
4,0 25+41 30+45
2,0
zawartos¢ (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 mm
16+30 20+33
0,85 9+22 13+25
0,42 7+19 10+21
0,30 5+15 7+16
0,18 5+14 6+-14
0,15 4+7 5+8
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ 4,0:55 4,3:5,8
asfaltu w MMA,
% m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z be-
tonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 4
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wy-
rownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp f warstwy wigzacej,
. Wihasciwosci Wyréwnawczej
i wzmachniajacej dla KR4
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 16,0 (222)?
2 | Stabilno$é probek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., od 4,0 do 8,0
%(viv)
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w <750
probkach jw., % -
6 |Grubos¢ warstwy wcm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % 0d 4,5do0 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt
nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie —sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byC wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury..

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposoéb i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymainej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe
écieralng | wigzaca i wzmacniajgca
2 Drogi klasy G 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Lp. Drogi i place
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptyn-
niacza z asfaltu uptynnionego

L Podtoze do wykonania warstwy Hgéé asfaltq po d
P- | z mieszanki betonu asfaltowego odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
ttuczniowa
2 Podk_)ydowa z kruszywa o od 0,5do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowq z chudego betonu lub od 0.3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaWIerzchn_la asfaltowa 0 0d 0,2do 0,5
chropowatej powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
cOo najmnie;:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsp

- 2h przyilosciod 0,5 do 1 0 kg/m emulsji

- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora Nadzoru
kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skifadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda eks-
trakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o
kategorii ruchu KR4

1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0;6,3;4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach #0,075mm

4 |Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszcze-
nia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi po-
winna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng ta$mg asfaltowo-
kauczukowq. Spos6b wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w S 00.00.00 ,WWymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptq laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rébwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mie-
szanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w | 2 prébki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

2 |[Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skfadnikow dozér ciaat
mieszanki mineralno-asfaltowej agty

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

8 |Wrasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymiw ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Minimalna czestotliwo$é badan i
Lp. Badana cecha pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
5 Réwnosé podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg
warstwy co10m
3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
warstwy
4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1
warstwy km
Rzedne wysoko$ciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
5 |[warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug
6 Uksztattowanie osi w dokumentacji budowy
planie
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 Ztgcza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 Krawedz, obramowanie |cata dtugosé
warstwy
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta
1 Zageszczenie warstwy |2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace \/V_arstwa V\/_argtwa Warst_wg
$cieralna | wigzaca | wzmachiajgca
1 Drogi klasy G 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dia ktérej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzei w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w S 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S 00.00.00
~YVymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowa-
nia,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania 30478m warstwy wigzacej grubosci 6¢cm
nawierzchni z betonu asfaltowego oraz 45302m? warstwy $cieralnej grubosci 5cm
objetych przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie itransport
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6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni
planografem ifatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, War-
szawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Infor-
macje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 .Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, in-
strukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni dro-
gowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatce-
nia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mi-
neralno-bitumicznych metodg petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, in-
strukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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