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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowg nr 58 —
ul. Czemiewskiege w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbiowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmujg wymagania ogdine, wspéine dla robét w ramach
przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Siubickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz., objetych
szczegGlowymi specyfikacjami technicznymi i obejmuijg specyfikacje zgodnie ze spisem tresdi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowa drogowa - obiekt budowiany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calo$t techniczno-uzytkowsg (droga)
albo jego czgsé stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus Ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni iub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu jub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykenania, przewidziana do usuniecia PO jego zakoniczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajgcego, wydany
zgodnie Z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecers i innej korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedziaina za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktern.

1.4.7. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) 2 poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgoymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowsw.
1.4.12. Koryte - element uformowany w korpusie drogowym w celu uiozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. KsigZka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podiegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratosium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszeikich badan i prob zwigzanych z oceng jakoéci materiaiéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne de wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podicze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warsiwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieraing a podbudowg, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni sluZgca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczsj.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czest¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy speiniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podicza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajges.

g} Warsiwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni le2acej powyzej.

1) Warsiwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okresiony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w him drogi i
2wigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowat teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigeych ludzi i $rodowisko przed uciaZiwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$t korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzef
organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy ped nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. PodioZe ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, le2aca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umoziiwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu -  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu reelizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowej.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poiaczenia drogowego iub catkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
polgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szaku
wedréwek zwierzat dziko 2yjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturaina - element $rodowiska naturainego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowianego, na przyldad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich Zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projekiowa - cze$é dokumentacji projektowej, kiéra wskazuje lokaiizacie,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét,

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;j ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czeéé przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub
technoiogiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkaji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
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1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robst

Wykonawca jest odpowiedziziny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaiizacje | wspolrzedne punkidw gidéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyine Wykonawea odiworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawigjgcego; Wykaz pozycji, kiére stanowig przetargows dokumentacie projektowsg oraz projektows
dokumentacjg wykonawcza (techniczng} i zostang przekazane Wykonawey,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, kidrgq Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaieniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnoéé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac blgddw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzie o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okredlonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwaZane za warto$ci docelowe, od ktdrych
dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczainego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i wplynie
to na niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowi
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbion: ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi inZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleZnosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo pornownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, ifp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzierl i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez InZyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
InZzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kitdrych treéé bedzie zatwierdzona przez InZyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawsa ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
inZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach | ilosciach okresionych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koeszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgeych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigXiiwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sig do tych wymagan bedzie mial szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsziatéw, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroZnosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) modliwoscig powstania poZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawea bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpoZarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkainych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopaine bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodiiwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w speséb trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uZycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgdg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jedncznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddzialywania tych materiaiéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylke w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwoesé zanika
{np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeii
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uZycie tych materialow od wiasciwych
organdw administracji patfistwowej.

JezZeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie
spowodowato jakiekolwiek zagroZenie Srodowiska, to kansekwencie tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. craz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzeti potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiagciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robét, ktdre majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzert podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ InZyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwiocznie powiadomi In2yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze
oraz bgdzie z nimi wspblpracowat dostarczajac wszelkisj pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
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bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzalania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dia mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

inZynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnoéci | drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obclaZen osl pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw | wyposaZenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigZenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoliczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten spostb uszkedzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo | higlena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegobinosci Wykonawca ma cbowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegajg
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inZyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczagé roboty utrzymaniowe nie pééniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanlie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany Jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centraine i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spostb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagari prawnych cdnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiaiéw lub urzadzefh uytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolerh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigZenia | wydatki wynikde z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez InZyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Réwnowainosé norm | zbioréw przepiséw prawnych

GdzZiekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne nomy i przepisy, ktére speiniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania |lub poprawionego wydania powotanych nomn i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie nomy zapewnigjgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokiadnie opisane przez
Wykonaweg | przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu de zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monely, przedmioly warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiaigcego. Wykonawea
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
8
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tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opdnienia w robotach, InZynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym | Wykonawcy ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysokosé kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszyt cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, fransport oraz
inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. Materialy

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaiéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi InZynierowiKierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacie
dotyczace propoehowanego Zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego
Zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego srodia w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca cdpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
Zrbdet migjscowych wigczajge w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
InZynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badanh terenowych i laboratoryinych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
aktuaine decyzje o eksploatadji, crgandéw administraciji paristwowe] i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagah iloSciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty,  tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne
wzwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terent po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagath umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié Zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nle odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych rob6t, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem iniezaplaceniem

2.4. Warlantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja moliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesii bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar
wymaganych przez
InZzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie mo2e byé pdzniej zmieniany bez zgody
inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie | skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one uZyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ | wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonaweg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwornl materiatéw

Wytwémie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzai inspekcjg wytwdmi, musza byé spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekdji,

b) InZynier/Kierownik projekiu bedzie miat woiny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie
produkcja materiaiéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢} Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekdii i badar w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoéé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalef w wymienicnych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgednie z zasadami okre$ionymi w
dokumentadii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uZytkowania.

Wykonawea destarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania | badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisamii.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé iub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa iub SST przewiduja moZiwosé wariantowego uZycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptadji inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez InZyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda speiniat wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki fransportu nie spelniajgce
tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszZkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umcwy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacig projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacii robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentai projektowej lub przekazanymi na piémie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popeinione przez Wykonawce w wylyczeniu | wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawee na
wasny koszt, z wyjatkiem, Kiedy dany blad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez In2yniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokiadnosé.

Decyzje inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badart materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkeji | przy badaniach materiatéw, doéwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia InZyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym
przez inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba Zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

€. Kontrola jJakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoscl

Wykenawcea jest zobowigzany opracowaé i przedstawic do akceptacji inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawcea powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mezliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projekiowg, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujgey;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakost i terminowosé wykonania poszczegdinych elementow robét,

- system (sposéb i procedure) proponowane; kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badar),

- Sposdb craz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgeych, a tak’e wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegélowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- Wwykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

- fodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- spostb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed ulratq ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotiiwosé, pobieranie probek, legalizacja | sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdinych elementdw robdt,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.,

6.2, Zasady kontroli jakos$ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich Przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca Zapewni odpowiedni
system kontroli, wWigczajac personel, laboratorium, Sprzet, zacpatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badari materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotiiwosciq zapewniajgcy
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badas i ich czestolliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okresione, In2ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
Zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy inZynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, Zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryinych, w celu ich
inspekgiji.

InZynier/Kierownik projektu  bedzie przekazywaté Wykonawcy pisemne informacie o iakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. JeZeli niedociggnigcia te bedg tak powaine, ze moga wplynat ujemnie na wyniki badan, inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych
materiatow.

Wszystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadZie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan  wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na Zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliiwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokoiwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moZna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
2aakceptowane przez InZyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie
ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badarh (kopie) bedaq przekazywane InZynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inZyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt JezZeli wyniki tych badan wykaza, e raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materialdw i robst z
dokumentacjg projektowg i SST. MoZe réwnie2 Zleci€, sam lub poprzez Wykenawce, przeprowadzenie powtémych lub
dodatkowych badan niezale2nemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtémych lub dodatikowych
badarh i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty | deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kidre posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, 2e zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z;
~ Polskg Norma jub
- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Poiskiej Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dia ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagari beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na bie2aco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem zafgeznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nale2y wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementéw robét,

— przebieg robbt, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

~ daly zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— Zzgloszenia i daty odbiordw rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podiegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— Zzgodnoscé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykenywania robot,

— dane dofyczace sposchu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek craz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kio je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedioZone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje InZyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.,

Wpis projektanta do dziennika budowy obiiguje InZyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umewy i nie ma uprawniert do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigZki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostgpnione na ka2de Zyczenie
inZyniera/Kierownika projektu.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie ha realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencie na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wygladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wyg instrukji
InZyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i InZyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania llo$cl robét | materialéow

Diugosci i edleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jedli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnoZona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaijg badar atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi | zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i 2ainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé fo wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg nomn zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takie w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow, W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzieinego
Zatgcznika do ksigzki obmiarow, kiérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robét

8.1. Rodzaje odbloréw robét

W zaleznosci ed ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryclu

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zalkryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inZyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos6é robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czgséciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robédt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbionu ostatecznege bedzie stwierdzona przez Wykonawoe
wpisemn do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny roboét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumeniéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci -
InZyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedioZzonych dokumentéw, wynikow badari i pomiaréw, ocenie wizuainej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacig projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbiordw
robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, 2zwmaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w warstwie
$cierainej iub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacia projektowg i SST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wigkszego
wpiywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdl odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szezegbiowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupelniajgce lub zamienne),

2
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontroinych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ),
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTi ew. P2,
7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie 2 SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazama tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezying inwentaryzacie powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii pcwykonawuej
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisjge roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonege przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad siwierdzonych przy
odbicrze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong
dia danej pozycji kosztorysu.

Dia pezycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warte$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycii kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosdi,
wymagania i badania sktadajgce sig na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST | w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beds obejmowaé:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ warto$¢ zuZytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren

budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nale2y wiliczaé podatku VAT.

9.2. Warunkl umowy | wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagarh warunkéw umowy | wymagarn ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(¢} oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

{e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar’ i drenazu,

{f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt iikwidacji objazdow/przejazdéw i organizagji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pé2niejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montau i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15585).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 6
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
cdbioru robot zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy
skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z drogg krajowa nr 58 ~ ul. Czerniewskiego w m. Pisz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umoziiwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inZynierskich w ramach przebudowg skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z drogg krajowa nr 58 —
ul. Czemiewskiego w m. Pisz.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko§ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
€) zastabilizowanie punkidéw w sposcb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgey
cdszukanie | ewentuaine odiworzenie.

1.4. Okresienla podstawowe
1.4.1. Punkiy gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt frasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogédine wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~“Nymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mieé srednicg od 0,15do 0,20 m idiugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
ckolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05m.

Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
a) teodolity iub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
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e) faty,
f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu | materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moina przewozié dowolnymi rodkami transportu.

§. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z chowigzujacymi Instrukgjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i
pomiary geocdezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby pesiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé inzyniera o wszelkich bledach wylaytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdz, 2e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réinig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentadji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez inZyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réZnic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera
oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kire bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczef
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonaweg $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odiworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy | punktéw wysokosciowych )

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uyciu pali
drewnianych lub siupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét
Ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gldwnymi na edeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odieglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow.

Repery robocze nalezy zaloZy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkly stale na stabilnych, istnisjgcych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykiuczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoécia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaéjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatiiowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi frasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji parfistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji projektowej nie moze
byé wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

De utrwaienia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawea robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykop6w na powierzchni
terenu {okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera,

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gigbszych niz 1 metr.
Odlegios¢ miedzy palikami jub wiechami naleZy dostosowat do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegio$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoziiwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaicie zgodnym z
dokumentacjg projekiowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosSci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy

prowadzié wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie 2
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogéine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
g) sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy | punktéw wysokosciowych,
h) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
i) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
J) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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k) zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentuaine odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

{a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
{c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

{d) instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

{e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

{f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

{g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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SZCEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
2wigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza gruntowego w ramach przebudowy
skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubsickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czemniewskiego w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego pod chodniki i jezdnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogébine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu pedioza.
Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki fub spycharki uniwersaine z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.
) Dozagqmuapodbtand&y&yéwalcéworaz wmje’pwqh_tn@odostepny&innegospzetuage&czajqoegomp.
piyty wibracyjne), zapewnigjacego uzyskanie wymaganych warlosc wskainika zageszczenia,
4. Transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoéine wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 4.

5. Wykonanie robét
§.1. Ogéine zasady wykonanla robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunkl przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym | zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musi byé Zaakceptowany przez
InZyniera.

Gdy szeroko$t koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koricéwkach) roboty nalezy
wykonywaé recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odkiad.

54. Profilowanle i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioZe powinno byé oczyszezone ze wszelkich Zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
S em wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioZe na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy

ziemnych lub w inny sposaéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio pe profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowat do osiagnigcia wskaznika 2ageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (I)

Strefa korpusu Minimalna warto$é |, dla: Ruch mhiejszy od ciezki«_ago_
Géma warstwa o grubosci 20 om 1,00
| Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioZe uniemoZiwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nale2y oprze¢ na metodzie obcigzer piytowych. Nale2y okreslié pierwotny i wtémy
modut odksztafcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze {koryto) po wyprafilowaniu i Zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét 2wigzanych z profilowaniem i Zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw hawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiemym zawiigoceniem, na przykiad przez rozioZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

JezZeli wyprofilowane i zageszezone podioze uleglo nadmiememu Zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapit dopiero po jego naturainym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza In2ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
Zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w 8ST D-00.00.00 Wymagania 0gbine’ pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestolliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badart i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badart i pomiaréw

1 | Szerokosé koryta co10m

2 | Rownosé podiuzna cc10m

3 | Réwnosé poprzeczna co10m

4 | Spadki poprzeczne co 10m

S | Rzedne wysokosciowe co fom

g | Uksztattowanie osiw planie 7 co10m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza  |w2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
;)ozgd;::(d:we pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych lukéw

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokost koryta i profilowanego podio2a nie moze ré2nic sig od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5em.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyc 4-metrowq fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq 2
tolerancig = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
hie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢m.

6.2.6. Uksziattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dia pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wiémego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byé wigksza 0d 2,2,

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnoéei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, kibre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtéme zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogébine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Odbiér robot

Ogoéine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ~“Nymagania ogoine” pkt 8.
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na &rodki transportowe i jego wywiezienie ,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta iub podioza,
- Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwlazane

Nomy

1. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i pedicza
przez cbeigZenie piytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowe] Specyfikacji Technlcznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét 2wigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa

lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej ~ ul. Stubickiej z drogg krajowq

nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowanla SST

Szczegdiowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy Zlecaniu i reslizacji robét

wymienionychw pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w nin Szczegdlowej Specyfikagi Tednitznejdotyczawkonaniamsvaodmdowyzhuszwvalamanego

stabilzowanego mechanicznie i obejmuja;

- wkmmiewarstwmdeowasadniaejzmi&thuszmnszazanegocwsoog. 20 om.

Doldadna lokalizacja poszczegdinych warstw wg Dokumentadji Projektowej.

14. Okreslenla podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw 2ageszczonej
mieszanki, ktbra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowsj.

1.4.2. Stabllizacja mechaniczna ~ proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W aptymainej
wilgotnosei kiuszywa o Wiascivwie dobranym uziamieniu,

Pozostale okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polsiimi nommami § definiciami podanymi w SST DM.00.00.00

~Nymagania og6ine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawea mbétjestoc#mﬁedzh!nyzajalmééichwykmaiauazngodméézw«mermqa Projektowa, SST i poleceniami

Inspekiora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

241, Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania datyczace makeriakdw, ichpozysidwaniai skiadowenia, podanow SST D-.00.00.00.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywlamanych stabilizowanych mechanicanie powinno byt knuszywo lamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kuszywo naturaine kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia karmieni
narautowych | oloczakéw., ZaziamolamanenaleZyumaéziamoow&ysﬂddmp!amzyzam przefamanych i szorstkich,

Dopuszcza sie zasinsowanie kruszywa lamanego szlucznego posiadajgoego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych ibez domieszek glny.

23. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uzlarnienie kruszywa
DowkmmiavamwmmdowmﬁyashsmmmemszymniewwazamgoCMO wziamieniu 0/31,5 mm.

Kizywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna lezeé pomiedzy kizywymi granicanymi pdl dobrego uziamienia, podanymiw  WT-4
8.

szwatdanbnhhuszympowthédnginbmozepmHegaéodddnqmwejgmnkzﬁ wziamienia do gémej krzywej
granicznej Wziamienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosécl kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okresione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymaganlawobeclnuszywdonﬂesaneknuwiaamhdowarstwpodbudowy

. Wymaganmbechuszywadomi&szanekniawia:mydz
Rewtizal przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
PNVLN Wiascwost podbudowy pomocnicze) podbudowy zasadnicze] do tablicy w
13042 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchnl drogi obciazonej PN-EN
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KRI:KR2 | KR3+KR8 KR1:KR2 | KR3:KR6

0,063,05;1;2;4,58;8; 11,2, 16, 224; 31,5;45:63:i90

41-42 |Zestawsit# (2estew podstawowy plus zestaw 1) Tabi. 1
Wszystkie frakcie dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933- Gc85/15, Gc85/15, Gc80720, G¢80/20,
431 1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga?5
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[ . Wymagamambeclcuszywdomamn&mezwazanym
Ruawmd przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
s . pOdbUdONypOmomlGZEJ podbudowy zasadniczej do tablicy w
??2'52'\_‘ Wiasciwost nawierzchni drogi obciazonej nawieszchni drogl obcigZonej PN-EN
2004 ruchem ruchem 13242 2004
KR1+KR2 KR3:+KR6 KR1-KR2 KR3+KR6
Ogéhegrarucelbleranqe
432 |\amiena | | GTeNR GTNR GTc20M5 GTc2015 Tabl.3
3. grubego a g .
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerandgie typowego
uziamienia kruszywa
GTANR, GTAR, GTF10, GT=10,
433 drobnege i kruszywa o Tabl. 4
diaghym uziamieniu wg PN- GTANR GTANR GTa20 GTa20
EN933-1
Ksztalt kruszywa
wg PN-EN 9334
44 |® maksymane wartosci Fiw Fhe Flo Feo Talis5
’ wskanika plaskosci
kib b) maksymalne wartosci
wkaznika ksztahy She She Ss Sk Tabl.6
Kategoie  procentowych
aw_artoéci' Ziaren o
przekruszonej
45 b lamanych oraz Zaren Ciwr Cwwr Csomo Ceomo Tahl.7
catkowicie zackraglonych w
kiuszywie grubym wg PN-
ZawartosS pykdw wg PN-EN
46 93341 v Foeitarosana o— Toskeronera Tabl. 8
. a) w kruszywie
b) w kruszywie drobriym Tosktarowena f Toektamwers fosarovens Tabl. 8
Wiasciwosé niebadana na frakciach, a tylko w
4.7 | Jakost pylow mieszankach . 22 -24 wWT4 2010
Odpomosé na rzdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LAso LA LA Tabl.9
nie wy2sza ni>
Odpomosé na  scieranie
53 huszywagmbegowgPNNbeDddamaaNmDeHaomNdedmmNbeDddam Tabl. 11
EN 10971
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
54 6:2001, rozxbial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deldarowana Deldarowana Deklarowana
Nasigkiwos¢ wg PN-EN
55 1087-6:2001, rozdziat 7, 8 WarlNR Wm,NR WalNR WalNR
; abo 9 (w zalernosd od| WA2 ! WA2 ™ WA2 WA2 ™!
frakeji)
Siarczany rozpuszezaine w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASr ASg AS\r ASw Tabl. 12
Calkowita zawartosé siarki
6.3 wg PNEN 1744-1 Sw Sw Swr S\ Tabl. 13
Stalos¢  obigtosci  zda
6421 |stlowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdznat 19.3
Rozpad kzzemtanowy w
2au wielkopiecowym
6422 kawakowym wg PN-EN Brakrozpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad Zelazawy w Ay
wielkopiecowym
6423 kewalkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak razpadu Brak rozpadu
1744-1:1998,p.19.2
Skiadniki rozpuszczaine w : . . .
643 wodzie wg PN-EN 1744.3 Brak substancj s&wwmwsmsunkudoémdmmsl@vgodrebnydlpmplséw
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych cialobcychtaldd'ljakdewn?, s2ko, i plastik, mogacych pogorszyt wyréb
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. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesierie
PNEN Wiasciwos pocbudlowy pomocnicze) podbudowy zasadnicze] | dotablicyw
13042 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzone] PN-EN
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KR1-KR2 KR3+KR6 KR1-KR2 KR3+KR6
Zgorzel sloneczna bazafiu
72 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia
EN 10972
Mrozoodpomo$é na frakci -skaly -skaly -skaly -skaly
kruszywa 816 wg PNEN| magmowei magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobrazone: | przeobraone: | przecbrazone: :
F4 F4 F4 F4
733 -skaly osadowe: | -skaly osadowe: | -skaly osadowe: -skaly osadowe: | Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
“uszywa z Jouszywa z Kruszywaz -kruszywa z
recykiingu: F10 | recyklingu: F10 | recykiingu: F10 recykingu: F10
_ _ (F25") (F25) (F257) (F257)
Zalagmk Sidad materilowy dekdarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacanik Welezoé;gzbsbncjrﬁebezpiemydwoh%wmwdwe}dyw!eRadyMHSQEWG
c Zazwycza) nie wystgpuie w Zrddiach kruszywa pochodzenia minerainego. Jednak w
podrozdaal Istotne cechy $rodowiskowe | odniesieniu do kruszyw sziucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
C34 subslanq niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalinych wy odrebnych

o
-

. Charakieryzujace sig odpomoscia na rezdrabnianie LA <35
’wpaypadh:gdywxagaﬁeﬁejwspdnm,nauyspravdziémmdpunoéé
3. SPRZET

3.1

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano wSST D-00.00.00 JNymagania ogdine”.

3.2,

Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykonania
korzystania z nastepuigoego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszan

nejw

b} réwniarek albo ukdadarek do rozkiadania mieszank,

<)  wakow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zageszezan
stosowane i

4.1.

zageszezarki plytowe, ubjjaki mechaniczne lub male walce
Sprzet powinien zostaé zaskceptowany przez Inspekiora Nadzon,

4, TRANSPORT

Wymagania ogéine dotyczace transportu

Wymagania ogdine dolyczaos transportu podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogéine®.

4.2,

Transport materiatow

Kiuszywa mozna przewozic dowonymi $rodkami transportu w warunkach
Zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiaiéw powinien odbywat sie zgodnie zwymaganiami nom przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogéine zasady wykonywania robot

Ogélne Zasady wykonywania robét podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawea przedstawi Inspekiorowt Nadzon do akeeplagj projekt arganizagj i

bedze wykarywana podbudowa z kruszywa amanego stebizwanego mecharnicznie,

5.2.

Przygotowanie podioza
Wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wezelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszezone
chylenia wysokosciowe od ZaloZzon
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wi

taczna zawarto$é pyidw w mieszance powinna sig miescié wwybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5
Pod warunkiem, gdy zawarto$t w mieszance nie przekracza 50% m/m

ﬂmmsmmmmmmmdwmmmmmmmsemm

mdbwwwzhuszywslabrmwanymmimiepovwdenwykamésiennﬁma

: do wytwarzania ki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosdi optymal

ia. W migjscach frudno dosigpnych powinny by¢

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

th rzednych powinny byc naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
Igotnoéci optymainej, powtdmie wyrdwnane | zageszezone.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Meszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci oplymalnej nale?y wytwarza w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznost zapewnienia jednorodnosel nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze.

Meszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu fransportowana na miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Meszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiadaé wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku slabych kiuszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowat, po Skrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosd takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia jest spetnione, jeZell uziamienie mieszanki po
pieciokroinym zageszezeniu metodg Proctora, miesci sie w kizywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdzal do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w WiaScinose podbudowy pomoaniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PNEN nawierzchni drogi obcigzone] | nawierzchnl drogi obclazonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KR1-KR2 | KR3:+KR8 KR1-KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 063 Tabl. 4
432 |V IEmera Zaverbll pow. UF UFe Tabl.2
432 :Vinma! e Zawartost pya: LR LR Tabl. 3
Zawartos¢ nadzama: )
433 kategoria OC OCw OCgx Tabl.4i6
Wymagania wobec uziamienia Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% mm
#315 90+100
#16 5585
441 Krzywa uziamienia wg rys. 9+11 #8 35:68 Tabl.5i6
#4 22+60
#2 16+4
#1 9:40
#05 5+35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnosc uziamienia
442 poszczegdinych partii - Wgtab. 2wWT4 W tab. 4 wWT4 Tabl. 7
pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
442 ’e"m““mmwhm_'“e‘m“?"; Wg tab, 3wWT4 Wg tab. 5w WT-4 Tabl. 8
Wm2;w0é6 wslaznik
m mnz i
45 iakowy SE . co neimriel 40 45 -
Odpomoéé na razdrabnianie
{dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
miezank) wg PNEN 1097-1, LA LA -
kategoria nie wyZsza nz
Odpomost na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deltarowana deldarowana :
kategoria Mpe
Mrozoodpomost (dotyczy frakgi
kuszywa 816 odsianej z 7 F4 i
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszezeniu
do wskafnka zageszczenia >60 >80 .
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, = =
conajmiej
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Wymagania wobec mieszanek !}ieZ\quanyph przeznaczonych

Resdziz! do zastosowania w warstwie: Odniesienie

w WiaScwoss podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchnl drogi obciaZzone) PN-EN
13285 nuchem ruchem 13285

KR1sKR2 | KR3KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6

zZageszezane), % (m/m) R
wigonosd  optymane  wg 50100 50100
metody

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych ckreslonych w dyrektywie

Rady 76ﬂ§9/EVVG zlazwyczij newyskgp:d)ewirbdlazhohuszywa
g pochodzenia minera| . Jednak w odniesieniu kruszyw

45 | Inne cechy $rodowiskone sikcanych | ockoadowyth nelaty bidad czy zawartosé substandi

niebezpiecznych nie przekracza wartosc dopuszezalnych wyg

odrebnych przepisdw.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg nomy

PN-EN 13286-2,

54, Whbudowywanie | zageszczanie mieszanki
MWWMWWWOMMWMQMMmWMWa
MWWWMWMMWWMWWWWI
WW.MMM$szmmm,bmmmMWl
mzmwmlwmwwmmmm
PN-B-04481 [1] (metoda If). Meteriat nadmiemie nawigocany, powinien 20staé osuszony przez mieszanie | nepowieizanie. Jezel Wigoinodt
Mmammmom%ﬁmmmmmmmmim
mewwmhmﬁwymwwmom%gmmmm )
Mmmmmmmwmgmm@wﬁwm
mmmm@mmmmmbwwwmwwmmm,
Zaakoeptowarymi przez Inspekiora Nadzon,
Zagesmﬁembzykmwnuméqug\bdawmkammiaﬂs]mwnbmﬁejs&gow 1,0, okreslonego
Zgodnie z nomg BN-77/8931-12 [B],
mmmmmmbmwmmmwamma
kidry nie powinien by wigkszy ni 2.2 dia keidej warstwy konstiukcyinej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniy, a pized uiozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Je2eli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora hhdzuu,gdowapodbudowedomdmhxdowhnego,bj&etobowiqzanynapravﬁé
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten mm.Kosztnapfawwynildydmzriewtaédwegouirzynaniapodbudmmy
obcigZza Wykonawoe robdt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdine zasady kontrofi jakosci robot podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badanla przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié
wyriki tych badari Inspekiorowi Nadzoru w celu akoeptacji materialéw, Badania te powinny obejmowac wszystkie Wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasle rohé6t

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badati | robét

Czestotiwo$d oraz zakres badan podano wtablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznle

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegoélnienie badar Minimalna liczba Maksymaina
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy

przypadajgca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziamienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢é mieszanki 2 100
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Lp. Wyszczegoélnienie badan

Czestotliwosé badan

Minimaina liczba Maksymalna
badar na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

3 | Zageszczenie warstwy

10 prébek na 100 m*

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2.

dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazde;j
zmianie kruszywa

6.3.2. Uzlarnienie mieszankli

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w tabiicy 2. Probki nale2y pobierat w sposob losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzor.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okresionej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1

{meloda 1), z tolerancig +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggazerigl@idejms&vyponhood)ymésieazdoodagma
Zageszezenie podbudowy

wskarnia zagesaczenia,

nalezy sprawdzat wg BN-77/8931-12{5}.
Wuzwadw,gdympmmdmﬁebadaﬁaj&d@emcﬂmawz@edumgmmhuszym, kontrole zageszezenia nalezy
oprze¢ na metodzie chaigzen dybwy&,ngnstukqnbadaﬁpoduiagruﬁwvegothdogmwdwithym"m
i Mmmwwwmmmmmm,mmmrﬁmm

Zageszczenie
600 ", b wg zakecer} Inspektora Nadzon,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonychw pkt 2.3.2.
mmmmmmmmwwmwwmmm

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Cagstotiwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

b) na odcinkach tukowych

| Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimaina czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co10m
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna co 10 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych ¢co10m

co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 | Rzedne wysokosciowe

w przekrojach podanych w Dokumentaciji Projektowej, nie
rzadziej jak co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie

co10m

7 | Grubosé podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m*

8 | Nosnost podbudowy:
- ___modui odksztalcenia

przynajmniej w dwich punkdach na kazdej dziaios roboczsi, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?, lub wg zaleceth Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokasé podbudowy nie maze réenic sie od szerokasciprojeldowane) o wisosj niz+5 om.
MMWWMMWMWdWWMMowMEMwO

wartosé wskezang w Dokumentad) Projekione.
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nierdwnosai podiuine podbudowy nalezy mierzyt 4-metrowa latg, zgodnie z BN-68/6931-04 Bl
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa laty.

Nierdwnoéei podbudowy nie mogg przekraczad 2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzecene podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projekiowa, 2 tolerancia + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réanice pornigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projeldowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,-2¢m.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

05 podbudowy wplarie nie mode byt przesunieta wsibsunku do osi projekdowane o wigosiniz £ 5 am.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig réenié od grubosd projektowanej o wigeej niz +2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ i zaggszczenie podbudowy wedlug obciazeni plytowych

Wartos6 wibmego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej 2 mieszanki niezwigzans kruszywa powinna by¢ wicksza
niz 130 MPa /dla KR2/ i wigksza niz 160 MPa /da KR4/.
zmbmwzmmmmémmm,wmmmmmwmham
pierwoinego moduki odksztaloenia E+ jest nie wiekszy 0d 2,2

6.5. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wezystkie powierzchnie podbudowy, kibre wykazujq wieksze Yienia od okreslonych w punkdie 6.4. powinny byé naprawione
przez spuichnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtdmie zageszezone. Dodanie nowego materiaiu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.
Jezdsmmkoéépod)udowj&s’tmniejsaodszaokoédmojekbmnejovw@oejniﬁaniniezapevmiapodpardawardmmwmj
le2acym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbuidowe przez spuichnienie warstwy na peing grubosé do polowy
szerokosci pasa ruchu, doloZzenie mateniatu | powtéme zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Mmﬁmmmﬁammmemmwm,WWmanmmm.Pmmb
powhnybytmprawﬁonepmezspuldnieﬁebbwybuanievvarsbwynaodpmMedrﬂqgebdméé,zgodniezdecyzjalnspelm
Nadzor, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboly t2 Wykonawca wykona na wlasny koszt Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy,
wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewiasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosncsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszxytych dodakowychrobétpmweWyl«maV\m podbudowy tylke wiedy, gdy zaniZenie noénosci podbudowy wynikdo z
niewlasciwego wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
mwﬁmmmimwwzmm@m
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagaria ogdine”.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbitr podbudowy pomocniczej, zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D-.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczaee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Piatnosé za 1 mzwykonanej podbudowy naley przyjmowat na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary | wyniki
badar laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obeimuje:

- prace pormiarowe i roboty przygotowaweze,

- cznakowanie robdt zgodnie z projekiem organizadiruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podicza,

- opracowanie receply laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowarie mieszanki kruszywowe;j Zgodnie Z recepts i dostarczenie na migjsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zafozona gruboscia, szerokosci i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- Zageszczenie rozZiozone) mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
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- przeprowacdzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
= utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-S-02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itats.
Drogi samochodowe. Pormiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i péisztywnych - Katedra Inzyniesii Drogowej Politechniki Gdariskiej, 2014,
wInstrukeia badar podioza gruntowego budowdi drogowych i mostowych” GDDP 1998,
~WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powolane wWT-4

1
2
3
4
5.
10.2. Inne dokumenty
6
7
8
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i uiepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

— podbudowa pomocnicza pod jezdnie

— podbudowa zasadnicza pod chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczgcych poszczegbinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoéinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sig¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonamych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi &rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
byt wezesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaly one $ciéle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokoé¢ prowadnic powinna odpowiadaé gruboéci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgcy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

§.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne; warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioZze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
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nawierzchni jub zabezpieczona przed niszcz

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna b

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5do 1,0 kg/mz.

b) skropienie specjalnymi preparatami po
przez uprawniong jednostke,

c) utrzymanie w stanie wilgotn

najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nie
szerokosci

wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widknin

czasie co hajmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone

do pielegnacji moga b

wykonaniu. Po tym czasie ewentuain

y¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Yé przykryta przed zima warstwa
acym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny

wiokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,
ym poprzez kilkakrotne skrapianie wodag w ciagu dnia, w czasie co

przepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez

y technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

inZzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

poszczegdinych rodzajow podbudéw i ule

y ruch technologiczny moze odbywaé¢ sie wylacznie za zgoda

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczgcych

spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;

1. D-04.05.01

stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanc w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

gruntéw przeznaczonych do wykonania r

Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu

lub  kruszywa

pszonego podioZa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i

akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwa

Czestotliwosé oraz zakres badan

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badan

Maksymaina
ieni Minimalna poWlerzchnla
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badaf na zlc;dpt;l;gagcl’ub
dziennej dzi_alce podtoza
roboczej przypadajgca na
jedno badanie
1 _| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgetnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3_| Rozdrobnienie gruntu " 2 50 m?
4 [ Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania 2

ob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
mi podano w tablicy 1.
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Czestotliwo$é badan

Maksymalna
L i Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan na z::edpzizz\;vzcl’ub
dziennej dzi.alce podioza
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 100 m?
7 | Wytrzymalosé na Sciskanie
- 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem )
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 100 m?
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym
3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosé * eeiadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |~ popictéw iotnych, zmianie
12 |- 2u2ligranulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodta
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR % W przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabiliza
3) Badanie wykonuije sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacj

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badar nalezy pobieraé z mieszarek lub z
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno b
poszczegoinych rodzajéw podbudéw i uleps:

i gruntu wapnem.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

skiadu tej mieszanki, z tolerancj

Wilgetnos¢ mieszanki

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej§¢ 80%

Grunt powinien by¢ spuichniony i rozdrobniony tak, aby

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania

zabarwienia mieszanki.

ulepszonego podioza. Glebokosé

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po

zageszczeniu byla réwna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osi
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

cji gruntu metoda mieszania na misjscu

podioza przed podaniem spoiwa.
yé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
zonego podioza.

powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
g +10% -20% jej wartosci.

wskaznik rozdrobnienia byt co
o gruntu),

gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego

agniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$é na sciskanie

Wytrzymaloé¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po

80 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgoych poszczegéinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, 2uzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresii¢ wlasciwosci podane w SST dotyczgcych poszezegéinych rodzajow podbudéw i
uiepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych naleZy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byt zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegbinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dia probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. |Wyszczegéinienie badan i pomiaréw ergar;,::rl;a: cpzs;tica;trlmaéc
1 Szerokosé 2razyna 100 m
2 Réwnosé podiuzna co 20 m fatg
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 100 m
5 Rzgdne wysokosciowe
co10m
6 Uksztaltowanie w planie
7 Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach
podicza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gidwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do
polowy szerckosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykena na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$c podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg podbudowy lub ulepszonego podioZza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiafu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dila
poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-00.00.00 ~“Vymagania
og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochiczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ocznakowanie roboét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwemn w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badari. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartoci

zanieczyszczenh obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych .

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
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9.
10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25,
26.

10.2. inne dokumenty

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-8-96011
PN-8-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigZenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci 2uzla granulowanegc”

28.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM - 1997.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) 8§ wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét Zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zZwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-8-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna iub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioloéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymainych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i uiepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp.

Wiasciwosci

Klasa cementu

32,5

1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 [Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min, 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy,

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna
gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosé do

robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé

kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

laboratoryjnych wykaza,

Kruszywo mozna uznat za

piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych

przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
ze wytrzymalosé na $ciskanie i mrozood

stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedlug

1

Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-?2{14-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: weorcows PN'B'?S{ 14-26
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12

wigcej niz:

[3]

Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SO;,
%, ponizej:

PN-B-06714-28
[6]

dostarczeniu na budowe
powinno byé ono skiad
warunkach zabezpieczaj

Jezeli kruszywo

kruszyw.

przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to
owane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
acych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

pornos¢ prébek kruszywa
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13). Bez badari laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-86035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniaé¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dia poszczegdinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek na(a;or;ych wadg mrozoodpornosci
a
po7 po 28
dniach dniach
1 [Podbudowa zasadnicza dia KR1 fub| od1,6 od25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 ’
KR6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podicze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub

kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dia poszczegdinych warstw podbudowy

Maksymalina zawarto$é cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
KR2 do KR & - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wediug
normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciaglego predko$¢ podawania materialow powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposdéb, aby zapewnié¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek jub
réwniarek. Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniq réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegéinych warstw podbudowy 2z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruboé¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezell stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa mozZe by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miegjscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagegszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czeéciowo nakiadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czeéciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakorczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaing uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing gruboéé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawacy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nale2y pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwiizeniu jej wodg nalezy wbudowat¢ koiejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing roboczg na poigczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoséci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.

52



Szczegdbiowe Specyfikacje Techniczne SkrzyZzowanie w m. Pisz

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauticznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrelnych w czasie robét podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 »~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioZze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Slubickiej z droga
krajowa nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikadji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem krawenikow
betonowych na lawie betonowej z oporem oraz wtopionych przy drodze/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy Kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 AWVymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe, - woda,
~ piasek na podsypke i do zapraw, - materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
- cement do podsypki | zapraw,

2.3. KraweZniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznosci od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne Scigte - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznosci od technologii i produkcji - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,
2.4. Krawginiki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaft i wymiary

Ksztait kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

—ny
‘ | —
3 i
© e dye, [t
J/’,‘)", 1t
AN

55



Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Skrzyzowanie w m. Pisz

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

- L -
— '_1

WooE

=r

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tabilica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
min. 3max. 7 min. 12 max. 15
! s || 10
Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
E;czw:trjbz)i(ii :as;zoléo:zenia ograniczajacych powierzchnie géme ($cieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostale powierzchnie:
- liczba max 2
- diugo$é, mm, max 20
- gleboko&¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ § cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkciji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gdma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyly do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowaé sie:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoécig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpomoscig i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2).

24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portiandzkim kiasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

24.44.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke | do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portiandzkim klasy nie mnigjszej niz
»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 {10].

Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) {awy betonowej - beton kiasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 {2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,

b) lawy Zwirowej - 2wir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 7
c) fawy tuczniows; - thuczer odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej,

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych fub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogéline wymnagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawginiki betonowe mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pezycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywat¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~-Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadag wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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6.3.1. Lawa Zwirowa

tawy 2wirowe o wysokosci do 10 ¢m wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta 2wirem i zageszczenie go
polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.
5.3.2. tawa tiuczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tiuczniem.,

Tluczen nalezy starannie ubié¢ polewajac wody. Géma powierzchnig tawy tuczniowej nalezy wyréwnaé Kiicem i
ostatecznie zagescic.

Przy gruboici warstwy tiucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegbine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Ltawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 {3), przy czym
nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatio (odleglos¢ gornej powierzchni krawegznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentadiji projektowej, a
w przypadku braku takich ustaler powinno wynosié od 10 do 12 om, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ~wyrobienie”
$cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé Zgodne z BN-64/8845-02 [16).

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny krawemikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié Zwirem, piaskiern lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie
wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonows;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyScié | zmyé woda. Dia zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione ra podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé, ¢co 50 m
bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do akeeptaciji.

Sprawdzenie wygladu Zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkadzeri wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosai i
glebokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokfadnoscig do 4 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okresione w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm, Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podiuznego gémej powierzchnitaw z dokumentacig projektowa.
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Profit podiuzny gémej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
* 1 cm na kazde 100 m fawy.
b} Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancie wymiaréw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosé gomej powierzchni law.
Réwnosé gémej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy goma powierzchnia tawy i przylozong fatg nie moze przekraczaé 1 ¢cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie moga wykazywaé sladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziam tiucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziama z lawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od finii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczaine odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

©) rowno$t gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytoZenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy géma powierzchnig krawgznika | przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokiadno$¢ wypelnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszq byé wypelnione catkowicie na peing giebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanlkajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ystalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypeinienie spoin kraweznikéw zaprawa,
~ ew. zalanie spoin masg zalewows,
— Zzasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4.  PN-B-06711

5. PN-B-08712

6. PN-B-10021

7. PNB-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
1. PN-B32250

12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01

15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-84/8845.02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowiane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Knuszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z
droga krajows nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach budowy chodnikéw przy drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
QOgdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir iub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek de zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozré:nia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchyiek wymiarowych:
— gatunek 1-G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AR

SENANA A

\

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikewego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartoSci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkoéé wad i uszkodzen
Gatunek 1

Whkigstos¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gome $cieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzeZa chodnikowe nalezy ulkdadat z zastosowaniem podktadek | przekiadek drewnianych o wymiarach, co
nhajmniej: gruboscé 2,5 cm, szerokost 5 em, diugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko§é obrzeza.

2.4.5, Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
2.5. Materialy na tawe | do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawgzniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaganla dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogébine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ;Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowit rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiatlem (odlegioscia gomej
powierzehni obrzeZa od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeZa powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda. Spoiny muszag byé wypeinione catkowicie na peing giebokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady konfroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeri wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i
glebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przyiozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm:.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci cokreSlone w normach podanych dia
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badanla w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypeinienie badanej spoiny na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmlaru robét

Ogbine zasady obmiaru robét podano, w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu podlegajg:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~YVymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypeinienie spoin,
~ obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowtane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem krawez2nikéw kamiennych:

— ulicznych,
na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikoéw kamiennych sg:
krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozréznia sig¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikéw: A iB.

2.3.3. Wielkosci

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie kraweznikéw ulicznych o wysokosci
35¢cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materialu kamiennego, uZytego do
wyrobu kraweznikéw, rozréznia sie trzy klasy:
klasa I,
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klasa il,
klasa HlI.

Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci
35, klasy II:  kraweznik UPB35il BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatoéciowe | ] ]
1 |Wytrzymalo$é na éciskanie w stanie
powietizno-suchym, w kG/em? co| 4200 1000 600
najmniej
2 |Scieralnosé na tarczy Boehmego, w
cm, nie wiecej niz 0,25 0.5 0.75
3 |Wytrzymalo$é na uderzenia, ilosé 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 |Nasigkliwosé wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0

niz

catkowita | dobrawg
5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w| niebada | wgPN-B- PN-B-
cykiach sig 01080 [1] | 01080[1]

2.4.2. Ksztait i wymiary
Ksztatt krawgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
{wcm) A B cm
h 35 25 30 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +03
dia A: dia B:
d 15 15 15 15 +0.2 +2.0
| 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9).

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzer Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe ro;z"aj rode”aj
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$é | bocznych hie sprawdza sie
powierzchni) |stykowych | 102cm | [ 0,3 cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sig na diugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgltebienie wielkosci do
5 cm? nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
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powierzchni ograni-czef. Wypukios¢ poza lico pasa
(wglebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuklosci) strony jezdni) niedo- puszczaine. Na nie

powierzchni tylnej (od strony  chodnika) [ sprawdza
dopuszcza sig wypuklosci poza lico pasa sie
obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedo- puszczaine, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia |liczeniu na 3 5
krawedzi im
i narozy
| diugosé 0,5cm 1cm
glebokosé 0,3cm 05cm
0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni | na
diugo-
éci%ow.
odchyiki w krzywiznie luku - [10cm| -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosei.

Krawezniki uliczne ,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladkach
drewnianych.

Dopuszcza sig skiadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu

drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczaé 1,2 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna byé odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 71
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~wWymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

72



Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Skrzyzowanie w m/ Pisz

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Nymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy ukiadaé¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,A” moze byé przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$é
tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 +~Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wediug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 SKrawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypelnianie spoin powinno byé zgodne z warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~YWymagania og6ine” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznik6éw kamiennych obejmuija:
sprawdzenie cech zewnetrznych,

badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
badanie nasigkliwo$ci woda,

t
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badanie odpornosci na zamrazanie,
badanie wytrzymaloéci na $ciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na probkach
materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badari powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkosé partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
skiadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
dokiadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchyleri z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 jub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie iloSci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sig wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikéw badar laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9).

6.2.2, Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé:
- wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie faw,
— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.01.01 ~Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— ustawienie krawgznikow na podsypce,
— wypetnienie spoin,
~ Zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— Pprzeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamieri dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineraine. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamier' dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 —
ul. Czemiewskiego w m. Pisz..

1.2, Zakres stosowanla SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej przy drodze..
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa iub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe 5§ zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoéine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
YVymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkigénigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki 0 dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie Przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadiugosci + 3 mm,
— na szerokosci+ 3 mm,
— nagrubosci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, cegiany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczaina najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornoéé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytizymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmege wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, kiasy nie nizszej niz
232,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [31.
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkgii betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5).

2.3.4. Dodatki

Do produkeiji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepty laboratoryjna.

Piastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwost i wigkszg
odpornoé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~YVymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonanla nawierzchni z kostki brukowe]

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia ukiadajace. Urzadzenie sklada sig¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystat do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4,
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

78



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Skrzyzowanie w m. Pisz

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Nymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

JeZeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukewej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowega, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinnc byé przygotowane Zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i Zageszczeniem podioza”®,

5.3. Podbudowa

Rodzaj poedbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
- grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturaine lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, Zwirowa lub ZuzZiowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaéd krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowat piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [31
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

§.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoéé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozZiiwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezeshiej ustalonego w dokumentaci projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory piytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naiezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroll jakoscl robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapleniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badar wyrobu na $ciskanie. Zaleca sieg, at;y do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkgji dziennej ok. 800 m“ powierzchni kostek utoZzonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagar podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptagii.

6.3. Badanla w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projekiows i
odpowiednimij SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkédw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest Zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.4.4. Szeroko$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 em.
6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Cze¢stotliwosé pomiaréw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robét,

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmlaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podiegaja;
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentuainie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ~Vymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiaiéw,
— wykenanie podsypki,
— uloZenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-B0/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 — . Czemiewskiego w m.
Pisz..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach przebudowy
skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z drogg krajowa nr 58 — ul. Czerniewskiego w m. Piszi obejmujg oczyszczenie
mechaniczne i skropienie nawierzchni drogowych nieulepszonych i ulepszonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogobine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~“Vymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfattowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3),

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodgq Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZuzZycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emuisja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 06

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikéw
stalowych,

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
wkozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~WVymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania Zanieczyszczefi
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i sluzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— spreZarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
~ temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
~ obrotéw pompy dozujgce;j lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
~ wysokosci | diugosci kolektora do rozikiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktuaine $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancija £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~“Vymagania ogaine” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
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szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

6.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byia uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moZe rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach frudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowiany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zale2nosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonawca powinien kontrolowaé dia
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wilasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2, Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i Zuzycia lepiszcza

NaleZy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4)].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej poloZonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— Tgeczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem nin Szczeglowej Specyfikacj Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy

wigzace] z betonu asfaltowego w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z drogg
krajowg nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz..

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w pkt, 1.1.

1.3.  Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w /n Szczegdiowej Specyfikaci Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot 2wigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 3550 dia KR2 o grubosci warstwy 7 cm fjezdnia/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaghym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie kiinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukda skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw, shzacych do przejmowania i
rozidadania na podioze obcigZer od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jestto konstrukeyjny element nawierzchni ukiadany w pojedyncze operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, kiory moze skiadaé sie
Z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa wig2aca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieraing a podbudowa,

Pazostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

1.5. Wymagania ogéine dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$t z Dokumentacig Projektows, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdine dotyczace robét podanc w SST D-00.00.00 ~"Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdine stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogéine”.

2.2 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineraine
Zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturainego lub sztucznego stosowanego do warsiwy
wigZacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiaZacej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G: 85/20 G 85/20 G; 90/20
Gas/15 Gasis Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gaons G2or1s Gao115
Gaor17 5 G20/17,5 G20117,5
Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niZ: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Fl3s Flas Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Siss lub Slzs lub Si2s
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszone;j i c Comn c
tamanej wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekiarowana 0 =0

88




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Skrzyzowanie w m. Pisz.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAw LAz LAso
niz

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyZsza niz:

F:

~Zgorzel sioneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria;

SBia

Skiad chemiczny- uproszezony opis petrograficzny wedilug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2;

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kategoria nie wyzsza niZ; miec 0,1
[Rozpad kizemianu dwuwapniowego w kuszywie z ZuZia

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpomosé
19.1

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpomosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas

Tablica2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85 Gr85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:| G\R Gr:20 G20
Zawartosé pytéw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyZsza niz: fa
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie WwyZsza niz: MB-10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
wymagana kategoria:
Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8ub9 dekiarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Mec0,1
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Tablica 3. Wymagane wtasciwoéci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85iGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii:| GrhNR Gre0 Grc20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Eoones
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, ceDexizrowen | £ .30 Ecs30

kategoria nie nizsza nix: S

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8lub9 dekiarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: Mec0,1

23.  Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineraino-asfafiowych objetych niniejsza SST naleZy stosowat asfalt drogowy 35/50, spelnigjgcy
Wwymagania podane w tablicy 4 wediug normy PN-EN-12591,

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badar
Wiasciwosc obligatoryjne
Penetracja w25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN1427
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Zawarto$¢ skdadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
E/:nrir?lnr: masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 05 PN-EN 12607-1
Pozostata penetradia po starzeniu, nie mnigj nz, % 53 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjaine krajowe

Temperatura tamiiwosdi, nie wigcej niz, °C ] -5 | PNEN12503

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimaina i maksymaina dla asfalfui), oraz temperatury zageszczania prébek wy. metody Marshala muszg byé podane
przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowié bedzie integraing cze$é niniejszej
SST.

24. Wypehiacz

Do mieszanek mineraino-bitumicznych otaczanych na gorgeo nalezy stosowaé wypelniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".
W tablicy nr 5§ podano wymagane wasciwosci wypehniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 5. Wymagane wilasciwosci wypetniacza " do warstwy wigZacej z betonu asfailtowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7

Wiasciwosci wypelniacza

Uziamienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz; MBr10

Zawarto§é wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym Zageszeczonym wypetniaczu
wedlug Vasus

PN-EN 1097-4,_ wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Arss 8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria ws

nie wyZsza niz: 1o
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2 kategoria nie nizsza niz:

Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

sLiczba asfaltowa" wedlug_l?’_N-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

7 Mazna stosowaé Pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dia wypelniacza Zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosdi CaCO; w
mieszance pyiéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyiny i jego flo$¢ powinny byé dobrane do Zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene
przyczepno$ci nalezy okredlié na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujge kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sig inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyezepnosé lepiszeza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowat jedynie te Srodki adhezyjne, kidre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog | Mostow iub inng notyfikowana jednostke. Wytwomia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byt wyposazona w automatyczny system dazowania §rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét Zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine”.

Do obowigziku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie Wykonywarnia dziennej dzialki roboczej. _

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosai o tresci wediug PN-EN-
45014, wydang przez dostawoe.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byt Zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SSTD-
00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Wyiwimia lub wytwdmie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada certyfikat zakladowej kontroli produkji
wydany pmez1ednostke certyfikujacs, byé w pelni zautoma_rtyzowane, z rej&str_en_'l komputerowym dajacym maoziwosé

dla w-wy wigzacej Kapexiarowana

BNDeklarowana
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Wykonawca ma obowigzek przedstawic Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcii
wydane przez Inspekcie Sanitama i wiadze ochrony Srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwomi, z automatycznym  sterowaniem,
pazwalajgcym na uloZenie warsiwy z zalozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do
wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe giadkie z wibradja, $rednie i ciezkie. Walce ogurnione ciezkie.

Cystema na wode,

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~YVymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegdinych asortymentéw materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, Zawartymi w
rozdziafach niniejszej SST.

4.2.1. Asfait

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024,

Asfalt nalezy przewozi¢ zolowanymi termicznie cystemami, wyposazonymi w instalacje umoziiwiajace podigczenie
cystem do urzadzeri grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem naley przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu materiattw sypkich, umoZiwiajgcych
roziadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moina przewozié dowoinymi  $rodkami transportu, w warunkach zahezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi asorlymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawiigoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajgoe utrzymanie odpowiednie) temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i llos¢ $rodkéw transporfowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagly prace ukladarki a
jednoczesgnie nie dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfattowei.

Transport powinien byé zorganizowany w taki sposob aby nie dopuscic do spadkow temperatury przewozonej
mieszanki z wytwomi do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyiéciowe).

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem musi byé spryskana srodkami zapobiegajgoymi
przyKiejaniu sie mieszanki,

Skrzynie samochodéw wywrotek musza byt dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie rozladunku, kiedy
ukiadarkq pcha przed sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ~“Vymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkeji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub Zoza
materialu jak rowniez po stwierdzeniu wtrakdie badan kontroinych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspekior Nadzoru maze rowniez zazadaé ponownego zaprojektowania skdadu mieszanki w wypadku watpliwosd, co
do prawidiowosci sposobu jej ustalenia,

Projeidowanie skladu betonu asfaltowego i Wasciwosd zaprojekiowanej mieszanki mineralino-asfalowsj nalezy
wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014™

Do betonu asfaltowego do warstwy wigZcej nalezy stosowat kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

. Kategoria ruchu
Mteriai KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa a)
o iarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
35/50, 50/70 35/50
. 8 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaitowe 35/50 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineraine Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

* dopuszcza sig¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spehieniu wymagar z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$t lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiaZace,
podano w tablicy nr 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wigzacej
Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
224 100 -
18 90 100
112 65 80
8 R E
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
[2 ) min 4,6

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia llosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonat § serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki minerainej z ré2ng
Zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byt zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujac po 50 uderzeri na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwe wiaZzaca

- dia betonu asfaltowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wyrikéw
wsigpnie ustalic optymaing ilosé lepiszeza,

Przy odchyleniach w zawartosci iepiszcza +0,.3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki

mineraino-bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania receply laboratoryinej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wisZaoej powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 11W AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, o g Vimin 3,0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzer  |PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie, g VFBmin 65 VFBrin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzeri PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 8o VFBmax 8o
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

Zzageszczania wg

PN-EN 13108-20 ACTIW | AC16W
Zawartoé¢ wolnych -
przestrzeni w s uolanie, | oN-EN 12697.8, p. 5 VMAmin1a | VMAmn 14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12, rzechowywanie w

Odpornosé C.1.1, ubijanie, 40°C P ITSR ITSR,
na dziatanie wody 2x35 uderzeti (7 jodnym cyklem zamrazania @, o g

a Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dia wytwomi i produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy€ na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

0 réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wediug wymiaru i chronié przed
zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Dozowanie skladnikow mieszanki mineraino-asfaliowej w otaczarkach, w tym tak’e wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receplg robocza, a Wrzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru tem
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réénym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone

Lepiszme- asfaltowe naley przechowywaé w zbiomiku =z posrednim  systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokdadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo powinno byt Wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina uzyskala temperature wiasciwg do

otoczenia lepiszezem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineraingj nie powinna byt wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki

mineraino-asfatowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nainizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
j na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe]j bezposrednio

po wytworzeniu w wytwomi MMA.

Tablica 10. Najwyssza i najnizsza temperatura mieszanki mineraino- asfaltowej

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-80
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60 wedlug wskazan Producenta
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wyiwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé W oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
§.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, 2e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie speinia wszystkie wymagania zawarte wWT-
2 Nawierzchnie asfaltove 2014", nalezy da kazdego skladu mieszanki przeprowadzié badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badart lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonaing mieszanek mineralno-
asfaliowych na prébkach reprezentatywnych dia typu wyrobu.

Badanie typu powinno byt przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnosci Zwymaganiami,

Jezeli uzyto materialy skladowe, kidrych wiasciwosci byly juz okresione przez dostawce materialu na podstawie
Zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢é ponownie sprawdzane pod
warunkiem, Ze przydatnosé tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozy, ze majg one Wiasciwosd okresione w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta
Z odpowiedzialnosci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno- asfaftowa jako calo$¢ spelnia odpowiednie wartosci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfatiowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagah odnosnie
wiasciwosdl fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosdi
mechanicznych, takich jak szlywnosé lub odpomos$¢ na deformadje, podczas gdy inne sq w formie wlasciwosci
zastepezych, takich jak zawartosé asfaftu lub zawartoss wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury
badania typu producent powinien dostarczyé dowod spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z kidrym deldaruje zgodnosé.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podeisdia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, Ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejgq uzasadnione
przesianki, ze dana wlasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wasciwosdi, to nie jest konieczne badanie tej wiacwosc w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejéca grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacli pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identyczriych skiadach, z wyjgtkiem rodzaju lepiszeza. W takim wypadku
mozna przyja, Ze twardsze lepiszcza zapewniq odpomosé na deformacje i sz2tywnos¢ mieszanki, co najmniej tak
dobrg, jek z bardziej migkkimi asfaltami. Na przykiad beton asfalowy z asfaltem 70/100 speinia odpowiednie
wymagania odpomosci na deformacje trwale. Zmiana wylgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 rie bedzie
niekorzystnie wplywata na te wlasciwosé, W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosd.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkdji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynaimniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

§.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waimosé dla okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany
materialéw skiadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byt powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- Zmiany Zloza kruszywa,

- Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wWasciwosc ksztattu, udzalu ziaren czesciows przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie,
odpomosci na scieranie lub kandastosci kruszywa drobnego,

- Zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszeza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypeliacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowit c2es¢ deklaracii zgodnosdi producenta, powinno zawieradé wymagane
informacje wyrnienione ponizej oraz powinno byt przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badar.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacie ogoine:

- nazwe j adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;
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- Nazwe wytwomi produkujgeej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okresienie typu mieszanki i kategorii, z kiorymi jest deklarowana zgodnost;
- Zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach;
- kazdy wymiar kruszywa Zr6dio i rodzaj
- lepiszoze ; -

typ i rodzaj
- wypelniacz fodio i rodzaj
- dodatki Zrédio i rodzaj
- destrukt asfaltowy oSwiadczenie o dopuseczalnym zakresie whasciwosci i metodach kortirol
- ws2zystkie skiadniki wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineraino-asfaltowej:

- skiad mieszanki podany jako wej$ciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku
walidacji produkgji};

- wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie Wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badari danej mieszanki powinien

uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badar skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar:
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Pe_net(acj.a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypeiniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego s“:gm ggg;ﬁ lol:,gz 1

Granulat asfaltowy ® lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)

Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub

odzyskanego lepiszcza EN_EN 122?7'4 Sies 1
Gestosé PN-EN 12697-5 1
= sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku
stosuje sig minimur_'n wymagan

b)

Tablica 12, Rodzaj i liczba badari mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC v\’,"ﬁs BBT™M | sMA | MA | Pa
Zawartoéé lepiszeza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
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Wiasciwosé Metoda badania AC VG‘%S BBTM | SMA MA | PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8
tacznie z VFB | VMA przy Gestosé objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vmax < 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢é wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-8, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych  |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Viax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartosé wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawarto$ci wolnych |na podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni Vimax = 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwoé¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 L ! ! 1 ) 1
Splywnosé lepiszcza
(powigzana funkcjonalinie) PN-EN 12697-18 ) i} B 1 ) 1
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), X ~
dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697 22, maly aparat, a)
- metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanegodo wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Defor_macja_trwaia {powigzana
funkejonalnie), dotyczy wyma- b\ £ 12607.20 drobne
ganej wartoSci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm - - - - 1 -
zaglebienia trzpienia wigkszej '
iZ25mm
Sztywnosé {funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych  |PN-EN 12697-24, ) 1 N R ) )
wg kryterium opartym na Zalacznik D
czteropunktowym zginaniu
*) Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skiad wej$ciowy mieszanki mineraino-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé

recepta. Odcinek probny o diugosci, co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez Wykonawce w warunkach
liZonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot
okreslonych w dokumentacji projeldowej. O koniecznosci wykonania wyzej wymienionych czynnosci powinien
2adecydowaé Nadzor.

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzic Zakladowa kontrole produkcii - (ZIKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosSci metodg pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
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Omaczenie produkeyjnego poziomu Zgodnosci jest miarg ogéinego stanu nadzorowania procesu produkeyinego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik
Kasyfikowany jest jako niezgodny, jeZeli kitrykolwiek z szesciu wyszczegdinionych parametrow jest poza zakresem
tolerangji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokladnoss pobierania probek i
przebieg badan,

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie
. . probki od zatoZzonego skiadu [%)] $rednie od zalozonego skiadu
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszywa
rubego 7 9 4 +4

2mm 6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa 4 5 2 +2
0,063 mm +2 3 +1 32
Zawarto$é rozpuszczainego lepiszcza 05 0.6 0.3 0.3

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwémi

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badar
od0do2 A
od3dob B
> 6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimaing czestost badar gotowej mieszanki mineralno-asfaltowsj w ramach Zakiadowej
kontroli produkgji kategorii Yi Z.

Tablica 15. Minimalna czesto$é badan w ramach Zakladowej kontroli produkcii kategorii Y i Z

wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21
Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszan_kigruboziamiste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobneziamiste Y 1000 t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiascwosd mieszanek asfalowych nale2y przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D.
W tablicy 16 podano kategorie i wynikajacg z nich czgstosé badar.
Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 5000 t
Mieszanki drobnoziamiste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badari powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zZostaly probki u2yte we wstepnej walidagji badania typu danej mieszanki. W szczegdinosci powinna zostaé uyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystiich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedurg badawczg
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Zgodng z tg, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badari
dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkii.

Tablica 17. Zakres badait dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcii wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
.. . Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania AC, BBTM, SMA PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(viv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci | PN-EN 126974
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardos$ci (penetracji) na probkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deldaracie 2g0anosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnoéé z warunkami tego zalacznika jest osiggnigta, jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé
i zachowac deklaracje zgodnosc, kidra upoweznia producenta do umieszezenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowarnionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim

Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkc;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosai (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyréb, ti.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgoej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkgii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania dekiaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela:
- date uzyskania.
Do delaracji zgodnosci powinien byé dofaczony certyfiket Zakladowej kontroli produkdji wydany przez jednostke
certyfikuigea, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;
- humer certyfikatu Zakiadowej kontroli produkgji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwiske i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg delaradje nalezy przygotowaé W jednym 2 jezykéw oficiainych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim)
lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w kidrym wyrb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykiefowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawicie! Zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie aznakowania
CE. Znak CE nalezy umiescié zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie Znajdujgeej sie na opakowaniu lub
dolgczonej do dokumentow handiowych (np. fistu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny byt
czone nasiepujgce informacie:
- numer iderttyfikacyiny jednostki certyfikujace;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE;
- numer centyfikatu zgodnosci WE iub certyfikatu Zakladowej kontroli produkdii (je2eli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich nom, zgodhnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, wiym m.n.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- infomadje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosdi dekiarowane i, gdy jest to konieczne, paziom lub kKlasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
I § - s 8 ' .EZ" E lami",

. lub altematywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej,

oraz

. ~Masciwosé nieoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec kidrych jest to zasadne.
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Opcia .wascwosé nieoznaczana” (NPD) nie moZe byt stosowana, jezeli dana wasciwosé osiaga warto§é
dopuszczaing. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wiasciwosé - przy Zamierzonym
stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracie i certyfikat nale2y przediozyt w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podlozem dla ukdadanej warstwy wiaZgoej jest podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego wg SST.D.04.04.02b.
Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania,

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza;

a)  spadkéw poprzecznych, pochyleri podiznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzeczne - fata,

¢) dokiadnego oczyszczenia,

d)  iosciijakosd skropienia.

Podiotepodwarstweasfalbquacaiej powierzchni powinno byé:

- ustabilzowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci lénego kruszywa;

- wyprofiowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyiaé dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosdi poprzeczne sg wieksze niz dopuszczaine, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to
nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzent usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byt
zgodne z dokumentacjg projektowa,

Z podioza powinien byé zapewniony odphyw wody. Podiaze powinno byé wolne od zZanieczyszezen organicznych takich
jak tuszeze, smary i dieje. Podioze musi by¢ czyste, nie maze byé na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszeza sig, aby w podiozus byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé 2wigkszone zaleganie wody,
co jest szczegbinie waine w wypadku pozostawienia istniejacych szezelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie
paziome na warstwie podicZza naleZy usunag.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizuainej chropowata,

Jezeli podioZe jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe)

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzeri powinny byé poknyte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchniapodbapodwarstwenavvierzchnizbetonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny byt wigksze niz dopuszczaline wartosci podane w
odpowiednich SST.

8.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie czolowe kraweinikéw, wpustow itp.  uzadzefi powinny byé pokryte uszczelniajgcg tasma
samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropows masg asfaltowa. Wybrane rozwiazanie
Zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptadji.

5.6.  Warunki przystapienia do robst

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy whbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie woino wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BEBTM, gdy na podiou tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét |w czasie robét
Warstwa wigzgca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiemie rozizonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzalki
roboczej.

Rodzaj robot

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i cbramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofaiowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralnc-asfaliowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakoriczenie zageszezania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dia mieszanek opisanych w niniejszej SST.,

§.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem  do produkcji mieszanek mineraino-asfaliowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosdi Inspektora Nadzonu kontrolnej produkcii.

Zaréb prabny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwomi mas bitumicznych. Podezas wykonywania zarobu prébnego
nalezy pobraé¢ 2 probki mieszanki mineraino-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonaé ekstrakcje | sprawdzé zawartosé
asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegoinych frakcjl wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarzaé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien

przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych
zarobow prébnych i badan uzupemiajgcych lub Zecié je do innego laboratorium. Zwigkszenie floci badari nie maze
roscic 2adar Wykonawcy o dodatkowa zaplate.
Wymagania jakosciowe dia mieszanki betonu asfaliowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skiadu
projekiowanego zgodnie z tablicg 13, jak dia dopuszczainego odchylenia $redniego od zabozonego skiadu.
§.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem Wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego.
Kadorazowo odcinek probny nalezy wykonaé:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaftowej,
- przy zmianie wytwomi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- Wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosdi produkowanej mieszanki,
Celem wykonania odcinka probnego jest
- stwierdzenie czy uZyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacii projektowej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przeisé waloow dia uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawea uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien byé Zokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy newierzchni po zaakcepiowaniu przez Inspekiora Nadzon
wynikéw badari i prob z odcinka probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy peinej grubosci przewidziane] w Dokumentacii Projektowej, szerokosci
Zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych migjsc, pobiera sie material, na co najmniej 2 prébki, na bazie kidrych
przeprowadza sie badania skladu oraz wiasciwosc MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku wapliwosdi, co
do prawidiowosci przeprowadzonych badar, Inspektor Nadzoru moze zazadaé badari uzupeiniaiacych lub Zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwiekszenie llosci badar nie moze ro&cié 2gdan Wykonawcy o dodatkows zaplate.
Do oceny zgodnosci z recepty wiasciwosd probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineraino-asfaltowej pobranej
podczas odcinka probnego nalezy przyjaé nastgpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dia wartosci
$rednigj:

- Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego 20,3 %,
- zawartosé kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziamiste 2%,
* mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dia kruszywa drobnego 2%,
- Zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm 3%,
-mbéém&wamedndzaoegopzezsmmubdmldawlmdahmymgubego 4 %,
- Zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboZiamiste 5%,
* mieszanki drobnoziamiste 14 %.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego powinien zadecydowaé Nadzr,

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mama whbudowywaé na podio2u przygotowanym Zgodnie z zapisami w punktach 54 i
55

Miézankg mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferyeznych zgodnie z punktem
56.
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Mieszanka mineralino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa,

Mieszanki mineraino-asfaliove magna rozidadaé maszyng drogowa z podwdinym zestawem roektadajacym do
rozkiadania dwéch warsiw technologicznych w jednej operadji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie
whbudowywanie reczne, -

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej rzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Do warstwy wigZacej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba dekiarowanych przydatnosc mieszanek (' min.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci) z
zachowaniem braku roznic wich wiasciwosciach.

Mieszanki mineraino-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jakosc, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania | ukladania, potwierdzone dia obu wytwomi zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwémiach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy
ukiadarek.

Nie dopuszcza sig réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réenych recept.

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do migjsca wbudowania, w ciagly sposéb
podawaé do ukladarki | ukladaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny byé tak regulowane, aby umoZiwié
nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposob ciggly zawsze, gdy jest o mazliwe. Nalezy
stosowaé takie predkosci poruszania sie ukladarki i technike jej pracy, kitre zapewniajg jednorodne podawanie
mieszanki mineraino-asfaltowsj na calej szerokosci ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiau.

wielkoSciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:;

- ukdadanie warstw wigZacych o nieregulamym ksziaicie | Zmiennej grubosa,

- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemoziiwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
Reczre profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na
ulo2onej nawierzohni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

- W pobiizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
Recznie ulozone warstwy powinny spelniaé wymagania okreslone w ninisjszym punkcie, z wyjatkiem wymagari
odnoszacych sie do ukiadarek,
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfatowych do warstw podbudowy i wigZgcej granulatu asfaftowego
dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z kidrej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania polaczeri technologicznych nalezy stosowaé emulsie asfalowag wediug PN-EN 13808 ub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wediug norm Iub aprobat technicznych.
Do uszezelniania krawedzi nale2y stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedug  PN-EN 14023 ,metodg na gorgeo”, albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.
Wsréd polaczert technologicznych wyrégnia sie:
- podiuwne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réinym czasie),
- spoiny (polgczenia réanych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny byt jednorodne i szczeine.
Zgcza podiuinego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kél Nalezy unkad umicjscawiania Zigczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Jgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku pochenym do osi jezdni,
§.9.1.1. Technologia rozktadania ngorgce przy gorgcym”
Do metody tef sg wywane rozkadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wsigpnego zageszczania stolami
rozkiadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia rob6t ma zapewnié prawidiowe i szczelne
polaczenie ukladanych paséw warstwy techi icznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sig przez zminimalizowanie
odieglosci migdzy rozkdadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz diugosé rozkdadarii
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.1.2. Technologia rozkiadania wgorace przy zimnym"

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyproflowang krawedz, réwnomiemie Zageszezong,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by skosna,
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Najczesciej takie przygotowanie krawedz polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuZ krawedzi cieplej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wigzacej nale2y nanies¢ lepiszeze lub inny matesial do Zgczy wedlug punkiu 5.9.1, w losci co
najmniej 50g na tem grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi.

N'akrawedzpasawarstwywiqzqoej nienalezynanosiélepiszaylzwanychdopolaczeriamiedzywasmgo
wedlug punktu 5.4 i 5.5,

uicZonego wezesniej pasa o diugosd do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosal. Na tak powstalg
krawedz nale2y naniest lepiszeze lub inny materiat do Zgcz, w ilosdi co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy uklada i zageszczaé warstwami umoziwiajacymi uzyskanie wymaganej

Zageszczanie nale2y zakoriczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimainej temperatury walowania. Walowanie
naleZy kontynuowaé do czasu Znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach, Nie dopuszcza sie
powierzchniowego katania Zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzié statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespolem tych walcéw, o
digzarze 80 - 100 kN i szerok i walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dia zageszezania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikacji, dopuszcza sie rowniez zageszezanie Welcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wiazacej nalezy

odleglosci czgstotiwosd wibragi maszyny oraz predkosci jezdy.

Wykonawca powinien ocenié prace walcéw wibracyinych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu
odcinka probnego wg p.5.8, co umazliwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzory i stwierdzenie, 2 w poréwnywalnych
warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca wibracyinego iub innego alternatywnego walca, moina
uzyskaé stopieri zageszczenia co najmniej réwny zageszezeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.
Mieszanki mineraino-asfaltowe naleZy zageszczaé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kola napedzane powinny
Znajdowac sie blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej poloZonej do wyzej poloZonej
krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzié na siebie na szerokosé co najmniej polowy szerokosci
tyinego kola.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszezonej w pelni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowaé &rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két
walcow, mona je zwilzaé wodg. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w cely zapobiegania

wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyt sig kalze wody.
5.9.3. ZIgcza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej Zaczy podiuznych i Poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w
peini zageszczona, a brzegi Zaezy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mazna uzyskac stosujgc jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ziaczy poprzecznych nalezy stosowad jedynie metode opisang w punkcie 2:
1 przez zastosowanie dwéch lub Wiecej ukladarek pracujacych W Zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie;

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang,
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszezeniu
warstwy,
Wszystkie Zigcza powinny by przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wagledem Ziaezy podiuznych do nich réwnoleglych,
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- »2000mwzg|edemz!qczypoprzecmychdonid1|ﬁvmoleglyoh,
wystepujacych w niej polozonej warstwie. Ukiad Zaczy powinien byt zaakceptowany przez Inspektora Nacdzoru.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineraino-asfalowych nalezy utrzymywaé w czystose,
Po warstwie bitumicznej, na kiorej przewiduie sie uloZenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy ukladaniu i zageszezaniu nastepnej warstwy.

Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, mcté
wydiuzy ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine”.

6.2. Wlasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubo$é warstwy i zZageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. Typ i wymiar Projektowana grubosé | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warri.t;'\;(%;ggis:b mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
WiaZgca
projektowanie |[AC 16 W, KR3-KR4 7,0+ 10,0 298 3,0+6,0
empiryczne

6.2.2. Réwnosé

Pomiary réwnosci podienej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiene warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé metode
Z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej wyciu taty i Klina, mierzac wysoko$é przeswitu w
polowie diugosdi taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownosé podiuzna jest okresiona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne.

Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchri drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowainej uzyciu laty i Kina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
Poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartogci dopuszezalne i tolerancje,
w kidrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokdadnosé metod badart oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujg ré2nice w stosunku do zapisiw dotyczacych Zakiadowsj
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jako$ei mieszanki mineraino-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badari wykonanych w ramach Zalkdadowej
kontroli produkgji

Wiasciwosc materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badari powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.
mmmdmommmwmmmmmmmmmawm,
to wyniki badar kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiwp. 5.

Wiasciwosci materialow naleZy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyiatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraino-asfaltowej
nie powinna przekroczyt wartosci dopuszezainych podanych w tablicy 20.

JeZeli w skiadzie mieszanki mineraino-asfaltowe; jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego

Tablica 20. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfalty

Rodzaj I Temperatura migknienia, nie wigeej niz [°C1
Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.1.2. Zawarto$é lepiszcza

rozpuszezal
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosdi pmjektowanej, Z uwzglednieniem podanych

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badari zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%({m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badati
mieszanki 1 2 0d3dod | od5dod 0d9do 197 220
Mieszanki
gruboziamiste 0,6 0,55 0,50 10,40 30,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste
(z wytaczeniem 30,5 0,45 0,40 30,40 40,35 +0,30

MA)

MA 0,5 0,45 10,40 0,35 10,30 10,25
™ dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badari wzigtych do obliczenia redniej
arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki Jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie ka2dej probki pobranej z lufnej mieszanki mineraino-asfaltowej nie maoze odbiega¢ od wartosci
projekiowanej, w zaleznogci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie wvzgledniajg
badari kontrolnych dodatkowych (p. 64.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako
ktrekolwiek z

- Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartoS¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- ZawartoS¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- Zawarip$¢ Ziaren grubych,
to Zzadna prébka nie moze wykazywaé uziamienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego | wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie, W
mieszance minerainej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawartost kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze byé nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skiadzie mieszanki mineraino-asfaltowej okresiono dodatki kruszywa o szczegdinych wasciwosciach, np.
kruszywo razjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczaina odchyika zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30% wwypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 22. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badari zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 220
Mieszanﬁgruboziamiste +4.0 +3,6 3,2 2.9 24 320

Mieszanki drobnoziarniste

(2 wylaczeniem PA i MA) 33,0 27 2.4 2.1 1.8 15

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai $redniej arytmetycznej
wynikow badar zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki _ Liczba wynikéw badar
mineraino- 1 2 od3dod | od5do8 [od9do 19 220
AC gruboziarniste 15 4.4 39 34 27 2.0
AC i AC WMS 14 13,6 13,3 2,9 25 $2,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badarn zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 [od 9do 19 220
AC P, ACW, AC WMS, AC
S. BBTM, SMA, MA 18 16,1 5,0 4,1 13,3 3,0

Tablica 25. Dopuszczaine odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [Ye(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 [od9do 19 220
S B LAC WMS, ACT ™ g #1 | 50 4,1 £33 | 30

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m))

Rod’ij mieszanki Liczba wynikéw badar
mineraino- 1 2 od3dod4| od5do8|od9do 19 220
| _Mieszanki gruboziarniste -9+5 |-76+50] -68+50| -61+50] -55 +5.0 5.0
Mieszanki drobnoziarniste | -8+5 6,7+47| -58+45| -51+43 44 +4,1 4.0

6.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowsj lub wyjatkowo powtsmie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyt paza wartoéci dopuszezaine podane wp. 52i53. 0
- ACW 2,0%(viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloéé materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy lub warstw oraz flo&t wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegat od projekiu o wartosci podane w tablicy 27,

podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierad, co najmniej jedng
dzienng dzialke robocza. Do odcinka cz$c|owego obovyiqzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

warsiwy lub warstw na cafym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosdi, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynezym oznaczeniu nie
moze by¢ miejsza od projektowanej grubosdi o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm,

106




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Skrzyzowanie w m. Pisz.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, %]

. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny S7+W+P]| S7+P S_”%W ST | P
A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza . - <10 <10 | <10
niz
1000 m? lub .
- warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub ) - - <15 515 | <15
4 Py Lnm flef X st Bt B Lo e
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 s15 <15 s25 -

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wigzgca jest ukladana z
opdZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartogé 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosd,
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawey (w ramach wiashego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na;
- dodatkowe,
- arbirazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuia;
- pobranie probek,
- Zapakowanie probek do wysyik,
- fransport prébek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar.
Na 2adanie inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungt.
Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspekiorowi Nadzoru na jego 2adanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezer
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié badania kontrolne wediug p. 64.2.
Zakres bada wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykazilosci materialow lub grubosci wykonanych warsiw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdinych warstw asfaltowych,
- dokumentacia dzialari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polgczer technologicznych,
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6.4.2. Badania kontroine

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, kitrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy | materialéw do uszczelnier; itp.} oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poiaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakdie. Wyniki
tych badar sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek | wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wiedy, gdy Whykonawea zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich cbecny.

Wykonawca moze pobiera i pakowac do wysyki prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badar konfroinych jest upowaimiony tyko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badaweza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badari kontrolnych podano pontzej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra i zbadaé érednie probki. Wielkosé pobranej éredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- Wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15kg.

Z lepiszcza nale2y pobraé probke srednig skiadajacy sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé koleing probke, jezeli zewnetrzny wyglad  (jednolitosé, kolor, zapach,
Zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszezelniania polgezeri:

Z lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie skiadajace sigz3 prébek czgsciowych po
6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadio nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
Zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Mieszanka mineraino-asfaltdw a i wykonana warstwa;

Rodzaj i zakres badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca sig wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zMaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszezenia w takim wypadku moze poshizy¢ ocena zageszezenia warstwy na dojazdach do
obiektu

w badz::niaoh kontrolnych moima zastosowat wspéine ustalenia dotyczace roziiczen podane w p. 8.2,
Tablica 28. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa
w

Rodzaj badari

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ® ©

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartoéé lepiszcza

1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

+ |+ +]4+

1.4, Gegstosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

1.5. Zaglgbienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnosé

2.4. Grubosé lub iloéé materiatu

+2.5. Zawarto¢ wolnych przestrzeni @
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe -

T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m” nawierzchni Jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek
moze zostaé zwiekszqna (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

TR - 7Y 4, M Logn g ons 2 oo 3 ol oo ol L2

+l+|+]|+]+
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6.4.3. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zgdaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdinie 0 miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacanie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane $q wyniki badar kontroinych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badar konfrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badars kontroinych, co do kirych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzomu Iub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, kttre nie Wykonywalo badan
kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badar; arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni iub wskaznika
Zageszczenia nalezy Zozyé w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamagii ze strony Inspekiora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:

- Zigcza w nawierzchni powinny by¢ vyykonane w linii prostel, nﬁwnolegle lub prosbpadlg doosi. Zacza

- powinny byt cafkowicie zwiazane a Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

- krawegdzie warstwy powinny by¢ wyprofiowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolity teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogélne zasady odbioru robét
Ogbine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ~ymagania ogéine”.

8.2. Odbiéri reklamacja robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Nymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnost za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiary i oceny jakosci wykonanych

robSt w oparciu o wyniki pomianow i badar; laborattoryjrych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizagji ruchu na czas budowy,

- zakupidostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- Opracowanie recept laboratoryinych na mieszanki mineralno-asfaltowe wraz z badaniami,

- ewentualne wykonanie odcinka probnego (decyduje Nadzor),

- wyprodukowanie mieszanek Zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- Wansport mieszanek na migjsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedz ZAaczy,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoéciq i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

- Zagegszczenie mieszanek mineralno-asfaliowych oraz obciecie krawedzi | posmarowanie goracym lepiszezem,
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przeprowadzenie wszystkich niezbednych badar, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo Zeconych
przez Inspektora Nadzoru,
utizymanie warstwy wiazgcej w czasie robot,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizagji robét objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacig
Projektowa i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

SNT-1 Kruszywa 2014"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

»WT-3 Emulsie asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Poiskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U, Nr 43 zdnia 14 maja 1999r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem nh Szczegtlowej SpecyﬁkaqiTed'nricznejsqwmaganhddyczaoewlmnaﬁaiod)imuwastwédaahejzbetmuasfalbmgow
ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej - ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czerniewskiego w m, Pisz.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w nin Szczegblowej Specyfikadii Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dia KR2 o grubosci warstwy 5 cm flezdnia/,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineraino-asfafiowa, w kidrej kiuszywo o uziamieniy ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture

1.4.2.  Nawierzchnia - jest to konstikcia skiadajgca sie z jednej lub kiku warstw, shezgeych do przejmowania i rozidadania na podicze
obdigZer od ruchu pojazddéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jestto konstrukeyiny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej operaci.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukdji nawierzchni Zbudowany z jednego materialu, kiéry moze skadat sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych,

1.4.5. Warstwa $cleralna — jestto gdma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami pojazddw.

1.4.6. Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieraing a podbudowa,

Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00 Wymagania

0goine”.

1.5. Wymagania ogdine dotyczace robét

Ww(ma\nmmbétj&etocbowiedzidnyzajakoéé ich wykonania oraz za zgodméézDolmmentadaProjeldovm,SSTipolmiani Inspektora

Nadzomn.

Wymagania ogdine dotyczgce robét podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogdine”,

2. MATERIALY

21. Warunki ogéine stosowania materiatéw
Warunki ogdine stosowania materialéw podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzahni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kuszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN
13043 WT-1 Kruszywa 2014,
thliwd1nr1j3podanowymaganevwaédwoédhuszywanahralnegohbszuzwgoswsmvanegodowarswwédednejzbebm
asfaliowvego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; G:85/20 | G:90/20 | G, 90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: gm: Gasi1s Gasins

’ ' G Gaor1s Gao1s

20/17.5

Zawartoé¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kb
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flzs Flz Flz
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub S/z lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone; i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie | Cpexiarowana Cesn Cosn
nizsza niz;
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LAz LAzs
WyZsza niz:
Odpomnosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji PSVbewarowan "
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVy, ° . PSVi
 kateaoria nie nizsza iz i ookt 48
Gestoét ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 dekiarowana przez producenta
Nasigkliwost wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartosé
Fraci 10 7
nie wyzsza niz:

~Zgorzel sloneczna” bazalty wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBi4

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia fekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mipe 0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPC S

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornoéé
19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedltug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN v
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: =8

"Kfuszywagrtbe, kiore nie spelniaj wymaganej kategorii wobec odpomosd na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesh §3 wywane w
mieszance kruszyw (grubych), kira obliczeniowo osigga podang wartoé¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki lkeuszywa
gubegoj&stéledtiqwamnawynikajaqzwagmego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
ninetaho—asfaltowejorazkategoﬁiomomoédna polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mogna mieszaé tylko kiuszywa grube kategorii PSV.y i
WyZsze)j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D 0 8 mm do warstwy $cleralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od

Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
KR1-KR2
Uziamienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorii GrNR Gre20 G20
Zawarto§¢ pylow wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: s
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 833-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$t kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnleniu
do D T 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w__zaleznoéci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GaB5 lub G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorii: Gro\R Cre20 Cre20
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fig
Jakos$¢ pyléw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Wymagania w__zaleZnoéci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KRS

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, CoDekarowan | £ 30 E:s30
kategoria nie nizsza niz: 8
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$é wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

23. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszeza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineraino-asfattowych objetych ninigjszq SST nalezy stosowad asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania podane w tablicy 4
wediug nomy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 50/70 Metoda badan
Penetraciaw 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 1SO 2592
Pozostata penetracia po starzeniu, nie mnigj niz, % 50 PN-EN 1426
ﬁn':ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej hiz, % 05 PN-EN 12607-1
Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigeej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartosé skiadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pa*s 145 PN-EN 12596
Temperatura lamliwosci wg Frassa, nie wiecej iz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracj -1,50040,7 Zalgcznik A
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, nie mniej niz, mm%s 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i udadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimaina i maksymaina dia
asfaih),o:aztanperatryzagesmiap;ﬁ&kwg. metody Marshalla musza byé podane przez Producenta asfalty,

Wykaz tych temperatur zostanie Zatwierdzony przez inspekiora Nadzoru i stanowié bedzie integraing czesé niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgeo nalezy stosowaé wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014".
Wtd)iwanpodmowmgamMaédmsdwpehhdowatstwédeHmjzbebnuaﬁduNego.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza * do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w ziljiir:‘oéci od kategorii
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wediug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wediug Vosus
(PN-EN 1097-4, wymagana kategorig:
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Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w z?tlxiﬁlogd od kategorii
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Arss 8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN cc
196-2 kategoria nie nizsza niz: 7o
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, dla w-wy wigzacej Kapekarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cieralnej K,20
sLiczba asfaltowa™ wediug PN-EN 13175—2, wymagana BN,
kategoria: Deklarowana

" Mozna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagafi jak dia wypelniacza zgoxinie z p. 5 PN-EN 13043, Proporga pyiéw i
wypehiaaawapiennegopowhnabyétakdobrana,abykabgorhzammédCacoawmismmep}daNiwpdﬁaczampbnnegob)ﬂanbntsza
nizCCr;

25.  Srodek adhezyjny
érwekadhayhyijegoiOééWMmyWédohmdoasbmnegohmzwamhaahegoiashmOoeneplzmpméoinaleiyomﬁlk’:na
podsfawiebadariawedh;g PN-EN 12697—11 metodaC,sbwjackmszymB/ﬁjakopodstawwe(dopuszczasieinnevvymiarywprzypadlo.lbraku

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawea robét zgodnie z ustaleniami okresionymi w SST D-00.00.00 ~“Vymagania ogdine™

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie Zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki
wtrakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.
Kazdadosnwaasfa!m,lcuszymiwypelrianusibyézaopahzmawdenaaqezgodmédoh&édwedlugPN-EN%OM.wyquprzez
dostawce.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogtine dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagaria ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byé Zgodny z oferta Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-00.00.00. ~Nymagania Ogéine”.
Wytwomia lub wytwomie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadad certyfikat zakiadowej kontrof produkcji wydany przez jednostice
certyfikijaca, byéwpehizautomatyzowane,zrejesh'em komputerowym dajgcym MMékwuiwkadmeEpieMdubdhobgm,
Zapewnigjace ciagly produkde i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadad akiualne Swiadectwo uwierzytelnienia,

WMmavmmaobmmazekl;ptzedshvwé ImpektawﬁNadzauthedmdopusmﬁavaéﬁdoMkdiwydanemlnsp&de Sanitamg
Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulazenie warsiwy z
zameagmboédqorazmrolgoédq, oraz z podgrzewang plyta wibracying do wstepnego 2ageszczania.

Walce stalowe giadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cystemna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogéine dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materiatéow

Transport poszczegéinych asortymentow materiakow powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzialach ninigjszej SST.,

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicanie Cystemami, wyposazonymi w instalacie umodiwiajgee podiaczenie cystem do urzadzent
grzewezych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeiniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozic w cystemach przystosowanych do przewozu materiaiow sypkich, umoZiwiajgeych roziadunek prieumatycany.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betony asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladoweze posiadajace pokrowce brezentowe Zapewnigjace utrzymanie odpowiedniej
temperatury transportowanej mieszanki.
tadowmééiioééérodkéwtammMpmMnmbyétakdohamabyzapemmiédqglqpaceukbdaﬂd a jednoczesnie nie dopuscié do zbyt
diugiego przestoi przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe.

Transport powinien byé zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do migjsca
whudowania ponizej 10% temperatury wyjSciowe.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przykleianiu sie mieszanki.
Skizynie sanbdndéwwymotekmuszabyédosmswvaredompdpracyzummqwczasie rozladunku, kiedy ukiadarka pcha przed sobg
samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogéine”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
ReoepkgMMAndezywykonaéprzedlozpoczeoiemmdukdini&zanﬁomzpmykaﬁejznhnbdosiawwhb#oﬁmteﬁahjakrﬁmk:m
siwierdzeniu w trakeie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

inspektor Nadzoru moze rowniez zaadaé ponownego zaprojekiowania skiadu mieszanki w wypadku waipliwosdi, co do prawidiowosci sposobu jej
ustalenia,

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego i wiagcwosd zaprojekiowanej mieszanki mineraino-asfatowej nalezy wykonaé Zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014™

Dobehonuasfalb«vegodowarstwyéderahej naleZy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11
_ L. PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 X PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 ’

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki minerainej]
Zalecane uziamienie mieszanki minerainej oraz zawartosé lepiszcza w betonie asfafiowym do warstwy scieraingj podano wtablicy nr7.

Tablica 7. Uzlarnienie mieszank| mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scierainej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S8
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]; od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzér (2) Brnins,g

5.2.2. Projektowanie lloécl lepiszcza

Welu ustalenia fosci lepiszeza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalia (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rigng zawartosciy lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byt zageszczane w jednakowe; temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaity, stosuiac po 50 uderzen
na kazda sfrone probki -w przypadku MMA na warstwe Scieralng

- dia betoru asfattowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punkiu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wsigpnie ustalic optymalng
ilod¢ lepiszeza.

Przy odchyleniach w zawartosd lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosdi wszystkie parametry mieszanki mineraino-bitumicznej musza

spelniaé wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni

przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dia Zaprojektowanef mieszanki mineralno-asfaltowef

Beton asfaltowy do warstwy écierainej powinien spelnia¢ wymagania padane w tablicy nr 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy sci

Skrzyzowanie w m. Pisz

erainej, KR1:KR2

Warunki Wymiar mieszanki
i Zageszczania i i i

Wiasciwosé v?gePN-EN Metoda i warunki badania AC5S ACBS AC11S
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Vimin1,0 Vimin1,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxs.0 Vimaxa,0 Vinaxa,0
Wolne przestrzenie =

’ C.1.2, ubijanie, VFBninzs VFBuinzs VFBrinzs
;’;’;’i’:z*g'z‘:;ﬁ 2x50 uderzen  |PN-EN 126978, p. 5 VFBmaxss | VFBraxes | VFBuwss
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w 5,;23'“%322,?' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmmta | VMAmnts | VMAmins
mieszance minerainej
PN-EN 12697-12,

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ITSR «0 ITSR 0 ITSR 0
= Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zalgczniku
1WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaitowych

Wymagania dla wytwomi i produkji mieszanki mineralno-asfaliowej zgodnie 2 WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2014".

Meszanke mineraino-asfaliows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réénym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowat oddzielnie wediug wymiaru i chronié przed zanieczyszezeniem,

Wypehiacz nalezy przechowywat w suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaliowe) w otaczarkach, w tym takze wsiepne, powinno byé zautomatyzowane i zZgodne z recepty
robocza, a Urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by olresowo sprawcizane. Kruszywo o rénym uziamieniu
fub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone oddzielie.
Lepiszcze asfatiowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim syslemem ogrzewania, z ukladem termostatowania Zapewniajacym
ulrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfatiowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartosdi, ktdre podano wtablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszympowhnobyéwysuszmeitd(podgrzme, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.
Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej
wtablicy 10.Wtejtabicyna,iimmperauaddytzymi&szaﬂ<i mineralno-asfatiowej dostarczonej na miejsce whudowania, a ngjwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu wwytwomi MMA,

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineraino- asfaltowe)

Meszanka mineraino-asfaltowa przeg
powinna byt potraktowana jako odpad

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mies_zanki ["C_:]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 185 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80 ,
PMB 65/105-60 wediug wskazan Producenta
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

1zana (z oznakami niebieskiego dymu w
produkeyiny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywat w oparciu o recepls laboratorying zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

sie wytwarzania) oraz o temperaturze nzszej od wymaganej
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaliowa o danym skadzie speinia wszystide wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu cbejmuje kompletny zestaw badari iub innych procedur,
okreslajacych przydatnosd funkcjonalng mieszanek mineralno-asfattowych na probkach reprezentatywnych dia typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaliowych do obrot, w celu wykazania
Zgodnosci z wymaganiami,

Jezeli uzyto materialy sikdadowe, Kkidrych wiasciwosci Wyjlzd«%bmplzezdoshmenmidunamdSMezgom&dzhnwniddmami

majg one wiasciwosci okreSlone w oznakowaniu CE,MnieMniabpmduomiazodpowiedz‘ahoédzaza)ewnienie, 2e mieszanka
mineraino- asfattowa jako calosé speinia odpowiednie wartosci deklarowane,

Nommy Europejskie na mieszanki mineraino-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewnq liczbe wymagar odnoénie Wlasciwosai fizycznych i
mechanicznych. Niekire z nich 83 WyraZone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnosé lub odpomaoéé na
deformde,pod@zasgdyinnesawfamiemmédzas@czym, takich jak zawartosé asfaltu lub zawarloéé wolnych przestrzeni. Podczas
Pzeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kadego odpowiedniego wymagania w danym
dokunencieledwicmym,zkwrwndeldamjezgomoéé.
Nmnywymb&wdopumjazastosmmnbmdejédagmmmgowzah&debadaﬁatym

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfatowsj i istniejg uzasadnione przeslanki, 2e dana
vdaédméé-niedegriepogmsmnhaazprzymdmvarﬁutq’samejwymaga\ejkategaiivvlaédméd,toniejstkmiecznebadmieiejvﬂaédméd
wramach badania typu.

W wypadku wyboru podejéciagrupowegondeZyogrmiayésiedokorelaq’ paniedzysldadanimieszanekopodobwm\hbédwoédam
cbjebécbwydaiidentymydisldadam,zwﬂqﬁdemmdzajubpiszm.Wtaldnwypadh:moZaaprz;dqé,ZeMrardszebpiswzapewniq

Wymagane jest réw.niet pzeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkgi wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestoscig uzwujnnbjmzrxakzylala,oelanwﬂazandm&ejzgodméd.
5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu 2achowuje waznos¢ dia okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany materialéw sidadowych, ale nie diuzej,
niz przez okres frzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powmérzone wwypadku:
- Uplywu trzech lat,
- 2miany Zcza kruszywa,
-Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-Zmiany kategori kruszywa grubego, jak zdefinowano w PN-EN 13043, jednej z nastepuigcych wasciwosd: ksztatu, udzialu Ziaren
czeScowo przekruszonych, odpomosécina rozdrabnianie, odpomosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
-Zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
-Zmiany rodzaju lepiszeza,
-Zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,
- przekroczenia garicyzalc&suzawamédgranuaumsfahnego.
5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié eS¢ delaracii zgodnosd producenta, powinno zawierad wymagane informacie wymienione
ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwarni badar,
Sprawozdanie powinno zawierad;
a) informadje ogdine:
- na2we i adres producenta mieszanki mineraino-asfaltowej;
- date wydania;
- Nazwe wytwdmi produkuigesj mieszanke mineraino-asfatiowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktSrymi jest dekdarowana zgodnoss;
- Zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiascwosdi,

b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zrodio i rodzay
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz Zrodbo i rodza
- dodatki 2rédbo i rodzaj
- destrukt asfattowy oSwiadczenie o dopuszczainym zakresie wiasawosd i metndach konfrol
- wszystkie skiadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) infomacje o mieszance mineraino-asfaltowe:

- skiad mieszanki podany jako wejéciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjciowy skiad (w wypadku
walidacji produkcji);

- wyniki badar) zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystide wiadciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki pownien uwzgledniad metode
projekiowania (beton asfaltowy), roczaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 11. Rodzaj Tliczba badan skiadnikéw mieszanki mineraino-

Skr=vzowanie w m. Pisz

asfaitowe]

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziamienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Pgnetl_'acj_a lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13824, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty ™ PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetasa cinpianego |PLEN 12007 3kt 1
Granulat asfaitowy * lepiszcza PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestosé

PN-EN 12697-5

1

@)

dodatku

stosuje sig minimum wymagan
dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023

sprawdzane wasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

Tablica 12. Rodzaj i liczba badari mieszanek mineraino- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC V\?lgs BBTM | SMA MA | PA
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos$¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych  |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vimax 0 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-8, metoda C,
wymaganej Zawartosci wolnych  |w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych  |na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax 0 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestosc wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatenie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 ! ! 1 ) !
Splywnosé lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) ) ) | - !

119



Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne Skrzyzowanie w m. Pisz

AC

Metoda badania AC WMS

Wiasciwosé BBTM | SMA MA | PA

Odporno$é na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-20 drobne

ganej wartoéci maksymainego - - - - 1 -
zaglgbienia trzpienia wigkszej niz kruszywo D < 11,2 mm

25 mm

Sztywnos¢ (funkecjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

® Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

PN-EN 12697-24,
Zalgeznik D

5.3.1.4. Proba technologiczna | odcinek prébny

mwmmmmmmmmmmmﬁmmmmmmmmmwwmnmm,
poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego.PrébabmndogicmamnacehsprawdzeniezgodnoédMaédwosd
j i mi 'zreoepla.Oddnekpmbnyodugosd,oonajnfiejsompowirienbyéwykonmyprzez
Wykonawoe w wanunkach 2bizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i uzyskiwanych parametrdw technicanych robot

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nale2y prowadzi¢ Zakdadows kontrolg produkci - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
Wmaﬁk”a@wdkﬂdimo&kdinde@smvdmép@ukcﬂwmﬁmmodn@dme@apdedynay&wﬁkm, Zgodnie z punktem A3
Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
mmbmwmummmiaaomsmmnmmmpmmcﬂnmipolegawuprcszmeniuna
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dia wezystiich typow wyrobu. W analizie wynik Kiasyfikowany jest jako niezgodny, jezel kidrykolwiek z szeSciu
wszazeganbwdwpaamwsztpczazal«wemblamqipodanymwhbicy13. Odmweriahemqqpoprawkezewzgedunadoldadméé
pobierania prébek i przebieg badar,

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$cl produkcji mieszanki mineraino-asfaitowe]

z dokumentacja projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie érednie od
H 0 0,
Przechodzi przez sito pré_bkl od z.a{020nego §kladu [./o] : za}oz.tﬂego_sklad_u [%] :
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziamiste | drobnoziamiste ruboziamiste
D -8++5 -9++5 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszywa
rubego +7 19 4 +4
2mm 16 17 3 3
Sito charakterystyczne dia kruszywa drobnego 4 15 2 2
0,063 mm 12 13 +1 +2
Zawartost rozpuszczalnego lepiszcza 10,5 0,6 0,3 0,3

Dia kazdego wyniku badania nalezy obliczyé odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréw. przesiew przez sita D, DI2 iub
sitodwa%rystyanedalmszwragmbego,me, 0,063mmaazzawanoéémzpusmegobpiszczaWodrﬁsimiudowszysﬁdd1
mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ Srednia z odchylers kazdego z tych parametréw powinna byé zachowywana z ostatnich 32 analz. Jezeli
Srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i naleZy podjaé stosowne dziatania
koryguigoe. Produkeyiny paziom Zgodnosc, olreSlony na podstawie loéc niezgodnych wynikéw, kitry podano w tablicy 14, powinien by¢
oznczonyjakoﬁZszyojedenmﬁomtakdugo,jakémdrﬁeoddMeﬁebedﬂenizsze niz tolerancia.

Tablica 14. Okreslenie produkceyjnego poziomu zgodnosci wytwémni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimaing czestosé badan gotowej mieszanki mineraino-asfaltowej w ramach Zakdadowej kontroli produkeji kategorii Y i
Z
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Tablica 15. Minimalna czestosé badalh w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y12
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badar gotowego wyrobu, w zaleznosai od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste Z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziamiste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosdi mieszanek asfaliowych nale2y przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zakaeznik D, W tablicy 16 podano
kategorie i wynikajaca z nich czestoét badar,

Tablica 16. Minimaina czesto$é badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 5000 t
Mieszanki drobnoziamiste Cc 3000t

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroll produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21
L . Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania AC, BBTM, SMA, PA
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni, [%(vAv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiaéciwosei | PN-EN 126974
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1428

PN-EN 1427

Badanie twardosdi (penetracji) na probkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

i dekdaraci nosa
W wypadku systemu 2+: Jezef zgodnosé z warunkami tego zalaczrika jest osiagnigta, jednostka notyfikowana wystawia certyfikat wspomniany
mw,mlmmmddummwa%mnMpmméimémm,ktérauptmamia

-numer nadany przez producenta;
-nazwe iadapmd,lomhlubjegomowamimego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkaji;
-opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosa (rp. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
-warunki, kidrym odpowiada wyrdb, fj.: odniesienie do obowigzuigeych nom europejskich, Zgodnie z nastgpujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostd certyfikujgosj oraz nr certyfikatu Zalkdadowej kontrol produkcy;
- nazwisko i stanowisko osoby Upowaznionej  do podpisywania deklarac zgodnosci wimieniu
producenta lub jego Upowazinionego przedstawiciela;
Do deklaragi zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkgii wydany przez jednostiee certyfiujaca, zZawierajacy poza
podanymi wyzej informadjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaldadowej kantro§ produkgji;
- warunki i okres waznosd certyfikatu, jezel ma to zastosowanie;
- nazwiskoi stanowisko osoby Upowaznionej do podpisywania certyfikatu,
Powyzsza deklaracie nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjainych UE (engielskim, francuskim lub niemieckim) ub w jezyku kraju
bedzie stosowany.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiescié zgodnie z Dyreklyws 9368/EWG na etykiecie znajdujacej sig na opakowaniy lub dolaczonej do dokumentéw handiowych (np. listu
praswozowego). Do znakowania znakiem CE powinny byé dolgczone nastgpuigee i je:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacei;

- nazwa lub znak iderttyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono cznakowanie CE;

- numer certyfikatu  zgodnosd WE lub ceyfikatu  Zakladowej  kontrol produkei  (e2eli  dotyczy)  numer
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certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich nom, zgodnie z nastepuigcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- ©pis wyrobu, wiym min.: nazwa, wymiari przewidywane zasiosowanie;
- informacie na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
. warhoéddeldarowanei,gdyjestbkmime,poziomlthasawoeludc&ﬂeniakaZdejzpodslawuNymMaédmédzgodniez

Awagamy’,
. lub altematywnie, tylko nomowe oznaczenie lub w polaczeniu z dekiarowanymi wartcsciami jak powyzej, oraz
. ,,Maéamsé nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec kidrych jest o zasadne.

Opcia ,wWasciwosé niecznaczana” (NPD)niennteWésbmnﬂetdidamMaédmééodagawahéédomlra.Wknwnwmadmoan
NPD maze by stosowana wiedy, gdy ta wlasciwost - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawarlymi w przepisach.
Deklaracig i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podtoza

Podiozem dia ukiadanej warstwy Scieralnej jest podbudowa z kruszywa {amanego stablizowanego mechanicznie wg SST.D.04.04.02.

Przed uloZeniem warstwy scieralnej wymagana jest kontrola poprawnoéci przygotowania podiaza.

Kontrola polega na sprawdzeniu Zgodnosci z wymaganiami SST dotyezacymi warstwy podioza;

a) spadkow poprzecznych, pachyleri podiinych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podiueneji Poprzecznej - tatg,

¢) dokiadnego oczyszczenia,

d) idoscii jakosci skropienia,

PodioZe pod warstwe asfaitowa na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilzowane i nodne;

- C2ysle, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci hnego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wprzypad<upodbéaznowowykona1ejmMasfalbwejdoooayniaémoédmeypzyjqédamzmmiauMoédﬁejmm, zgodnie z
punktem 6.2.2,

Jezeli nierdwnosci poprzecane sg wigksze niz dopuszczaine, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy wyréwnat podicge.
Regdne wysokoéciowe podiea oraz urzgdzerh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé Zgodne z dokumentada
projekiows,

Z pedioza powinien byé zapewniony odplyw wody. Podioze powinno byt wolne od Zanieczyszezei organicznych takich jak tiuszcze, smary i oleje.
Podbz'emusibyéczyste,liemoz'ebyénaniméniegulm A
Niedopuszaasie,abywpodlombwykddnylwimezaglebienianngqoepwmdwaézwieksmnezabganiemdy,oojestszczegélm‘ewa:new
Wmmmmmwmmmam.mmnbmmmmmmmma

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizuainej
chropowata.

Jezeli podioze jest nisodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie spegjaine $rodki naleZy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Powierzchnie czolowe krawednikow, obrzezy, wpustow ip. urzadzen powinny byd pokryte uszczehiajaes tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosd min. 8 mm iub tiksotropowg masa asfaltowg, Wybrane rozwigzanie Zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akeeptadji.

Powlerzchnia podioza pod warstwe nawierzehni z betonu asfaliowego powinna byé suchai czysta.

Nierdwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny byé wiksze niz dopuszezalne wartosci podane w adpowiednich SST.

5.5. Warunki przystaplenia do robé6t

Meszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie woino wbudowywad betonu asfaftowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podioau tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej wtablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa écieralna o grubosei < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 0 0
Warstwa podbudowy 0 (-3) -3 ]
8) za zgodg Inspekiora Nadzoru

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co nejmnigj 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiemie rozozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza wwypadku
stosowania ogrzewania podiaza i cbramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek minerainc-asfaltowych z dodatkiem obni2ajacym temperature mieszania | wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia,

Warunki atmosferyczne powinny zapewniat zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim Jei temperatura opadnie ponizej minimainej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dia mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5.6. Zaréb prébny

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiszany do pizeprowacdzenia w obecnoéci Inspektora
Nadzoru konfrolnej produke. .

Zardb probny stanowi jedno peine mieszanie w wytwmi mas bitumicznych. Podczas Wwykonywania zarobu prébnego nalezy pobraé 2 probki
mieszanki mineraino-asfaiowsj, z ktdrych nalezy wykonad ekstrakdie | sprawdzié zawartosé asfalty oraz tolerancie zawartosci poszczegdinych
frakciiwzgledem skdadu Zaprojektowanego, 2godnie z ponizszymi wymaganiami.
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Zaroby probne oraz badania lezy powtarzaé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawier maszyny pozwalajgcych na ich

riemoZeroéciéZadar'\Wykonavvcyododaﬂ(quzapfate.
Wymagania jakosciowe dia mieszanki betony asfaltowego na warstwy BA dopuszczaia odchylenia od skiadu projektowanego Zgodhnie z tablicg 13,
Jek dia dopuszezalnego odchylenia Sredniego od zalozonego skiadu.
5.7. Odcinek prébny
Na co najmnigj 3 dni przed rozpoczeciem whudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo odcinek probny
nalezy wykonac:
- przy 2mianie recepty mieszanki mineraino-asfattowe;,
- przy Zmianie wylwomi,
- Pprzy 2mianie dostawcy kruszyw lub asfaty,
- Wwypadku zaistrienia watpliwosci co do jakosai produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest
- stwiendzenie czy wyty sprzet jest wiasciwy,
- okredlenie grubosd warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii
projekiowe;j grubosai warstwy,
- okreslenie potrzebnejilosci przejéé walcéwdia uzyskania prawidlowego zagesaczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawea whyje tekich materiaiow oraz sprzgtu, jakie bedastosowmedoww(maniawalstwynavwerzdni. Odcinek probny
powinien byc Zlokakzowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspekiora Nadzo,
Wykonawea moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakeeptowaniu przez Inspekiora Nadzoru wynikéw badar | prob z oddinka
prébnege warstwy.

ZkaZdegoodchkaprébnego,zréWydmiejsc,pobbréﬁenawﬁd,mwmjmiejzm&mbaﬁektéwdapmeuowadzasbbadanbﬁdadu
oraz wiasciwosci MMApzeijanMwnhiejszejSST.Wwpadmwamﬁwoéd,wdopaMdamédpmpmdmnwh badan, Inspektor
Nadzon moze zazedaé badan uzupeiniaigcych hbzledéjedoimegolaboratorhm.lwiel&aﬁeibéd badari nie moe rocié zadarh Wykonawey o
dodatkows zaplate.

DooeenyzgodmédzreceptaMaédmédprébek(mirinmmZpﬁbld)mi&szamd mheraho-asfaﬂwejpobranejpodaasod&kapmbnegondez'y
nzyjqéms'bewjgoehybriawzahﬁiedonszaalnymodd\wekdawmdﬁedﬁej:

zawertoSt lepiszcza rozpuszezainego 0,3 %,
- zawartosé kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziamiste +2%,

* mieszanki drobnoziamiste (zwyiaczeniem PAi MA) 1%,
-mmpmdndzawgopmzébmkbwsmdammdmbnego £29%,
-zawatoéél«uszywapmdmodzacegoprzezsinmn +3%,
-mmmmmmwm@wm 4%,
-zawnDéémszywaprzedndzqcegopmezsitoD:

* mieszanki gruboziamiste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Meszanke mineraino-asfaliowa maina whudowywaé na podiozu przygotowanymn zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.

Meszanke mineraino-asfaltowg nalezy Whbudowywat w spizyjajacych warunkach atmosferycznych 2godnie z punktem 5.5,

Meszanka minerano-asfaltowa powinna byé¢ wbudowywana rozidadarkg wyposazong w ultad automatycanego sterowania grubosd warstwy i
s . > broiek :

C wykonywanej warstwy powinna byg sprawdzana, co0 25m, wco mjnﬁejﬂz@ﬂejsmh(wosiiptzybrzegammrslwy).
Do warstwy scieralnej dopuszeza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfattowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deldarowa_nygh przydatnosci miesza'nek (min.: typ, rocizaj skiadnikow, wlaédv»oéd);zad*umiap braku réznic wich wiasciwosdiach.

potMe'dzonedaothIylwémizambaniprébnymiioddrﬂ(amiprébrmni
Meszanki produkowane w réznych wytwdmiach, beda whudowywane w oddzielne pasy, padczas zespolowej pracy uldadarek.
Medmmsbmm%udcwmnbmmkpmmmnMMbajer&nymw

niniejszej SST.
Reczne ulkdadanie mieszanek mineraino-asfattowych dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:
- Ukdadanie warstw o niereguiamym ksztaidie i Zmiennej grubosci,
- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest niemoziiwa,
- wmijscach wskazanych przez Inspekiora Nadzoru.
Regczne proflowanie grabiami mieszanki mineraino-asfaltowsj lub reczne dodawanie | rozScielanie mieszanki na Wlozonej nawierzchni dopuszcza
si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:
- nabrzegach warstw bituricznych oraz Przy wpustach (§ciekach) i wiazach,
- W pobii2u szezelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzom.
Recanie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okrelone w niniejszym punkdie, z wyjatkiem wymagari odnoszacych sie do ukladarek.
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Do uszczelniania polgczer technologicznych nalezy stosowat emulsie asfaltowg wedug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wediug norm Iub aprobat technicznych.
Do uszezehiania krawedzi nalezy stosowad asfait drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023
4metoda na gorgeo”, albe inne lepiszcza wediug nomn {ub aprobet technicznych.
Wénéd polgcze technologicznych wyrdznia sig:
- anapwweimpme(mlaczeniabgoamegommeﬁduwkmymmegowmymmsb),
- spoiny(pommarémydwmaieﬁaléw,np.asralmhnegoibebnuasfdbwegoaaz%rswvyasfalbwejzuzadzenianioquiw

nawierzchni lub j ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny byt jednorodne i szczeine.
Jacza podkiznego nie mozna umiejscawiaé w sladach ko, NaleZy unika¢ umigjscawiania ziaczy w obszarze paziomego oznakowania jezdni,
Jacza podhne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wegledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzeczrym do osi jezdni.
Zgcza poprzeczne migdzy driatkami roboczymi ukdadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
5.8.1.1. Technologia rozkiadania ,, gorace przy goracym”
DometodytejsauZywanesz@daﬂdpracujqoeoboksiebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stolami rozkadarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne polaczenie ulkdadanych pasow warstwy technologiczne). Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odieglosd miedzy rozkladarkami tak, aby odlegiosé migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza
niz diugos¢ rozdadarkd oraz druga w kolejnosci rozidadarka nadkadala mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologla rozidadania »gorace przy zimnym®

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyproflowana krawed?, réwnomiemie zageszczong, bez pekniet. Krawedz ta nie
maoze byé pionowa, lecz powinna byé skosna,

Najtzeédejhléeprzygotmiehawedzi pdeganaoddedumsldegopasawzdhzhavedzideplejwarstwy. Na krawedzi pasa warstwy Scierainej
naIeZynali&éélepiszczeIubimymateriddoziaczywedlugpmkm5.8.1,wiloédconajnniej509 na 1om grubosd warstwy 1 metr biezacy
krawedzi,

5.8.1.3. Zakoriczenle dziatki roboczej

Zakoﬁ&zeniedz'dldmboczejdotyaywysiapienia przeiw w ulkdadeniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineraino-asfaliowe;j obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowarych
(nie dotyczy asfaltu lanego) mbﬂypoprzedz‘éuwniedemubimegowméniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosdi, Na!akpmiahkrawdinaleZynarﬁ&éélepismhbimymabﬁa)doZac; wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosc warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.8.2. Zageszczanle

czgstotfiwoscl wibracj maszyny oraz predkosc jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcdw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.7, co
umo2iivi uzyskanie akceptaci Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, 2 w porwnywalnych warunkach, stostijac proponowang marke | model walca
wiracyinego iub innego attematywnego walca, mozna uzyskaé stopier) zageszezenia co ngjmniej rowny zageszezeniu otzymanemu stosujac
walec statycany 80 kN.

M&szanﬁmhaalmasfakwenabezagqmaéwldemrkumnobgymdoosidmg, a kota napedzane powinny znaidowaé sie blizsj ukiadarki.
Wdowmbndeiymmoqqéodsmhipmdﬁédniﬁejpdobnejdowzqmmqkmdi SladykolejnymprzejééwalmpMny
2achodzi¢ na siebie na szerokosé co najmniej polowy szerokoédi tyinego koka.

Wdcepowimypracwraézpredkoédanievﬁek&arizswm Niedopuszczasiepostojuwalnaniezageszczmejwpelninaw‘erﬂni.
Nalezy réwniez zastosowat $rodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olsjem napedowym, smarami, benzyng i innymi substanciami
obcymiw czasie pracy lub postoju walcéw, Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ wodg,. Nalezy stosowad tylko takie
losci wody, kitre sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kéi, przy czym zaleca sig stosowanie razpylania wody (mgiekki
wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie mogq tworzyé sie kaluze wody.

5.8.3. ZIgcza

W przypadku wysigpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a bizegi
Zaczy powinny byt ze sobg zréwnane, co moina wzyskad stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla Ziaczy poprzecznych
nalezy stosowad jedynie metode opisang w punkcie 2:

- Pprzez zastosowanie dwoéch lub wigoej ukdadarek pracujacych w Zespole w takiej odlegloédi, aby moziwe bylo catkowite zageszczenie
sgsiednich paséwmboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie; _ )

- przezobdnawnelcawdzimmaﬁniejwyxma\ejwastwyna ‘révmqwnaganejgmboéawarstw,douzyskaniaskoénej
krawedzi i usuniecie calego lutnego materialu, Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy naniest
lepiszcze lub inny materiat do Zigczy wediug punktu 5.8.1. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukiadany w tym samym czasie,
odsonieta krawed? naleZy zabezpieczyt przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaftem, po zageszezeniu
warstwy.
Wszystkie Agcza powinny byé przesunigte o co najmniej:

- mmwgedanmaypwmwhdonimré\mdegyd\,
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- 200 cm wzgledem Zigczy poprzecznych do nich réwnoleglych,
wystepujacych w nizej polazonej warstwie. Ukiad Zgczy powinien by¢ zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineraino-asfaltowych nalezy utrzymywaé w Zystosai. Po warstwie bitumicznej, na kiorej przewiduje sie uloZenie nastepnej
warstwy, dopuszcza sig jedynie nuch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
Wprzypﬂkujakiegokolwiekza'ieayszv:zmia warstwy biturmicznej, Wykonawca powinien podiaé starania w celu jej oczyszezenia, a jeZeli okaze
sie to niemozliwe, Inspekior Nadzom podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady koniroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ~YVymagania ogéine”.

6.2. Wiasciwoscl warstw | nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy I zageszczenle

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spekniac warunki podane w tablicy 19.
Tablica 19. Typ | wymlar mieszanek mineraino- asfaltowych do warstw nawlerzchni

. Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warr:_tg(at ;;sgisaéb mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/v))]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR6 25+45 298 2,0+5,0
empiryczne

6.2.2. Réwnosé
PomiarylbwnoédpodhmejndeZywykonywaéwémdm kazdego ocenianego pasa ruchu.
mmymmmmlmmmnimbiymcmzmmmmwmmmjiIdhahbmebdy
réwnowaznej . Iatyildha,mieracmwokoééptz&'wvit:wpobwiedmgoédbty. Poniarwykmujesienierzadziejni:coﬂm.Wymmana
rewnosé podiuzna jest okresiona pzezwarbééodd\ylmiarﬁmnéd(pmé\mm),ktéteriemgaprzekmczyéﬁm. Przez odchylenie rownosd

w2yciu faty i kina. PomiarnaleZwaonyméwkierunlo.lprosbpadlymdoosijezdni,nakaZdymoomia'\ympasierudwu, nie rzadzej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okresona w rozporzadzeniu dotyczacyrnwar.nkéwtedwnicmydw,jaldnpcv»imyowadaédmgi

6.3. Dopuszczaine odchytki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaitowa

rSimice w stosunku do 2apisdw dotyczacych Zakladowe) kontrol produkeii mieszanki mineraino-asfatiowej wg p. 5.3.1.5
Do oceny jakosci mieszanki mineralino-asfaltowej moga poskezys wyniki badarh wykonanych w ramach Zakiadowsj kontroli produkgji
WbédwoédmateﬁawadmhnydmdeZyoh&hédlakaﬂdqwaswwtemrdogimej, a metody badar powinny by¢ zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi.
JezZeli nie ma danych o m&mmmmmmmmmmmmmmMm, towyniki badar: kontrolnych
pwhlybyézgodnezwynagaianiol«sm;miwp. 5.
Wiasciwosci materiaidw naleZy oceniat na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineraino-asfattowej przed wbudowaniem {wbudowanie
aznacza wykonanie warstwy asfaliowej). Wjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykohanej warstwy asfaliowej.
6.3.1.1. Wiasciwosécl lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaitu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyt
wartoSci dopuszezainych podanych w tablicy 20,
Jezeli w skladzie mieszanki mineraino-asfaliowej jest granulat asfattowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie maze
przekroczy¢ temperatury migknienia Tragmis, podane; w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co najmniej 40%.
Dotytzytorémietptzedwaesnegomwariategolepisnawbadanu, Przy czym nalezy wiedy podaé wartosé wydiuzenia.

Tablica 20. Najwy#sza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigceej niz [°C1
Asfalt drogowy
50/70 | 64

6.3.1.2. Zawarto$é lepiszcza

Zawartoéé rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltows; iub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchyiek w zaleznoéd od liczby wynikéw badar’ z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badar nie zalicza sig badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).
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Tablica 21. Dopuszczaine odchylki pojedynczego wyniku badania | sredniej arytmetyczne] wynikow
badari zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 | od5do8” | 0d9do 197 220
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 10,55 +0,50 +0,40 $0,35 0,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(2 wylaczeniem +0,5 10,45 0,40 0,40 0,35 10,30
MA)
MA 0,5 0,45 10,40 40,35 10,30 0,25
* dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienle
Uzamienie kazdej probki pobranej z kenej mieszanki mineralno-asfaltowej nie maze odbiegat od wartosci projektowanej, w zalemosei od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagari
dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako kidrekotwiek -

- Zawartodé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- Zawariosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartosé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- mwartoéélcuszywagubegoowymiaze>2mm,

- ZawartoS¢ kruszywa grubego o wymiarze > 56 mm,

- zawartodé Ziaren grubych,
o Zadna probka nie maze wykazywad uziamienia adbiegajaoego o wigcej niz wartoss dopuszczaihych odchylek podanych wtablicach 22+26,
Wymeagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, dobnego i wypelniacza powinny byé spelnione jednoczeéniie.

Jeieliwsldadziemieszanldmhetdno-asfdtowej dodaﬂdhuszywaoszazegéhwhvﬂaédvvoédad\,np.huszywomzjaéﬁajacelw
odpome na polerowanie, to dopuszezaina odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi;

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania | $rednlej arytmetyczne]
wynikéw badari zawartoscl kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 |od9do19 220
Mieszanki gruboziamiste 4.0 36 32 29 24 +20

Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA)

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynlkéw badari zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

3,0 27 24 2,1 1,8 1.5

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | od9do 19 220
AC gruboziamiste 5 44 39 34 27 20
AC i AC WMS drobnoziamiste | 4 3,6 £33 29 25 2,0

Tablica 24. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania | Srednie] arytmetycznej
wynikdw badar zawartosel kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0d5do8 | od9do 19 220
ACP,ACW,ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA 18 +6,1 50 4,1 +33 3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania | Srednie] arytmetyczne)
wynikéw badari zawarto$cl kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | od9do19 220
ACP, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA 8 6,1 15,0 4.1 13,3 3,0
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Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednie] arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 0d5do8 | od9do 19 220
Mieszanki gruboziamiste -9+5 -76+50 -6,8 45,0 -61+50 | -554+50 5.0
Mieszanki drobnoziamiste -8+5 -6,7 +4,7 5,8 +4.,5 5.1 +4.3 ~4.4 +4 1 +4.0

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w proboe Marshalia pobranej z mieszanki mineralino-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej
Znawierzchni, nie maze wykroczyt poza warlosci dopuszczaine podane wp. 5.2i 5.3, o wigcej niz:

- ACS 1,5%(wN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$é warstwy oraz iloéé materiaty

Grubost wykonanej warstwy lub warstw oraz ioé¢ wbudowanego materials na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projekiu o wartosdi podane w tablicy 27.

W wypadku okr%leniaioécimheﬂdunapmMazdnieiéredniejmrbédgmboédwastzmgu&ymieZypz}daéza podstawe caly oddinek
budowy.

inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera, co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$t warstwy ub warstw przyjmuije sie $rednig arytmelyczng wszystiich pojedynczych oznaczer; grubosdi warstwy lub warstw na calym
odeinku budowy lub oddinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosd, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okresiona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mnigjsza od
projektowanej grubosci o wieoej niz 2,5 om, a calej nawierzchni asfattowej o wiecej niz 3,0 em,

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiafu na okresionej powierzchni, [%)

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
ST+W+P[ ST+P [ ST+W [ 89 | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz flosci
1. - duy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m>
lub
niz- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza ) ) <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m? - B 15 15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina lub warstwa wigZgca jest ukladana z
opéZnieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-415%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem 2ageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestizeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszezalnych podanych wtablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego omaczenia danej wiadawosd.
6.4. Badanla laboratoryjne
Badania dzielg sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlashego nadzoru),

- badania kontroine (w ramach nadzoru).
Badania konttroine diziel sie na:

- dodatkowe,

- amilrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmujg;

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysylki,

- hansponprébd(zniejsmpoblariadop!aoéwldwomg'acej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zadanie Inspekiora Nazoru ze wezystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazaé probki o odpowiedniej wiekosdi, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontrakiu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badar kontrolnych probki te shuzg do oceny zgodnosci dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

{mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materialdw do uszczelnien ito.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wyrmagania okreslone w kontrakgie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu z niezbedng starannoécig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
Zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich przyczyny nale2y niezwiocznie usungt.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywad Inspektorowi Nadzon na jego Z3danie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbiory na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzié badania kontroine wediug p. 6.4.2.

127



Szczegolowe Specyfikacie Techniczne Skrzyzowanie w m. Pisz

Zakres badari wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- Ocena wizuana mieszanki mineralno-asfaliows,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz flosci materialow lub grubosd wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszezegdinych warstw asfalfiowych,
- pomiar réwnosci poszczegbinych warstw asfalowych,
- dokumentadja dziatarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich Wiasciwosd przeciw posiizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocenawizuaina jakosci wykonania polaczer technologicanych.
6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspekiora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy | matetialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfatiowe, polaczenia itp.)

powiadomionyoﬁbrmhie,jedmakniebedzieprzynidwobmny.
Wykmammozepobieraéipakmédowysylkiptﬁblddobadaﬁ kontrolnych. Dowyslaniaprébekiprzeprowadzeniabadaﬁkmtmhychjst
Upowazniony tylko Inspektor Nadzomu lub \Znana przez niego placiwka badawcza, Inspektor Naczoru decyduje o wyborze takiej placowki,

Wykaz i zakres badari kontrolnych podano ponize.

Kuszywa:
kaszymnabepobraéizbadaééredﬁeprbbid.Wnekoéémbvmejé’edniejprébldriennZebyémniejszaniz
- Wypelniacz 2kg,
- kuszywa o uziamieniu do 8 mm Skg,
- o uZiamieniu powyzej 8 mm 15kg.
Lepiszcze:
ZIep&aandeZymhgépﬁbkeé@niaskbdajamsieszé&kczaﬁcbw&poZkg.Ztegojednapr?bkecz&&bqualez‘ypoddaébadaniom.
mPonadbte” nd&ydomehmpobrac':u zbadag kolejna probke, jezel zewngtrzny wyglad (jednolitost, kolor, zapach, zanieczyszezenia ) moze budzic obawy.

” iania polaczert:
Zlepismh.bmabﬁabwtermoplasiymymr!alezypobraéprbbld érednie skiadajace sie z3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke
cZesciowy nalezy poddad badaniom.
Ponadio nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié

obawy.

Meszania mineraino-asfaltdw a i wykonans warstwa:

Rodzaj i zakres badart kontrolnych mieszanid mineralno-asfaltows; i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.
Niezdewsiewﬂonywmiaod\nfierwwzwalsmasfaltowym (2wlaszcza od1ronnej)naobiekiad1mosbwyd1.Doooenypopravmoéd
mgemwﬂﬁnvaadmm@eposlzyéownamgemﬁawatstwmdqmammwbkm.

W badaniach kontroinych mozna zastosowaé wspdine ustalenia dotyczace roziiczert podane w p. 8.2,

Tablica 28. Rodza] | zakres badari kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1. Uziamienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglgbienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po } ) _
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ® + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4, Grubo$é lub ilosé materiatu + + +
+2.5. Zawarto$é woinych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
?  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, hawierzchnie mostowe)
®  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy, Wykonawea ma prawo
25dac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

inspekdor Nadzoru | Wykonawca decyduig wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocehianego odcirka
budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byt jednaznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien byé mnlejszy niz 20% ocenianego odainka budowy.

Do odbions uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszly badar
kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonawoe ponosi Wyk .

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbifrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do kirych iﬂiﬂamdﬂmmﬂMnédzesﬁonyhspeldmaNadzuuhb
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktSre nie wykonywalo badary kontrolnych.

Koszty badan aritrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyezacych zawartosa wolnych przestrzeni lub wskainika zageszezenia nalezy Aoyt w ciagu

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nas tepujacymi cechami:
- Zgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwniolegle lb prostopadie o osi. Ziacza

w konstrukel wilowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o odleglosd zgodne zp5.9.3,
- czapowﬁnybyéwchdquzamapzybgajaoemrstvaoMnnybyéwjednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny byt wyprofiowane aw miejscach gdzie zaszla koniecznosé obcigcia pokryte asfaltemn,
- warstwa powinna mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych sig i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostia obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scierainej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbloru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00 ~Vymagania ogdine”,

8.2. Odbiér i reklamacja rob6t

Robdylmwjesiezawykonmezgodriede(uneniacja Projeklowa, SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru jeZeli wszystiie badania | pomiary 2
uwzgiedrieniem toleranci wg pkt. 6 daly wyniki pazytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosa podano w SST D.-00.00.00 ~Vymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Ptainos¢ za 1 mzwykmanejwarslwyéderahej nalezy przyimowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w oparciu © wyniki
pomiaréw i badar’ laboratoryinych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

- omakmrarﬁembétzgodﬁezprojeldanorganizaqimmunaaasbudow,

- zalmpidoslamiemabﬁdéwpmemamwmdopmdmcjmiszanld,

- opracowanie recepty laboratoryingj na mieszanke mineraino-asfaltows wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepls laboratoryjng,

- transport mieszanki na migjsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedz 2zczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie 2 2akoZong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowsj oraz obcigcie krawedzi | posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzeri, w tym dodatkowo Zeconych przez Inspekiora Nadzoru,
- ulrzymanie warstwy Scieralnej w czasie robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do reaizacj robét objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacjg Projekiows i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) WT-1Kruszywa 2014"

b) .WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”
©) WT-3 Emulsie asfaltowe 2009"

d) Polskie Nomy powolane wWT-1

€) Polskie Normy powolane wWT-2

)  Polskie Normy powolane wWT-3

g) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi pubiczne iich
usytuowanie Dz U. Nr43 z dnia 14 maja 1999 .

h)  Zalecenia stosowania geowyrobéw wwarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjg urzqdzefi podziemnych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z droga
krajowg nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulagii istniejacych urzadzer podziemnych zwigzanej z koniecznoscig
dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. studzienki telekomunikacyjne — studzienki prefabrykowane o przekroju prostekatnym przykryte Zeibetows piyta
prefabrykowang

1.4.2. Urzadzenia gazociagowe i wodociggowe ~ zawory , sgczki wechowe itp. urzadzenia przykryte pokrywami Zeliwnymi |
odpowiednio oznaczone

1.4.6. Pozostate okreglenia podstawowe $3 zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine”,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ~Mymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania
Ogéine wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcee materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beten klasy C12/15, C16/20, C20/25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.5, Skiadowanie materiatéw
2.5.1. Cement

Cement powinien byé przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilogci Zapewniajgcej
ciaglosé robdt.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi byé
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze byé dluzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogéine” pkt 3.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet :

- pite do cigcia betonu,
- pilg¢ motorowg faricuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: Zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
$rodek transportowy.

L}

131



Szezegdlowe Specifikacie Techniczne Skrzviowanie w m. Pisz

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport mieszanki betonowe] i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktére nie spowodujg:
segregacji skladnikéw,
zmiany skiadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wiasciwy
czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogéline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéline” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkow krawedziowych.

6.3 Roboty montazowe
Studzienki , zawory wodociggowe i gazowe i telekomunikacyjne - zostaty okreslone w dokumetaciji projektowej.

Uwaga: W harmonogrmie robét nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopuscié ulicy
do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymalosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogbine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary | badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:

a) okreslenie stanu terenu,
b) ustalenie skiadu betonu i zapraw,
c) ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera .

W szczegéinosci kontrola powinna obejmowaé:

a) sprawdzenie rzgdnych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig

b) odczytudo 1 mm,

¢) zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnoséci z cechami podanymi w dokumentagji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwéree,

d) badanie zachowania warunkéw bezpieczerstwa pracy,

e) badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacijg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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7. OBMIAR
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest sztuka urzgdzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiory robot
Ogdlne zasady odbioru robét podanc w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 8.2.

8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2. Cena jednostkl obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej regulacji urzadzen obejmuje:

a) dostawe materialow,

b} wykonanie robét przygotowawczych,

¢} wykonanie regulacji (zaloZenie pierscieni odcigZajacych , obetonowanie) ,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e) pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1PN-88/B-06250 Beton zwykly.
2PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.
3PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

133



Szezegdlowe Specyfikacie Techniczne Skizvzowanie w m. Pisz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Slubickiej z droga krajowa nr
58 — ul. Czerniewskiego w m. Pisz.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej —
ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukciji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest treéé znaku. Tarcza moze byé
wykonana materialéw réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegolinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moZe byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgii.

1.4.8. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Nymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 4.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu,

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgce.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaleny, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé §cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna
mm mm kg/m_ $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
48,3 0d2,6do11,0 |od293do 10,01 +125% +15%
2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9), PN-H-74220 [10] Iub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowar
inaderwari. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych poniZej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchylkg dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczaina miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1.5 mmna1m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1 3], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11).

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
Z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm iwigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowaé: znak wytworey, znak stali i
numer wytopu,

2.4.3. Powdoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powdoki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moZe ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimaina grubo$é powloki, um, przy wymaganej trwalosci w latach
wediug PN-H-04651 (8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

136



Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne Skrzviowanie w m. Pisz

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow sluzacych do
Zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy Zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia
znaku, muszq wykazywaé peing odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normainych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozie elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbioreg, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
~ blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. skiejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig  stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaloéci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
~ 2 blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$é dia tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wzmochionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcer: ptaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosic wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skiladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg by¢ wykonane z modulowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
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tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki adblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoziiwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia,

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowaé okalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzeZach tarczy znaku.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragment6w powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztafcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (Wgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczaine jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji 2adna korozja tarczy znaku nie moze wystepowat,

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w 2adnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego Zatgeznik do
JInstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powioki farby nie moze byé mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. Nalezy uzy¢ folii Il generacii.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukgi
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwier\ i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.
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2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswity minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiaiow,
przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach
transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢
$rodkami transportowymi w sposéb uniemotzliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ~WWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
~ lokalizacjg znaku, j. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata moZliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

56.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu »na mokro” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem kiasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym
zageszcezeniem gruntu,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 ¢m,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukgji wsporczych, nie osfonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, Zgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujy si¢ na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezieri drog tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywaine lub tatwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$é czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu goémej jej czgsci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukgje wsporczg

Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposcb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié moziiwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cze$é fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze dopuszcza
sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét,

Materiat | sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw zigcznych o konstrukgji uniemoiwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8, Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
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b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przeglgdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposcb trwaly i wyrazny, czytelny w normainych
warunkach przez caly okres uZytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokra”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze
zwolni¢ go 2 potrzeby wykonania badan materialow dia tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp.|  Rodzsj Liczba badari Opis badar Owlim'k‘sw
badania
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni Z wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzyé dostepnych powinny by¢
losowo elementéw | narzedz (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
w kazdej mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej partii
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiaréw do 1000 | pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. linialami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagari podanych w punkgcie 2.

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
Znakow),

— 2zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidiowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— Poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— Poprawnosc ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ~-Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonan

i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
Zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

y po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw

10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2. PN-B-06251  Robhoty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zZapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Kiasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030-  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011  Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430  Spawalniciwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé Zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadiiwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
02 stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
03 napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczeristwa
ruchu. Zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. {Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe; specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy skrzyzowania drogi gminnej — ul. Slubickiej z droga
krajowg nr 58 — ul. Czerniewskiego w m. Pisz.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem |
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy
skrzyzowania drogi gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czemiewskiego w m. Pisz i cbejmujg;

- malowanie cienkowarstwowe
- oznakowanie grubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych iinii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2, Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwelonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byt retrorefieksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére lgczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (zite) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nomami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~“Vymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng.

2.3. Badanie material6w, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiaiéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4).
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowar materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadito, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
~ nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone
sq w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
08 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukiadach jedno- lub wieloskiadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczainikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
~ sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badar, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~YVymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2).

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
/albo miejsca fatania nawierzchni, kiére nie wyrdzniajg sig od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz

15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyly,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i Zaakceptowanego
przez Inzyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustaler zawartych w dokumentagji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3), SST i wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé matq kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomiema warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo&¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
2uzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspoiczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspdlczynnik luminancji w éwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, med m™ Ix",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancii wg POD-97 [4].
Wartosé wspélczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania $wieZego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m? ix”.

Pomiar wspélczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdiczynnika
luminancii B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Wartoé¢ wspolczynnika B powinna wynosié dia oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna byé¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspbirzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowan przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 03 0.3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 {4].
Warto$¢ ws nika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m™ b,
Wartoé¢ wspolczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uZywanego:
a) cienko barwy bialej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m= ix™",

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, t. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

|
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— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- Wwizuaing oceng rownomiemosci rozlozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” 3],
~ Wizualng ocene réwnomiemosci skropienia (roziozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
~ widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
adpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego__
1 | Zawartosé skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalinikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdlczynnik zalamania $wiatta kulek szklanych wspdicz. > 15
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w swietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy bialej na nawierzchni asfaitowej med m2 I >130
4 | Wspoiczynnik luminancji B dla oznakowania $wieZzego barwy bialej | wspéicz. B 20,60
5 | Powierzchniowy wspélczynnik odblasku dia oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy bialej med m? Ix” > 300
6 | Szorstkoéé oznakowania wskaznik
- $wieZzego SRT >50
- Uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni um <800
10 g(lgzsé ﬁ?ﬁ(}l wlasciwosci materialéw do znakowania przy miesiecy 56

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujgcym warunkom:
— szerokosé linii moze roznié sie od wymaganej o + 5 mm,
— diugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugosé cykiu skladajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykii o wigeej niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchykki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dia wymiaru szerokos$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizagji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROB%T

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
byé dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badar\ jake$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbisr pogwarancyjny

Odbioru  pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca
sig stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— ha przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymaiowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
~ przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
nInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - informacje, Instrukcije. Zeszyt nr 55, IBDIM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem trawnikéw w ramach przebudowy skrzyzowania drogi
gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowa nr 58 — ul. Czerniewskiego w Piszu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zaktadania trawnikéw na
powierzchni zieleficow zlokalizowanych na terenie robét objgtym zakresem pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie terenu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i
iej przyjecia sie.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami

inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 »~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania humusowania i obsiania trawg trawnikéw

Materiatami do wykonania humusowania i obsiania trawnikéw wedtug zasad n/n Szczegobtowej
Specyfikacji Technicznej sg

nastepujgce materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, dostarczona do miejsc zaktadania trawnikéw nie powinna by¢ zagruzowana,
przerodnigta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Humus j zakupiona ziemia urodzajna powinny zawieraé co
najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotne oraz wolne od

zanieczyszczeri obcych. Nie mogg by¢ przerosniete korzeniami i chwastami, zasolone lub
zanieczyszczone chemicznie. Powinny

odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roélin oraz spetnia¢ nastepujace kryteria:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowe;j Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem trawnikéw w ramach przebudowy skrzyzowania drogi
gminnej — ul. Stubickiej z droga krajowg nr 58 —ul. Czerniewskiego w Piszu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacii Technicznej dotyczg zaktadania trawnikéw na
powierzchni zieleicéw zlokalizowanych na terenie robét objetym zakresem pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie terenu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i
jej przyjecia sie.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roélinom prawidtowy rozwdj.
Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,, Wymagania

0golne”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania humusowania i obsiania trawg trawnikéw

Materiatami do wykonania humusowania i obsiania trawnikéw wedtug zasad n/n Szczegbtowej
Specyfikacji Technicznej sg

nastepujgce materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, dostarczona do miejsc zaktadania trawnikéw nie powinna by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Humus i zakupiona ziemia urodzajna powinny zawieraé co
najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotne oraz wolne od

zanieczyszczen obcych. Nie mogg by¢ przerosniete korzeniami i chwastami, zasolone lub
zanieczyszczone chemicznie. Powinny

odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roélin oraz spetnia¢ nastepujgce kryteria:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakeja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,

b) zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dms3,

c) zawarto$¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3,

d) zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dm3,
e) zawarto$¢ magnezu 60 - 120 mg/ dm3
f) zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm3,

g) zawarto$é chloru <100 mg/ dm3,

h) kwasowosé pH 6,0 — 7,5,

i) zasolenie <1 g/dm3.

’

¢) zawartos¢ fosforu 40 - 80 mg/dm3,

d) zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dm3,
e) zawarto$é magnezu 60 — 120 mg/ dm3,
f) zawartos$¢ wapnia <2000 mg/ dm3,

g) zawartos¢ chloru <100 mg/ dm3,

h) kwasowos¢ pH 6,0 — 7,5,

i) zasolenie <1 g/dm3.
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Wyzej podane wiadciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem
robét.

2.2.2. Trawa

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej

nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki .

Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spetniajacej wymagania normy

PN-R-65023 [2].

3. SPRZET 3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowat nastepujacy sprzet zaakceptowany przez inspektora Nadzoru:
a) do uprawy gleby

- glebogryzarka,

- sprzgt do zaktadania trawnikow

- wat kolczatka oraz wat gtadki,

b)do pozyskania ziemi urodzajne;j

- spycharka i fadowarka,

- do pielegnacji trawnikéw

- kosiarki mechaniczne do koszenia,

- do transportu - samochody ciezarowe.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »~Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw do zaktadania trawnikéw

4.2.1, Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

4.2.2. Transport nasion trawy

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartoéci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogéine zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajace wszystkie

warunki w jakich beda zaktadane trawniki.

5.2. Zaktadanie trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonywania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ 0Czyszczony z gruzu i zanieczyszczer,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielerica po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikdow
iobrzezy 0 2 cm,

- Ziemia ro$linna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa gr. 10 cm i starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim a potem watem kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

- ha terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci 2 kg na 100 m2.
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- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka. Po
wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w cely ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 5+10 cm,
nastepne, gdy trawa odroénie do wysokosci 10+12 cm,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawéz wysiewany, gdy trawa jest zupeinie sucha, a po wysiewie
obficie nalezy podla¢, - w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed wykonywaniem trawnikéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materiatéw w
zakresie zgodnoéci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci zaktadania trawnikow

6.3.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikdéw

Kontrola robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z
zanieczyszczer, - recznego przekopania gleby, - rozicielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi, - prawidiowego uwatowania terenu, - zgodnosci sktadu mieszanki traw z
wymaganiami, - gestosci zasiewu nasion, - dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt matej gestosci
wykietkowanych Zdziebet traw, - prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich
odchwaszczania, - okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Dopuszcza sie odchylke dla ilogci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg.

6.3.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy: - prawidiowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw.
“tysin”), - braku obecnoéci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z zatozeniem trawnikdw jest 1 m2 (metr kwadratowy), na
podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Zatozenie trawnikéw bedzie podiegato :

a) odbiorowi robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwara ncyjnemu, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 trawnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan. Cena wykonania trawnika obejmuje: - roboty przygotowawcze:
oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej, - zaktadanie trawnikow, -
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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