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Projekt: Remont i rozbudowa budynku przedszkola

Strona 2

Element: 1.1 2008-11-29
Autor : mgrin z.arch.Malgorzata Borak
Przegroda 1 - Miur z cegty kratdwki ociepl ony styropi anem
Zestawienie materiatow
Nr |Nazwa materiatu u d R
1 Tynk silikonowy Ceresit CT 75 - ziarno 1.000 132.50 0.20 0.002
2,0 mm
2 Farba gruntuj aca Ceresit CT 16 1.000 833.33 0.03 0.000
3 Zaprawa Klej aca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004
4 [ Styropian(15-40) 0.040 80.00 12.00 3.000
5 ZJaprawa klej aca Ceresit CT 85 1.000 7500 0.40] 0.004
6 PRreparat gruntuj acy Ceresit CT 17 1.000  400.p0 0.01 0.000
7 Nur z cegly kratowki 0.560 8.00 38.00 0.679
8 Tynk cementowo-wapienny 0.820 25.0D 1.00 0. 012
Suma oporow ~ sRi = 3.701
A [WI(m K)] - wspotczynnik przewodzenia ciepta
- - wspotczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] -grubo  $¢ warstwy
R[(m 2 K)/W] - opor cieplny warstwy materiatu

Uktad warstw

Strona zewnetrzna

—=
d[cm
ovzlz.o (ﬂ@ 38.0 [em]
m
52.0

Wni ki - przeni kani e ciepta
Wyznaczenie temperatury zewn etrznej

Numer strefy klimatycznej: 27.

Temperatura obliczeniowa powietrza na zewn etrzbudynku T . =-220 °C
Wyznaczenie temperatury wewn etrznej

Pomieszczenie wewn etrzne: Sale dzieci ece w przedszkolach.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T =120 °C
Wspétczynnik przenikania ciepta

Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegro dy:

na powierzchni wewn etrznej

m? K

R =0.170

si

etrznej
m? K

na powierzchni zewn

R s« =0.040

Op6r catkowity
R T:Rs|+zR|+Rse:

Strona wewnetrzna
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Autor : mgrin z.arch.Malgorzata Borak
=0.170 + 0.002 + 0.000 + 0.004 + 3.000 + 0 .004 + 0.000 + 0.679 + 0.012 + 0.040 =
m? K
=3.911 o
w
m? K
R=R +=3911 ———
Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrod e
1
U= — =0.256 —F——
R m? K

U=0.256 [W/m 2[K]

Wkresy rozktadu tenperatury i cisnien pary wodnej dl a naj bardzi ej ni ekorzystnych
war unkow pogodowych

Wykres rozktadu ci $nie i nagrubo $ci przegrody
P[hPa] 4x
Ps[hPa], SO \
Pr[hPa], H— 12.7 Ciénienie pary nasyconej
Kondensacja
5.7 & Rzeczywiste cisnienie czastkowe pary
o
0.8 & - 0.9
N\\\N 1
sd[m
9.6 3.0 QI3 [m]
Strona zewnetrzna ’ 14.0 Strona wewnetrzna
Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo  sci warstwy powietrza.
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Wykres rozktadu temperatur na grubo $ci przegrody
T[OC][F N Tw=12.0
2504 Mg
4.5 4.5 45 %
-21.6 -21.6 -21.7 \
NN
Tz = -22.0 H>d[cm]
0| @12.0 dL@ 38.0
m
Strona zewnetrzna 22.0 Strona wewnetrzna
Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo sci warstw.
Temperatura powierzchni wewn etrznej wynosi t pow = 10.52 °C
Temperatura punktu rosy wynosi t « = 044 °C
Nie nast api wykroplenie pary wodnej na wewn etrznej powierzchni sciany
ts +1=144<t pow:10.52
Zestawienie wynikow oblicze A cieplno-wilgotno sciowych dla okresu jednego roku.
Miesi ac Liczba Liczba stref Liczba stref AM AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pa zdziernik 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzie n 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Stycze n 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000]| 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.000p0 0.00000] 0.00000
Kwiecie n 30.00 0 0 0.00000 0.0000Dp 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000[ 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 [ 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.0000p 0.00000 [0.00000
Sierpie  n 31.00 0 0 0.00000 0.0000Dp 0.00000
Wrzesie n 30.00 0 0 0.00000 0.0000p 0.00000
AM [kg/m 2] - przyrost masy skondensowanej wody na m 2 przegrody
AM, [kg/m 2] - ubytek masy odparowanej wody na m 2 przegrody
M. [kg/m 2] - calkowita masa wody na m 2 przegrody
Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozl iczeniowym brak wody w przegrodzie.
Przegroda 2 - Sciana z gazobetonu gr.24cm oci epl ona styropi anem gr.12cm
Zestawienie materiatow
Nr |Nazwa materiatu A u d R
1 Tynk akrylowy Ceresit CT 60 - ziarno 1,5 1.000 166.67 0.15 0.002
mm
2 Farba gruntuj aca Ceresit CT 16 1.000 833.33 0.03 0.000
3 Zaprawa Klej aca Ceresit CT 85 1.000 75.00 0.40 0.004
4 [Styropian(15-40) 0.040 80.00 12.00 3.000
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Autor : mgrin z.arch.Malgorzata Borak
5 Zaprawa Klej aca Ceresit CT 83 1.000 50.00 0.50) 0.005
6 Hreparat gruntuj acy Ceresit CT 17 1.000  400.D0 0.01 0.000
7 Mur z betonu komork.(800) 0.380 10.00 24.00 0.632
8 Tynk cementowo-wapienny 0.820 25.0D 1.00 0. 012
Suma oporow  sRi =  3.655
A WI(m K)] - wspotczynnik przewodzenia ciepta
- - wspotczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] -grubo  $¢ warstwy
R [(m 2 K)/W] - opor cieplny warstwy materiatu

Uktad warstw

NNXNNNONNY
NN NN N X NN
NAUNNN NN
NNNNNNANNNY
NN NN NNNNY
NARN NN NN
NNN NN NNNNY
NOANNANN NN NN
CNNN NN NN NN
NN NN NN ALY
NANNNNNNRNY
NONN NN N RN Y
NANNNNNNNNY
NN N NN
CNN NN NN YN
NOAAN NN RN
NANNNNRNRANY
NOANNANNNNNY
ANNRANANNNY

dlcm
@ 12.0 (ﬂs 24.0 io fem]
"
38.1

T

Strona zewnetrzna Strona wewnetrzna

wWni ki -

Wyznaczenie temperatury zewn
Numer strefy klimatycznej: 4.

przeni kani e ci epta

etrznej

Temperatura obliczeniowa powietrza na zewn etrzbudynkuT . =-220 °C
Wyznaczenie temperatury wewn etrznej

Pomieszczenie wewn etrzne: Sale dzieci ece w przedszkolach.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti =200 °C

Wspotczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegro
na powierzchni wewn etrznej

m? K

dy:

R s =0.130

na powierzchni zewn etrznej

m? K
R se 20040 7D

Op6r catkowity
R T:Rsi+zRi+Rse:

=0.130 + 0.002 + 0.000 + 0.004 + 3.000 + 0 .005 + 0.000 + 0.632 + 0.012 + 0.040 =

m? K
=3.825 o
W
m? K
R=R + =385 —+——

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrod e
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Autor : mgrin z.arch.Malgorzata Borak
U= — =0.261
m? K

U=0.261[Wm (K]

Wkresy rozktadu tenperatury i cisnien pary wodnej dl a naj bardzi ej ni ekorzystnych
war unkow pogodowych

Wykres rozktadu ci énie A nagrubo $ci przegrody
P[hPa]
Ps[hPa], AN
Pr{hPa], > i\.f 21.4 Ciénienie pary nasyconej
> N\
Kondensacja > AN
TAR
AN
AR
9.6 AN Rzeczywiste cisnienie czastkowe pary
SN
N X
NN
AN
0.8 - — 0.9
NN
sd[m
9.6 2.49)3 [m]
Strona zewnetrzna s 13.3 Strona wewnetrzna
Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo  sci warstwy powietrza.
Wykres rozktadu temperatur na grubo $ci przegrody
TPQ% KSNNSSNSSSSNY] Tw =
N\ o \ . w = 20.0
18.6 18.4 e NN
' ' NN N NN N e
NG SNNNNY
11.5 11.5 11.4 NANNANNNNNY

NONCRNN NN RN
NN KN Y NN
NANNNN NN NN
NN NN NN
AN AN NN NN
NN SN N RO
NOONN NN YN
NN N NRNNN Y
NN N NN YN
AN NN NN NN
N NN YNSRI
%\VQ\\\EX\;
-21.5-21.5-21.6 NN NN RN SN
. 5347 NN RSNNNNNN

zZ=- .

dlcm
@ 12.0 (ﬂs 24.0 io [em]
) *
38.1

Strona zewnetrzna ¢ . Strona wewnetrzna

Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo sci warstw.

Temperatura powierzchni wewn etrznej wynosi t pow = 18.57 °C
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Temperatura punktu rosy wynosi t s = 7.71 °C
Nie nast api wykroplenie pary wodnej na wewn etrznej powierzchni sciany
ts +1=8.71<t pow = 18.57
Zestawienie wynikow oblicze A cieplno-wilgotno $ciowych dla okresu jednego roku.
Miesi ac Liczba Liczba stref Liczba stref AM AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pa zdziernik 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzie n 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Stycze n 31.00 0 0 [ 0.00000 0.00000 0.00000
Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000]| 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.000p0 0.00000] 0.00000
Kwiecie n 30.00 0 0 0.00000 0.0000p 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00000 0.00000[ 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.00000 0.00000 | 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.0000p 0.00000 [0.00000
Sierpie  n 31.00 0 0 0.00000 0.0000p 0.00000
Wrzesie n 30.00 0 0 0.00000 0.0000p 0.00000
AM [kg/m 2] - przyrost masy skondensowanej wody na m 2 przegrody
AM, [kg/m 2] - ubytek masy odparowanej wody na m % przegrody
M. [kg/m 2] - calkowita masa wody na m 2 przegrody
Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozl iczeniowym brak wody w przegrodzie.
Przegroda 3 - Sciana zel betowa ocieplona styropi anemgr.8cm
Zestawienie materiatow
Nr  [Nazwa materiatu A u d R
1 Tynk lub gtad z cementowa 1.000 30.00 2.00 0.020
2 Styropian(12) 0.043 80.00 8.00 1.860
3 Beton zwkt. z krusz. kam.(2400) 1.700 150.00 25.00 0.147
4 Tynk lub glad z cementowo-wapienna 0.820 25.00 2.00 0.024
Suma oporéw R =  2.052
A [WI(m K)] - wspétczynnik przewodzenia ciepta
u [+ - wspotczynnik przepuszczania pary wodnej
d [cm] -grubo  $¢ warstwy
R [(m 2 K)/W] - opor cieplny warstwy materiatu
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Strona 8
2008-11-29

Uktad warstw
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N NN NN NN NRERNNNENY
N AN NN NN SRR NN
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Strona zewnetrzna | NN ..
N\ NANNNER RN SRERNNREREN
N AN NN NN NRRNENENY
N NN NN N SRR ENNNY
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N AN NN NN NRRNENENY
N NN NN N SRR ENNNY
N NN NN NN NRERNNNENY
N ORISR NN N
z.b 8.0 l 25.0 k
T T T
37.0
Wni ki - przeni kani e ciepta
Wyznaczenie temperatury zewn etrznej
Numer strefy klimatycznej: 27.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewn etrz budynku T
Wyznaczenie temperatury wewn etrznej
Pomieszczenie wewn etrzne: Magazyny wymagaj ace statej obstugi.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti
Wspétczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegro dy:
na powierzchni wewn etrznej
m? K
R s =0170 ———
na powierzchni zewn etrznej
m? K
R « =0.040 ———
Opor catkowity
R T:Rs|+zR|+Rse:
=0.170 + 0.020 + 1.860 + 0.147 + 0.024 + O .040 =
m? K
=2.262 SN A
w
m? K
R=R T =2.262
Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrod e
1
U= —— =0.442
R m? K
U=0442 [W/im ?K]

Wkresy rozktadu tenperatury i

ci éni en pary wodnej

=12.0

dl a naj bardzi ej

Strona wewnetrzna

Gora

dlcm]

=-220 °C

°C

ni ekor zyst nych

war unkow pogodowych
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Wykres rozktadu ci $nie i nagrubo $ci przegrody
P[hPa] z’x
Ps[hPa], SSNSNSNNNS NSNS AS AN NSNS
Pr[hPa], i i i i i i i i i i NN \,— 11.8 Cisnienie pary nasyconej
OO NANSNNNNN
AN NN N SNSNSNSN
NN NN NSNS
NSNS NN NN
NN NN NSNS
NN NN NSNS
NN N NN NSNS
ANSRARARSRARARRRNNEESS . o
5.3 Rzeczywiste cisnienie czastkowe pary
NONSRSNNNNSNERNEN NN
OO ASNSNNNNN
NSNS NANSNSNSNENNN
NN NN NN N SNNNNN
NN N NN RN
0.8 —# y— 0.9
\\\\\\\\\\\\\\\49
. l sd[m]
Dot 0.4 37.5 5 Strona wewnetrzna
T
Strona zewnetrzna 45.0 + Gora
Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla ekwiwalen tnej grubo  sci warstwy powietrza.
Wykres rozktadu temperatur na grubo $ci przegrody
o [F
Tl Tw = 12.0
9.4 9.1
6.9 N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
-21.0 214 = N
47 N
Tz =
. d[cm]
Dot Strona wewnetrzna
Strona zewnetrzna Gora
Wykres wykonano przy zachowaniu skali dla grubo sci warstw.
Temperatura powierzchni wewn etrznej wynosi t pow =9.44  °C
Temperatura punktu rosy wynosi t « = 044 °C
Nie nast api wykroplenie pary wodnej na wewn etrznej powierzchni sciany
ts +1=144<t pow:9.44
Zestawienie wynikow oblicze A cieplno-wilgotno sciowych dla okresu jednego roku.
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Miesi ac Liczba Liczba stref Liczba stref AM AM, M.
dni kondensacji odparowania
Pa zdziernik 31.00 0 0 | 0.00000 0.00000 0.00000
Listopad 30.00 0 0 | 0.00000 0.00000 0.00000
Grudzie n 31.00 0 0 | 0.00000 0.00000 0.00000
Stycze n 31.00 0 0 | 0.00000 0.00000 0.00000
Luty 28.00 0 0 0.00000 0.00000 0.00000
Marzec 31.00 0 0 0.000p0 0.00000] 0.00000
Kwiecie n 30.00 0 0 0.00000 0.0000Dp 0.00000
Maj 31.00 0 0 0.00J00 0.00000[ 0.00000
Czerwiec 30.00 0 0 0.000Q0 0.00000 [ 0.00000
Lipiec 31.00 0 0 0.00000 0.00000 [0.00000
Sierpie  n 31.00 0 0 0.00000 0.0000Dp 0.00000
Wrzesie 1 30.00 0 0 0.00000 0.0000p 0.00000
AM [kg/m 2] - przyrost masy skondensowanej wody na m 2 przegrody
AM, [kg/m 2] - ubytek masy odparowanej wody na m 2 przegrody
M. [kg/m ?*] - calkowita masa wody na m 2 przegrody
Przegroda zaprojektowana poprawnie. Po okresie rozl iczeniowym brak wody w przegrodzie.
Przegroda 4 - Podloga na gruncie
Zestawienie materiatlow
Nr |Nazwa materiatu A u d R
1 Tynk lub glad z cementowa 1.000 30.00 5.00 0.050
2 | Styropian(12) 0.043 80.00 10.00 2.326
3 Beton zwkt. z krusz. kam.(1900) 1.000 80.00 15.00 0.150
Sumaoporow  sRi =  2.526

A [Wim 0K)]

ull
d [em]
R [(m

- wspotczynnik przewodzenia ciepta

- wspotczynnik przepuszczania pary wodnej
-grubo  $¢ warstwy

2 KW - opor cieplny warstwy materiatu

Uktad warstw

D6t Strona wewnetrzna

Strona zewnetrzna Gora
dlcm]
Wni ki - przeni kani e ciepta
Wyznaczenie temperatury zewn etrznej
Numer strefy klimatycznej: 4.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewn etrzbudynku T . =-220 °C
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Wyznaczenie temperatury wewn etrznej

Pomieszczenie wewn etrzne: Sale dzieci ece w przedszkolach.

Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu Ti =200 °C

Wyznaczenie oporu gruntu
Szeroko $¢ podiogi = 3.00m
Zagt ebienie gornej powierzchni podtogi pod poziomem tere nu = 0.30m
Wysoko s¢ gornej powierzchni podtogi od poziomu zwierciadta wody gruntowej = 3.50m
Opér od gruntu
w strefie pierwszej
m? K
R o =0.50 s

w strefie drugiej

m? K
R gr :060 L

Wspotczynnik przenikania ciepta
Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegro dy:

na powierzchni wewn etrznej
2

m? K
R s =0.170 mot

na powierzchni zewn etrznej
m? K
R s« =0.040

Op6r catkowity
R T:Rsi+ZRi+Rse:

=0.170 + 0.050 + 2.326 + 0.150 + 0.040 =

m? K
=2.736 RS
w
Zwi ekszenie oporu catkowitego przy uwzg| ednieniu oporu gruntu przylegaj acego do
przegrody
w strefie pierwszej
2 DK
R=R r+R o =3.236
w strefie drugiej
m? K
R=R ++R 4 =3336 —
Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrod e
w strefie pierwszej
1
U= —— =0.309
R m? K
U =0.309 [W/m K]
w strefie drugiej
1 w
U= —— =0.300
R m? K

U=0.300 [Wim 2[K]
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