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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 10.04.01

NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH
KOLEJOWYCH I TRAMWAJOWYCH

Budowa przejscia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z
ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych
i przejazdach tramwajowych.

Przejazdy kolejowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Przejazdy tramwajowe nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zasadami technicznymi projektowania budowy i
utrzymania toréw tramwajowych” - Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska.
Departament Komunikacji Miejskiej i Drog, Warszawa, 1979 r. [9].

1.3.2. Rodzaje nawierzchni na przejazdach

Niniejsza SST dotyczy:
1) nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych, wg BN-77/8939-02 [6] i BN-77/8939-03 [7], ktéra
moze by¢ stosowana na skrzyzowaniu drog wszystkich kategorii z liniami kolejowymi,
2) nawierzchni bitumicznej na podbudowie tluczniowej, ktéra moze by¢ stosowana na skrzyzowaniu drog
wszystkich kategorii z liniami kolejowymi, na ktérych nie jest wymagana czg¢sta regulacja podtorza. Wykonanie
nawierzchni bitumicznej wymaga uzgodnienia z zarzadem kolei,
3) nawierzchni z prefabrykowanych piyt Zelbetowych na przejazdach tramwajowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczna w jednym poziomie.

1.4.2. Przejazd tramwajowy - skrzyzowanie linii tramwajowej z drogg publiczng (w tym z ulica) w jednym
poziomie.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materialéow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdéw kolejowych i tramwajowych, objetych
niniejsza OST sa:
— prefabrykowane plyty zelbetowe,
—  kruszywo do podbudowy,
—  klocki drewniane,
—  krawezniki drogowe,
— masa zalewowa,
— kostka kamienna,
— mieszanki mineralno-bitumiczne.
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2.3. Prefabrykowane plyty Zelbetowe

Prefabrykowane plyty Zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-03 [7].

2.3.1. Rodzaje i odmiany phyt

W zalezno$ci od przeznaczenia miejsca ulozenia plyt w nawierzchni przejazdu rozr6znia sig:
WS - plyty wewnetrzne skrajne (migdzy szynami),
Wir - plyty wewngtrzne $rodkowe (migdzy szynami),
Z - plyty zewngtrzne.
W zaleznoéci od szeroko$ci drogi stosuje sie nastepujace dtugosci ptyt: 175, 250 i 300 cm.
Szeroko$¢ ptyt zalezna jest od rodzaju toru (szeroki, normalny, waski) dla ktorego sa przeznaczone oraz
miejsca wbudowania na przejezdzie (migdzy szynami lub na zewnatrz szyn).
Grubos¢ plyt jest zalezna od rodzaju nawierzchni kolejowe;j.
W zaleznoséci od ksztaltu plyty rozroznia sig nastgpujace odmiany:
P - plyty o ksztalcie prostokata,
R - plyty o ksztalcie rownolegloboku.
Przyktadowe ksztalty, rodzaje i odmiany ptyt podano narys. 11 2.
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Rys. 2. Ksztalty, rodzaje i odmiany plyt

Scieralno$¢ gornej warstwy plyty - wysoko$¢ startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna
przekraczaé 2,5 mm.
Nasigkliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych plytach nie moze przekracza¢ 6%.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki dla ksztaltu wymiarow i wygladu zewngtrznego plyt

Ksztalt i wymiary plyt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw nie powinny przekracza¢:
— dhugosci dla wszystkich rodzajéw i typow £ 10 mm,
— szerokosdci ptyt wewngtrznych, skrajnych i $rodkowych * 3 mm,
— grubodci + 3 mm,
— usytuowania otworow pionowych + 5 mm,
— wymiaru i usytuowania otworéw poziomych + 3 mm.
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Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia plyt nalezy uzbroi¢ rurami o $rednicy umozliwiajacej
zalozenie uchwytu dzwigu stosowanego do podnoszenia piyt. Otwory poziome przeznaczone do taczenia plyt
ukladanych na przejazdach powinny by¢ uzbrojone rurami stalowymi o érednicy od 20 do 30 mm.

Goérna powierzchnia plyt powinna by¢ gladka i mie¢ jedynie $lady zatarcia packa na ostro. Inne
powierzchnie ptyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys.

Dopuszcza sig drobne pory jako pozostaloéci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych

glebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Zacieranie tych powierzchni po wyjgciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez szczerb i wzajemnie réwnolegle. Krawgdzie podtuzne powinny

mie¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia piyt

Lp. Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen
1 | Rysy otwarte lub pgknigcia niedopuszczalne
2 |Rysy wloskowate (skurczowe)
do 0,1 mm rozwarto$ci:
a) poprzeczne na 1/4 dlugo$ci w 4 miejscach lub jedna rysa na
calej dlugoéci jednej Sciany
b) podiuzne na 1/3 dlugoéci w dwéch miejscach na jednej
§cianie
c) poprzeczne i podtuzne
krzyzujace niedopuszczalne
3 | Ciala obce niedopuszczalne
4 | Skupienie cementu, piasku lub| w dwoch miejscach o tacznej powierzchni nie
kruszywa wigkszej niz 2% powierzchni
5 | Odpryski i wyszczerbienia 2 sztuki na 1 m na krawedzi gornej i nie wigcej
krawedzi o szerokoéci i niz 3 wyszczerbienia na caltej dugosci, a na
glebokoéci do 5 mm i dlugosci krawedzi dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia
do 20 mm
6 | Zwichrowanie krawedzi .
powierzchni gornej i dolnej 3 mmnal mdhugolel plyty
7 | Odslonigcie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4. Sktadowanie piyt

Skladowanie plyt powinno odbywaé si¢ na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegolne rodzaje i odmiany plyt powinny byé skladowane oddzielnie. Plyty nalezy ukiadaé w stosy
powierzchnig jezdng do gory, na przekladkach z zachowaniem miedzy plytami przeswitu umozliwiajacego
uchwycenie plyt za pomoca dzwigow. Przekladki powinny byé ulozone w kierunku podluznym w odleglosci
okoto 10 cm od dolnych krawedzi plyty, jedna na drugiej, w sposéb zabezpieczajacy od odksztalcen trwatych.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod plyty zelbetowe powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11112 [1].

2.5. Klocki drewniane

Klocki drewniane, stosowane do utrzymania odstgpu migdzy szyna i plyta powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95006 [2].

2.6. Krawezniki drogowe

Krawezniki drogowe, stosowane miedzy nawierzchnig z plyt zelbetowych a nawierzchnig drogi na
dojezdzie do przejazdu powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [5].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa stosowana do wypetniania szczelin migdzy plytami a krawgznikiem, powinna posiada¢
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Kostka kamienna

Kostka kamienna moze by¢ stosowana na przejazdach kolejowych jako nawierzchnia drogowa w
obrebie torowiska, tj. miedzy rogatkami lub min. 4,0 m od skrajnej szyny oraz na migdzytorzu linii kolejowej
dwu- i wielotorowej. Kostka kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96026 [4].

2.9. Nawierzchnia bitumiczna

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST okreéla, Ze nawierzchnig na przejezdzie kolejowym stanowi
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie tluczniowej, to materialy powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” i SST D-04.04.04
,Podbudowa z tlucznia kamiennego™.

2.10. Sgezki podluzne
Materialy do wykonania saczkéw podluznych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01
»3aczki podiuzne”.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— $rodkoéw transportu,
— zurawi samochodowych,
—  wozkow torowych,
— zageszezarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport piyt zelbetowych powinien odbywac¢ sig w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych
lub innych $rodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie plyt na $rodkach transportu powinno zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie tych $rodkow
transportu. Plyty nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych o wymiarach i z odstgpami umozliwiajacymi
zatadunek i roztadunek za pomocg sprzgtu mechanicznego.

Przewozenie plyt wagonami kolejowymi powinno odbywac si¢ zgodnie z przepisami o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrzne;.

Transport innych materiatdw, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej SST, powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich ogdlnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.1. Ogblne wymagania wykonywania przejazdow kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywa¢ na zasadach okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 1. [8].

5.1.2. Ogolne wymagania wykonywania przejazdéw tramwajowych
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Wykonanie przejazdow na skrzyzowaniu drég (w tym ulic) z liniami tramwajowymi, powinno by¢
zgodne z ,,Zasadami technicznymi projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych” [9].

5.2. Wykonanie nawierzchni z plyt Zzelbetowych na przejazdach kolejowych
5.2.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ odwodnione w sposob zapewniajacy odplyw wod
opadowych.

Korona torowiska - gorny obrys podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swobodny splyw wéd
opadowych.

Rowy boczne powinny by¢ doprowadzone do stanu zapewniajacego swobodny przeptyw wod.

Nawierzchnia na przejezdzie powinna by¢ dodatkowo odwodniona za pomocg saczkéw podtuznych,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okre$lonymi w SST D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”.

5.2.2. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie

Zlobki miedzy plyta ulozona wewnatrz toru a szynami powinny odpowiada¢ przepisom [8] i mie¢
nastgpujgce wymiary:
— szeroko$¢ co najmniej 67 mm i glgboko$é co najmniej 38 mm, na prostej i tukach o promieniu 350 m Iub
wigkszym,
— szerokos¢ co najmniej 75 mm i gigboko$¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 250 do 350 m,
— szeroko$¢ co najmniej 80 mm i glgbokoéé¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu mniejszym niz 250 m.
Szerokoé¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm ponizej gornej powierzchni gtowki szyny, a
dla kolei waskotorowej - ponizej 10 mm.

5.2.3. Podkiady i szyny kolejowe

Podkiady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-02 [7].
Szyny kolejowe powinny byé przytwierdzone do podkiadow i znajdowaé sig¢ w stanie zapewniajacym
bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Ztaczki szynowe powinny by¢ dobrze dokrgcone, oczyszczone z korozji
i naoliwione. Roznica szerokosci toru w stosunku do szerokoéci zasadniczej nie moze przekracza¢ + 3 mm.

5.2.4. Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna by¢ wykonywana
zgodnie z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych informacji nalezy przestrzega¢
ponizszych zalecen.

Podklady powinny byé¢ obsypane, a przestrzen miedzy podkladami wypehiona podsypka z klifica na
wysoko$¢ rowno z wierzchem podkladu w osi toru kolejowego. W przypadku podkiadéw betonowych na
warstwie podsypki tluczniowej mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowej grubosci 3 cm.

Prefabrykowane plyty Zelbetowe nawierzchni przejazdu nalezy uklada¢ na warstwie zaprawy
cementowej lub warstwie podsypki z klinca. Podbudowg mozna wykona¢ z klifica o uziarnieniu od 6,3 do 20
mm utrwalonego masa twardniejaca, np. lepikiem asfaltowym lub uplynnionym lepiszczem bitumicznym.

Grubo$é warstwy podbudowy powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia ulozonej plyty przejazdu
pokrywala si¢ z gorna powierzchnig gtéwki szyny na przejezdzie.

5.2.5. Ukladanie nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych plyt zelbetowych mozna ukladaé na przejazdach kolejowych w
torach prostych i w lukach o promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powinna by¢ ulozona na calej szerokoéci
przejazdu odpowiadajacej szerokosci drogi, a na ulicach na szerokoéci jezdni wraz z chodnikami.

Na uprzednio przygotowane podioze nalezy z obu stron szyn, migdzy §rubami stopowymi utozy¢ klocki
z drewna impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowych i waskotorowych oraz 86 x
120 mm dla kolei szerokotorowych, tak aby zapewnialy utrzymanie wlasciwej szerokosci zlobkow i
uniemozliwialy przesunigcie ptyt do szyn.

Plyty wewngtrzne migdzy szynami nalezy ukladaé tak, zeby z obu stron zachowa¢ zlobki o wymiarach
wg p. 5.2.2. Ulozone plyty zewngtrzne nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez ustawienie kraweznika
drogowego. Za krawgznikiem nalezy ulozy¢ nawierzchnig zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Plyty mozna uklada¢ za pomocg dzwigéw lub wozkow torowych. Ukladanie plyt za pomoca dzwigow
na liniach zelektryfikowanych moze si¢ odbywac¢ po uprzednim wylaczeniu napigcia w sieci elektrotrakcyjne;j.

Plyty na przejezdzie powinny by¢ ulozone réwno, a gorna powierzchnia plyty powinna si¢ pokrywa¢é z
gorng powierzchnig glowki szyny. Jezeli szerokos¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar dlugosci plyty,
nawierzchni¢ na przejezdzie nalezy poszerzy¢, ukladajac kilka plyt tak, aby pokry¢ nimi przejazd na calej
szerokoséci drogi lub ulicy.
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Poszczegoblne plyty nalezy laczy¢ ze sobg od czola stalowymi pretami o $rednicy 14 mm i dlugoéei 30
cm, wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w plytach dla zabezpieczenia przed klawiszowaniem
poszczegodlnych plyt.

Nie nalezy laczy¢ ze soba plyt skrajnych kofcami ze $cigtymi naroznikami dla uniknigcia
niebezpiecznych szczelin na przejezdzie.

Po ulozeniu plyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nalezy wypelni¢ masa
zalewowa do wysokoéci gornych krawedzi sasiednich plyt. Powierzchnia zalanych szczelin powinna by¢ rowna,
gladka i bez peknigé. Zlobki wewnetrzne miedzy plyta a szyng powinny by¢ wypelione masa zalewowa tak,
aby zachowa¢ wymiary wg punktu 5.2.2,

Ukladanie plyt zelbetowych na przejezdzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno by¢
wykonywane jak dla linii jednotorowej.

Miedzytorza na przejezdzie, poza kraweznikami, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Mozna stosowac¢ nawierzchnig z kostki kamiennej, zgodnie z PN-S-96026 [4].

5.3. Wykonanie nawierzchni bitumicznej na przejazdach kolejowych

W zalezno$ci od obcigzenia ruchem na drodze, moze to by¢ nawierzchnia jedno lub dwuwarstwowa,
wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych na podbudowie z ttucznia.

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. Wykonanie podbudowy z tlucznia powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.

Wymagania w zakresie utozenia klockdw oraz wypelniania otworéw i szczelin masg zalewowsa, sq takie
same jak dla nawierzchni z ptyt zelbetowych i powinny by¢ zgodne z warunkami wg BN-77/8939-02 [6].

Przy wykonywaniu nawierzchni bitumicznej nalezy od strony wewngtrznej toru kolejowego utozy¢
przystawki szynowe, spelniajace role odbojnic, ktére pozwalaja na utrzymanie wymaganych ziobkéw dla
wolnego przejécia taboru kolejowego migdzy nawierzchnig a szynami, zgodnie z wymaganiami w punkcie 5.2.2.

5.4. Nawierzchnia na przejazdach tramwajowych

Rodzaj nawierzchni na przejazdach tramwajowych okresla dokumentacja projektowa lub SST.
Najczeéciej stosowanymi nawierzchniami na przejazdach tramwajowych sa:
— nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych ptyt zelbetowych,
— nawierzchnia z asfaltu lanego na podbudowie z prefabrykowanych elementéw betonowych,
— nawierzchnia z kostki kamienne;j.
Warunki wykonania nawierzchni na przejazdach tramwajowych - w zaleznoéci od rodzaju nawierzchni,
powinny odpowiadac:
— sST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
— SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;”
oraz PN-K-92011 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie oglgdzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej OST, dla:
— wykonania podtorza,
— wykonania ztobkéw dla kot taboru kolejowego na przejezdzie,
— ulozenia podktadow i szyn kolejowych,
— wykonania podbudowy,
— ulozenia nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych,
— wykonania nawierzchni bitumicznej.

6.2. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywa¢ w obrgbie skrzyzowania
oraz dojazdéw, na dlugosci okre§lonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:
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— dlaositoru *2 mm,
— dla niwelety 5 mm.

Sprawdzenie szeroko$ci toru nalezy wykona¢ toromierzem kontrolnym na calej szerokosci przejazdu
zwigkszonej po 5 m z kazdej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rownoéci nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
oraz pomiar lata. Przekroj poprzeczny w obrebie skrzyzowania z linig kolejowa w odlegloéci 4 m od skrajnej
szyny toru, powinien odpowiadaé¢ pochyleniu podiuznemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci i glebokodci ztobkéw nalezy przeprowadzaé na calej szerokosci powierzchni
drogowej, czy sa zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej SST.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin nalezy przeprowadzaé przez oglgdziny calej nawierzchni przejazdu
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na szczeliny migdzy ptytami a szynami.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji projektowej i
pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni przejazdu obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce budowy,
—  wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng oraz
wymogami PKP odnoénie prowadzenia robot na torach kolejowych pod ruchem,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjq techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej
3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania
4, PN-58-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych plyt
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni
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drogowej.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

9. Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych. Ministerstwo Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Drég, Warszawa, 1979 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

Budowa przejScia przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem
pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory
kolejowe z ciagiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem, w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory kolejowe z
ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu. i obejmuja:
krawezniki o wymiarach 15x30 cm: 63,0 m, oraz lawa betonowa z oporem z betonu B 15 - 3,8 m’,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe, — woda,
— piasek na podsypke i do zapraw, — materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
— cement do podsypki i zapraw,

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typ w zaleznoici od przeznaczenia: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaj w zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmian w zaleznosci od technologii i produkcji - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen: - gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawezZnikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h o d .
min. 3 max. 7 min. 12 max. 15
U a 00 | 20| % 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka, mm Gatunek 1
1 +8
b,h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢é rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkigstos¢ lub wypukloéé powierzchni krawgznikow w mm 2
Szczerb){ i uszk(l)dzema ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,

odmian, gatunkow i wielkoscei.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— §cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelno§cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu
244,
b) lawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweZnikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zaggszczenie
go polewajac woda.
Eawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszezajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérna powierzchnig¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
Zageszezajac poszezegolne warstwy.,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpoérednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, Zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.,

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4) o gruboscei 3 do 5 cm po zaggszczeniu,

5.4.3. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig
wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac, co 50 m
bitumiczng masa zalewowgq nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.,
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokoéci + 10% wysokoéci projektowane;j,
- dla szerokoéci £ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnoéé gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie law.,
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + | cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

c) rébwno$é gobrnej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytoZona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnoé¢ wypeknienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod faweg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement., Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14,  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Budowa przejscia przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem
pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowg nr 58
i tory kolejowe z ciagiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciagiem pieszym do
ul. Zagloby w Piszu. i obejmuja:

- obrzeza o wymiarach 20 x 6 cm — 287,80 m
- obrzeza o wymiarach 30 x 8 cm — 36,0 m..

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszezalnych wielkoécei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych:
— gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
o 75 6 20 3
= 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m Gatunek |
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Gatunek |

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne §cieralne) visdopuszcailis
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostalte powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
. 'Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
1 gamnkogf.:tonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach,
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

QObrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5,
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloécia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugodci
i glebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w naroZach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
~ wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano, w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

QOdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Budowa przejscia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 1 tory
kolejowe z ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej w ramach budowy przejécia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i
tory kolejowe z ciagiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
parking6w i chodnikéw z kostki betonowej — wibroprasowanej, na podsypce cementowo — piaskowej betonowej w ramach budowy
przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu. i obejmuja wykonanie:

1. Nawierzchni chodnikéw z kostki o gr. 6 cm, kolorowej — 346,0 m’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego
— 60 mm, do nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugofci +3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubodci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa,

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej,
z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwodé

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— Prébka nie wykazuje peknigc,

— Strata masy nie przekracza 5%,

— Obnizenie wytrzymatoéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwo$é i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Je$li powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukiadajace. Urzadzenie sklada sig¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaloéci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tama stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze pod uloZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP 235 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacj projektowa.
Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
—  Grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— Kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie lub cementem,
— Podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawegzniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruboé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 4 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$é¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni,

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na §ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymaloéci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokoé¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubodei podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét,

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

%0

tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Budowa przejscia przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z
ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z budowa przejécia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciagiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej szarej i kolorowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem
w ramach budowy przejécia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciagiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu. i
obejmuja; kolor — 115,7 m’, szara — 230,3 m*

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gruboéci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sq produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,

- na szerokodci  +3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto§é
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) érednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci probek niezamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosc
na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 wytrzymatlo$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina
ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
ipoprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”, Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zaggszcezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeknié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek regcznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostale wymagania okre$lono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszeroko$ci do 3 m:t 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m:t 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza % 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6blne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ewentualne wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— uloZenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Budowa przej$cia dla pieszych przez droge krajowg nr 58 i tory kolejowe
z ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciagiem pieszym do
ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach budowy przejécia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory
kolejowe z ciggiem pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku, Tarcza moze by¢ wykonana
materialéw ro6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana,

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane folia odblaskowa. W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna Grubos¢ Scianki Masa | m Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m $rednicy zewngtrznej grubosci Scianki
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
inaderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierownoécei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dugodciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokiadnych poniZzej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugoéci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury,

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07
[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i gruboscei §cianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powloki, pm, przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wiadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony
przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku,

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych
wegniecefi lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej
niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) bylta poddana, musza
by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
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2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownoéci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakdw matych i srednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i érednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigeej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dugosci znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoéci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajq tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreSlonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. Nalezy uzyé folii Il generacii.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET

3.1. Ogébine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $érodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczqgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowoéci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektows, SST lub wskazaniami InZzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé¢ wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboéci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,



Budowa przejscia dla pieszych przez droge krajowq nr 58 i tory kolejowe w Piszu 102

~ odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz
+ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub
latwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegOlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewngtrzna strona tukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko&¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odlaczeniu gornej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwoé¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czeé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw
Ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukceji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata rowniez miesige i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



Budowa przejscia dla pieszych przez droge krajowq nr 58 i tory kolejowe w Piszu 103

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt
Tablica 6. Czestotliwoé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania |  Liczba badas Opis badar i
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badaniz | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo | sprawdzenia glebokoéci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi powinny by¢ zgodne
elementow w kazdej | (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | z wymaganiami

dostarczonej partii
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | punktu 2
2 | wymiaréw 1000 elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosei dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnoéci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodnoé¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbitr ostateczny

Odbi6r robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania, Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych
24.  PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych, Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, Zal,
Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Budowa przejscia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem
pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciaggiem
pieszym do ul. Zagloby w Piszu..

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach budowy przejécia dla pieszych przez drogg
krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem pieszym do ul. Zagtoby w Piszu. i obejmuja:

- malowanie cienkowarstwowe przej$¢ dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzaltki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoéci opuszczenia pasa, na ktorym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZzszonej.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zohte) i
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2,

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobatg techniczna.
2.3, Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub InZyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4, Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
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— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
,»Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa gruboéei od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
ktére moga wystgpowac w ukiadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do znakowania cienko nawierzchni powinny zachowaé stalo$§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszcezalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgeznych,
—  sprezarek,
— malowarek,
— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252
[2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca
latania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié¢ farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;
podkladanej na drodze malowarki. [lo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéei robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
. . . a3 & T T N
Q - wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w éwietle rozproszonym, med/m?,
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto&¢
wspé%czynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania éwiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™
Ix™.

Pomiar wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji B,
wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,

Wartoéé wspolezynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co
najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznoécei x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 03 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].

Warto§¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co najmniej 300
med m? Ix”,

Wartos$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko§ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 kmv/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosei nie wykonuje sig,

6.3.1.4. Trwaloéé oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu,

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

~ sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rOwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

~ pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawarto$é skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspdlczynnik zalamania §wiatta kulek szklanych Stk S 15
3 | Wspolezynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla oznakowania

$wiezego barwy bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix"! > 130
4 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy bialej wspolcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspélczymik odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy bialej med m” Ix”! >300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciefnczalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni pm < 800
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu i

miesigey 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £+ 50 mm
dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6r pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
Zaleca

sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszcezenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto§cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

Budowa przej$cia dla pieszych przez droge krajowa nr 58 i tory kolejowe z ciggiem
pieszym do ul. Zagloby w Piszu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot na drogach.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sig nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2, Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zal, 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekiadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zal.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztalca¢ sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przetloczen
(zal. 11.4).

1.4.10.Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzekladkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okolo 0,3 do 0.4 m, co zapewnia duzg podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ lagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— — typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— — typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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— — typIIl: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:
— prowadnica,
- shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, éruby, podkladki, §wiatla odblaskowe,
— laczniki ukoséne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taémy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny byé¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtloki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sig zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokoé¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigeia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnoéci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]
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Stal Granica plastycznoéci, Wytrzymatoéé na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkodci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, laczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przekladki (zat. 11.9), $ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia
otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i iaczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od wielko$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w érodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
gruboé¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okre§lone przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z czgSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z
gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladow konstrukcji jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
—  $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera,

Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skiadniki

Wiasciwoscei betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].
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Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny speiniaé wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speinia¢ wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, je$li przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien
posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2, Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkdow betonu. Krawgdzie elementow
powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi byé¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzegtu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkoéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratorow do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ladowarki, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tadme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialébw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na
podkladach drewnianych. '

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiadciwych roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
—  wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacjg stupkow (zat. 11.6),
—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
—  okre$li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$c i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Je$li dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:
—  przy wykonywaniu otwordéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego slupka, a glebokoéé¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoéci od typu
bariery,
—  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic
30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkoéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
—  zachowanie prawidlowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkoéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
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— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na I m’ piasku) lub
zaggszezonym gruntem rodzimym, przy czym wskaZnik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé¢ montaz bariery na shupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpoérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dzialanie udarowe,

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegloci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokoéci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworé6w w stupkach do mocowania
wysiggnikow lub przekladek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InZyniera,

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawegdzie
zlaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wediug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.)
oraz wiasciwych §rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i konicowych bariery, o wlasciwej dlugoéci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

—  odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukoénego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wilasciwej dlugos$ci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejécia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
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— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegloéci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg

lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odporno$ci na dzialanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki
deskowania powinien byé¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie, Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢é warstwami o grubosci do 40 cm bezpoérednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za poérednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielggnacje wilgotno§ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktéorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zadwiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwoé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez

producenta
s | Liczba badaf Opis bada Orendopn ow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé 2 i katalogiem
partii wyrobow dostepnych narzedzi (informacjg)
liczacej do 1000 (np. linialow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem,
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,
c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegloéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
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— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekladek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiadciwych Srub i
podkiadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejéciowych pomiedzy roéinymi typami barier, przerw, przejé¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania

i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liéciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnoleglo$cienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalgeznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odleglosc Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
20m rin—llr__ na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa 7 i drogach
1,0m 100 ekspresowych
IJH o
4.0m —"I—:HT— na drogach krajo-
2,0 wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 t 33":[1 przekladkowa kich innych niz
1:0 i autostrady
" na drogach krajo-
4,0 m "‘"Jgt— wych i wojewodz-
SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy. zachodzi
1,33 m koniecznosé
o 1.0m 3 wzmocnienia bariery
% : e
2,0m na drogach
SP-15 SP-05 133 m bezprzekladkowa ogblnodostepnych
e 1,0m
e na drogach
4,0m ""P""“ ogodlnodostepnych
SP-14 | sp-04 20m | bezprzekiadkowa ¥ gily zachodzi
1,33m koniecznosé
1.0m 10 wzmocnienia bariery
5} P S tostradach
2,0m wysiggnikowa e Naautosiadas
SP-17 SP-07 1 ysiggn . :
1,33m dwustronna ¢ ’ 1 drogach
1,0m 100 ekspresowych
(=]
sty
& 20m —.-';-"—ﬂg—]— na drogach krajo-
SP-20 SP-10 1 '3 Im przekladkowa ¢ 3 wych i wojewodz-
|’ 0m dwustronna kich innych  niz
: 100 autostrady
g 4.0m — . na drogach
SP-21 SP-22 o 0V <60 km/h
wyjatkowo | bezprzektadkowa ;
#25mm | #2,5mm y%qo i P %- i malym zagrozeniu
% ' 00 wypadkowym
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Zalgcznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tadmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c¢) wysiggnikowa
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Zalgcznik 11.3. Zasady okre$lania wysoko$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sig w
plaszezyznie krawgdzi jezdni, c) bariera przy krawgzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od
plaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

3
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Zalgeznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe bariery ochronne,
WKL, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie
przetloczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaitowanie jednego
z koncow tasmy, tak aby konce odcinkoéw tasSmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa
konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigkszq sprezysto§é w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruboéci taémy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m, a dla profilu B okolo
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba §rub laczacych odcinki tadémy niz przy profilu A.
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Zalgcznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdéw jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
|
L
IRVIRS.

Zalgeznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

5m

Zalgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier
stosuje sig w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sig kolo pojazdu samochodowego, do gornej krawgdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zataczniku 11.3).
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3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednos$ladowych, odbywajacy sie¢ z duzg predkosdcia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewréceniu sig pojazdu przed bezpodrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, niZej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogo6lnodostepnych (patrz zalgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2,

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:
a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami I, IPE, [ i X 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typoéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) ¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dlugoéci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki ta§my o czynnej diugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugoéé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowa¢ dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stlupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegblnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é
szczegOlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynoszg (zal. 11.6):

a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5 m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
¢) ¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sig, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugo$¢ i sposdb konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koficowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalgeznik 11.8. Wymiary najczgéciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogow producentow barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, n Dopuszczalna odchytka,

Lp. poprzeczny mm Przekréj mm
wg normy wysokosé | szerokos¢ | grubosé sz wys. | szer, grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1.5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 £2 [ +1,5] +05
2 Dwuteowy, rowno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legloscienny, IPE 120 64 44 13,2 2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,2 | +3,-2 | +0,75
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Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
(walcowany) —.I 0
PN-H-93403 [13] 120 55 7,0 17,0 +2 +2 Jw.
140 60 70 20,4 +2 | +2 iw.
4 Ceowy (gigty na 100 50, 60 odddo6 | od7,33 do 11,67 +2 +2.5 -
zimno) PN-H- 120 50,6080 | od4do6 | 0d8,13do1527 | +2 | +25 .
93460-03 [ 16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73do 1647 | +2 | +25 .
5 | Ceownik polzamk-
niety prostokatn
Ry 120 40 3,0 6,33 £15 | *1 -
[19]
6 | Zetownik
s 100 60,80 | od4do6 | od8,I13do14,07 | £25 | +3 -
(7] 120 60, 80 odddo6 | od®93do 1527 [ +25 +3 -
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 | £0,18

Zalgeznik 11.9. Najczgsciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogbw

producentow barier)

Przekréj poprzeczny

Wysoko$é, mm

Szerokosé (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]




