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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudows istnicjacej infrastruktury teletechnicznej w m. Pisz ul. Warminska.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST).

Wymagania ST powinny by¢ stosowane przy budowie i odbiorach technicznych, a takze w eksploatacji
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej.

1.3 Zastosowanie ST do poszczegdlnych kontraktow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z przebudowa
istniejacej infrastruktury teletechnicznej w m. Pisz ul. Warminska.

1.4 Okreslenia podstawowe .

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzadzeniami koncowymi obwdd elektryczny,
w ktérym przeplyw pradu jest wykorzystywany do przesylania sygnalow telekomunikacyjnych,
teletechnicznych , teleinformatycznych lub sterowniczych.

Kanalizacja kablowa - zespot ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych, teletechnicznych , teleinformatycznych i sterowniczych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtorna - zespol rur weiaganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ewentualanie innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno lub wielootworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.
Ciag kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne.
Rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wilasciwos$ciach oraz zasobnikdw
ziaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostone ochronng dla kabli $wiatlowodowych.
Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE)
lub z innego materialu o nie gorszych wladciwodciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagdéw
kanalizacji kablowe;j.

Cigg kanalizacji kablowej - zesp6l ulozonych jeden za drugim i polaczonych ze soba odcinkow rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do ufozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, stosowany do naprawy ciagéw
kanalizacji kablowej zbudowanej z blokéw betonowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wciaganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki kablowej.
Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnym przeznaczona do

wprowadzenia kanalizacji kablowej do tego budynku.
Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym przeznaczone do wprowadzenia kabli z

sieci telekomunikacyjnej do urzadzen stacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krétkie odcinki kanalizacji taczace studnie kablowe stacyjne  z
komorami kablowymi albo tez studnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniami przy stupach kablowych.
Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji srodka
pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na

wysokosci okoto 2 m.



Kanal kablowy - kanal w $cianie, stropie, podlodze, na mostach, wiaduktach lub bezposrednio w ziemi,
przykryty pltytami zdejmowanymi zupehie lub czesciowo, przeznaczony do uktadania kabli.

Wspornik kablowy - wspornik do zamocowania kabla w studni kablowej.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do ukiadania w nim kabli, umozliwiajacy poruszanie
si¢ obstugi w jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku,

przeznaczony do ukladania w nim kabli.
Uszezelnienia koficow rur - zespot elementéw stuzacych do uszezelniania rur kanalizacji kablowej wraz z

utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociqgdw kablowych wraz z
wozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

2. MATERIALY I PREFABRYKATY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogolne".
Materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni fub innym umownym

warunkom.

2.2 Bloki rury oraz osprzet.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac nastepujace bloki, rury i osprzet:

a) Bloki betonowe plaskie - wg BN-65/8984-03.

b) Rury z polichlorku winylu (PCW) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-014.

¢) Rury polipropylenowe (PP) do budowy kanalizacji pierwotnej - wg ZN-96/TPSA-015 .

d) Rury karbowane, dwuwarstwowe do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagéw kablowych - wg
ZN-96/TPSA-016, w tym tuki rur.

e) Rury polietylenowe (PE) do budowy kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociaggow kablowych - wg ZN-
96/TPSA-017 .

) Rury specjalne do budowy przejs¢ przez przeszkody - wg ZN-96/TPSA-018 .

@) Rury trudnopalne do budowy kanalizacji w budynkach, tunelach itp. - wg ZN-96/TPSA-019.

h) Zigczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020 .

i) Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-021.

§) Inny osprzet, w tym rury fukowe, odgatezniki rurowe, rury dwudzielne.

2.3 Studnie kablowe z osprzetem.
Do budowy kanalizacji pierwotnej nalezy stosowaé studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023 oraz pokrywy

dodatkowe (zabezpieczajace) wg ZN-96/TPSA-041.
Ciagi kanalizacji kablowej wyposazy¢ w typowe studnie kablowe wg tablicy 4.

Tablica 4

1 | Rozdzielcza SK 2 112 Przelotowa, odgatezna lub narozna

2 | Magistralna SK6 3 - 6 Przelotowa, odgatezna lub narozna

3 | Magistralna SK12 7 - 12 Przelotowa, odgaleZna lub narozna

4 | Magistralna SK24 13 - 24 Przelotowa, odgatezna lub narozna

5 | Magistralna SK40 25 - 40 Przelotowa, odgalezna lub narozna

6 | Magistralna SK 64 41 - 64 Przelotowa, odgalezna lub narozna

7 | Szafkowa SKS Przed szatkami kablowymi

8 | Stacyjna SKt Przed budynkami obiektéw telekomunikacyjnych

2.4 Wykonywanie studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywaé i wyposaza¢ w odpowiedni osprzet zgodnie z norma ZN-96/TPSA-023.
Studnie na trasie kanalizacji specjalnej moga zawiera¢ dodatkowe wyposazenie, np. uziomy, stosownie do
dokumentacji technicznej opracowanej wg " Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego ".




2.5 Elementy oznaczania kanalizacji

Przy budowie kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac:

a) Przywieszki identyfikacyjne wg ZN-96/TPSA-022.

b) Tablice orientacyjne do oznaczania studni - wg BN-82/3233-25.

¢) Stupki oznaczeniowe stosowaé wykonane zgodnie z ZN-96/ TPSA-026

2.6 Masy betonowe

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowaé nastepujace rodzaje mas betonowych wg
PN-88/B-06250:

a) mase betonowg gesto plastyczng dla betondéw marek 110 1200,

b) zaczyn cementowy,

¢) zaprawe cementowa dla marek 120 1 140.
d) piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie

tego piasku na podsypki przy ukladaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadac
wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydiela¢ zapachu gnilnego, a w szczegolnosci nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

e) prefabrykaty zelbetowe winny spelnia¢ wymogi wg PN-B-19501. Elementy uzyte dobudowy studni (bloczki i
plytki) winny spelnia¢ wymogi wg PN-B 19301 1 PN 19304.

2.7 Komory kablowe

Komory kablowe nalezy wykonywa¢ wg BN-84/8984-10 i BN-89/8984-19 i kierowac si¢ nastgpujacymi
zasadami:

a) kubatura komory powinna by¢ nie mnigjsza niz 10 m3 na 1000 par, a wysokos¢ - nie mniejsza niz 3 m,

b) stalowe konstrukcje wsporcze powinny by¢ ocynkowane, krawedzie elementow wspierajacych powinny by¢
dostosowarne do ksztattu ugieé kabli oraz ksztattu oston zlgczy kablowych,

¢) w komorze kablowej nalezy zainstalowad system sygnalizacji przeciwpozarowej i przeciwgazowej;
sygnalizacja przeciwgazowa powinna by¢ rowniez zainstalowana w studni stacyjnej, z ktérej wykonywane jest

wprowadzenie do komory kablowej,
d) komora kablowa powinna by¢ wyposazona w oswietlenie elektryczne i system wentylacyjny, umozliwiajace

prace ludzi.

2.8 Ciggi kanalizacji kablowej pierwotnej

Nowe ciagi kanalizacji kablowej pierwotnej powinny by¢ zestawiane z rur PCW, PP, PE oraz PE karbowanych
(dwuwarstwowych) o podstawowych srednicach otworéw 94 i 104 mm z tolerancja +/- 2 mm, co umozliwia
prawidlowe tworzenie kanalizacji wtérnej z rur o $r. 32 mm i 40 mm w ukfadach 4 x 32, 3 x 40, 2 x 32 + 2 x 40.
Przykitady profili kanalizacji pierwotnej podano na rys. I.

W miejscach szczegdlnie zagrozonych mozliwoscia uszkodzen mechanicznych lub oddziatywan
niebezpiecznych powodowanych przez urzadzenia elektroenergetyczne nalezy stosowaé rury stalowe lub inne o
nie gorszych wlasciwosciach wg ZN - 96/ TPSA - 018 lub budowa¢ kanalizacjg specjalng wg 3.1.2. Kanalizacje
specialng nalezy wykonywac wedtug indywidualnego rozwigzania projektowego opartego o wyniki obliczen
oddziatywania niebezpiecznego wg "Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatlywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego” i zapewniajacego
uzyskanie niezbgdnego do wilasciwej ochrony kabli wspolczynnika redukcyjnego.

W wypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego, mozna zestawic inne profile ciagdw
kanalizacji, niz podane na rys.1.

Przy tworzeniu profili o liczbie otworow wiekszej od 24 nalezy kierowac si¢ szerokoscia pasa ziemi, jaki mozna
wykorzysta¢, oraz gabarytami studni kablowych.

Bloki betonowe wg BN - 65/ 8984 - 03 nalezy stosowac wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokow
betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokoéw betonowych nalezy stosowac rury jak dla
kanalizacji nowej (przyktady doktadania rur do kanalizacji wykonanej z blokdéw betonowych podano na rys.1.)

2.9 Zestawy z blokow betonowych
Nie przewiduje sie budowy nowej kanalizacji z blokéw betonowych. Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy
stosowacd wylacznie do napraw istniejacej kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych.



2.10 Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

- nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) o $rednicy 100 mm (110 mm) i grubosci $cianek nie mniejszej
od 3 mm wg ZN - 96 / TPSA - 014,

- polipropylenu (PP) o érednicy 100 mm (110 mm) i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN - 96 /

TPSA - 015,

- karbowanych, dwuwarstwowych o srednicy wewnetrznej 94 mm (104 mim) wg ZN-96 /TPSA - 016,

- polietylenu (PE) o srednicy 100 mm (110 mm) i grubosei $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-96/TPSA-017

- specjalnych, np. stalowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach, w miejscach narazonych na uszkodzenie
mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkach przejs¢ przez przeszkody) wg ZN - 96 / TPSA - 018.

Rury nalezy laczy¢ zigczkami z uszcezelka gumowa wg ZN-96/TPSA-020. Dopuszcza si¢ stosowanie rury z

kielichami wyposazonymi w uszczelke gumowa. Konce rur w studniach powinny by¢ uszezelnione zatyczkami

rozporowymi (uszczelkami) wg ZN-96/TPSA-021. Na zakretach nalezy stosowac taczniki rur prefabrykowane.

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST "Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wlasciwa
jakos¢ robot:
1. Koparko-spycharka
Koparka podsi¢gbierna
Koparka do rowdw kablowych.
Ubijak spalinowy
Zuraw samochodowy

USRS

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z Specyfikacja Techniczng ST-00.00.00 pkt. 4.

4.2 Transport do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca winien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa
jakos¢ robot:
I.  Samochoéd skrzyniowy
Samochiod skKizyniowy dostawczy
Samochod skrzyniowy z kabing pasazerska
4.  Przyczepa diuzycowa
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie.

[V IR ]



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Rury kanalizacji nalezy ukladaé na glebokodci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum Im
(szczegdtowe wskazania ZN-96/TPSA-011).

W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury nalezy ukladaé
ponizej glebokosci wskazanej rzednej gornej powierzchni rur.

5. 3 Roboty ziemne

5.3.1 Trasa kanalizacji
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione shuzby geodezyjne na

podstawie odpowiedniej mapy (podkladu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych
wiladz administracji terenowe;.

5.3.2 Dlugosci wykopoéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdInymi
studniami. Krotsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenistwa
ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopdw sa
ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.3.3 Glebokosci wykopow
Glebokosci wykopdw podano w tablicy 1. W wypadku przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny

by¢ odpowiednio glebsze. Dla kanalizacji specjalnej nalezy stosowac glgboko$¢ wg dokumentacji technicznej.

Tablica 1

Wyszczegdlnienie Gleboko$¢ wykopu, w metrach, dla kanalizacji magistralnej rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 |
Kanalizacja z rur PVC 0,85 1,0 1,1 1,25 1.4 0,65

5.3.4 SzerokoSei wykopow
Szerokosci wykopow podano w tablicy 2. Dla zestawdw o innej liczbie otworéw w rzedzie odleglos¢ w Swietle

od sciany wykopu do rury w dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 m. Dla kanalizacji specjalne;j
nalezy stosowac szerokosé¢ wykopdw we tablicy 2, chyba ze z dokumentacji technicznej na jej wykonanie
wynika konieczno$¢ zastosowania innej szerokosci wykopow.

Tablica 2

Szerokos¢ dna wykopu, w metrach, przy liczbie rur w jednym rzedzie

Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7 8 |
Kanalizacja z rur 0,3 0,45 0,55 0,7 0,8 0,9 1,05 1,15 !

W wypadku stosowania rur specjalnych o wickszych $rednicach niz normalne, szeroko$c nalezy odpowiednio
zwigkszyé.

5.3.5. Zrywanie nawierzchni
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drog i ulic,

stosujac metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby zerwane elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po
utozeniu kanalizacji i zasypaniu wykopow.



5.3.6. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace glebokosci wg 5.3 oraz
szerokoéci wg 5.4, z zachowaniem pochylosci §cian wykopdw. Przyktadowe rozmieszezenie ziemi z wykopéw,
rur i materialéw nawierzchni oraz kat pochylosei scian wykopu podano na rys.2. Wykop powinien przebiegac z

uwzglednieniem wymagan wg 3.6.

5.3.7. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaftowane ze spadkiem wg wymagan 3.7.

Podloze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno by¢ wyrdwnane i ubite.

W gruntach malo spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak
kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu ulkdadac nalezy fawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm.
Lawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukladaé réwniez w wypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza si¢ wykonanie lawy przez sporzadzenie
warstwy kamieni, tlucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa,

Lawe betonowa, jak réwniez dno wykopu w gruntach 11T 1 IV kategorii nalezy wysypa¢ warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

5.3.8. Usytuowanie studzien

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji kablowej wg dokumentacji
projektowej, a w szczegdlnosci:

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jako studnie przelotowe dla zachowania dopuszczalnych dhugosci
przelotow miedzy sasiednimi studniami wg 3.4 oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania kanalizacji,

b) na zalamaniach trasy - jako studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - jako studnie odgalezZne,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach ciggu kanalizacji - jako studnie koficowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego (np. centrali telefonicznej) - jako studnie stacyjne.

Studnie powinny by¢ usytuowane pod chodnikami lub w pasach zieleni. Usytuowanie studni pod jezdniami jest
dopuszczalne jedynie w wyjatkowych sytuacjach, jesli np. wyniknie to z przebudowy ulicy i poszerzenia jezdni
kosztem chodnika. Studnie usytuowane w calosci lub czesciowo pod jezdnia oraz w chodnikach i zielencach,
gdzie istnieje mozliwo$é najezdzania cigzkiego sprzetu o ciezarze powyzej 2,5 tony, powinny mie¢ konstrukcje
wzmocniong wg ZN-96 /TPSA - 023.

Wiazy do studni nie powinny sie znajdowac przed wjazdami do bram, wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod
wylotami rynien, w miejscach odplywu sciekow oraz w wyznaczonych miejscach parkingdéw samochodowych.
Usytuowanie studni nalezy okresli¢ za pomocg tablic orientacyjnych wg BN - 82 /3233 - 25, przy czym cyfry
okreslajace odleglosci powinny by¢ naniesione w sposdb trwaty, czytelny i estetyczny, np. przy uzyciu

szablonow.

5.3.9 Dlugosci przelotow migdzy studniami

Diugosci przelotdéw miedzy studniami magistralnymi SK 6 do SK 64 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SK
2 nie powinny przekracza¢ 120 m.

Diugos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku nie powinna przekracza¢ 20 m.

5.3.10 Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni
do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,

c) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.

Przy przejsciach pod jezdnig bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji ulozonej w miedzytorzu linii
tramwajowej glebokos$¢ ulozenia powinna byc¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m, a pod torami
tramwajowymi - | m. )

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. fawa betonowa lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosic¢ co najmniej 0,2 m.

Gleboko$é ulozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN-76/8984-16.



5.3.10 Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sqsledmm] studniami przebiega¢ prostoliniowo.

W wypadku napraw kanalizacji z blokéw betonowych przez doktadanie nowych blokéw na miejsce
uszkodzonych nalezy dostosowa¢ sig do przebiegu kanalizacji istniejacej. Rowniez do istniejacego przebiegu
nalezy sie dostosowac przy dokladaniu rur do istniejacej kanalizacji kablowej z blokéw w wypadku je;
rozbudowy.

W uzasadnionych technicznie wypadkach, w tym dla zastapienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej
z rur prostych mogg odchylaé sig od przebiegu prostoliniowego, jednak wygigcie rur powinno by¢ utrzymane w
takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagnigcie przez nie kalibru wykonanego z materialu nie ulegajacego
odksztatceniu o dlugosci 1 m i srednicy réwnej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych (promien zaokraglenia 5 mm).

W wypadku kanalizacji rozdzielczej z rur gigtkich jej przebieg powinien by¢ na tyle prostoliniowy, aby mozliwe
bylo przeciagniecie przez nig kalibru wg zasad podanych dla tukéw kanalizacji z rur prostych. Przy zachowaniu
powyzszych zasad dopuszcza si¢ odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostoliniowego (zmiang przebiegu
trasy) na odcinkach miedzy sasiednimi studniami. Zaleca sie stosowanie dla tych celow prefabrykowanych rur

tukowych.

5.3.11 Spadek kanalizacji
W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej

ze studni. W terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ ulozona ze spadkiem nie mniejszym od 2
%, a do budynkow nie majacych komér (np. budynkow mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w

kierunku studni kablowych.

5.3.12 Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalezy umieszczaé wietrzniki w sposéb nastepujacy:

a) w kanalizacji magistralnej:

- w co drugiej studni przelotowej, jesli odleglo$¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jesli odleglos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni szafkowej, rozgaleznej i stacyjnej,

b) w kanalizacji rozdzielczej:

- w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni przelotowej, jesli odleglos¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni, z ktérej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

5.3.13. Ukladanie i Iaczenie blokéw betonowych

W wypadku naprawy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nowe bloki uzywane do naprawy powinny
by¢ oczyszczone, a nastepnie wmontowane w miejsce uszkodzonych usunietych blokow w istniejacy ciag
kanalizacji w ten sposéb, aby nie wystepowaly wyboczenia w pionie i poziomie w stosunku do jego przebiegu.
Pod miejsca styku dwoch sasiednich blokéw powinny byé wykonane poduszki z zaprawy cementowej marki 140
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Otwory w $cianie czotowej utozonego bloku, przeznaczone do osadzenia koltkow, nalezy wypemic czesciowo
zaprawa cementowa, a nastepnie wsuna¢ w nie kotki stalowe pokryte zaczynem cementowym. Kotki powinny
by¢ wykonane z preta o $rednicy 8 mm wg PN-75/H-93200/00 ze stali St 3 wg PN - 88/ H - 84020. Na
wystajace konce kolkow nalezy nasunac otwory $ciany czotowej doktadanego bloku tak, aby wystep znajdujacy
sie w jego obrzezu znalazl sie we wglebieniu bloku istniejacego (poprzednio ufozonego). Miejsca styku blokow
powinny by¢ nastepnie polane woda i pokryte zaprawa cementowg marki 140 na szerokosci ok.10 cm i grubosci
co najmniej 2 cm. Nalezy zwracac uwage, aby zaprawa nie dostata sie do wnetrza otworow.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokow, a przed zwigzaniem faczacej je zaprawy cementowej, nalezy
sprawdzi¢ wspolosiowos¢ obu blokow za pomoca sprawdzianu do uktadania blokéw betonowych wg BN - 76 /
3238 - 13. Sprawdzian powinien fatwo i bez oporu przechodzi¢ przez miejsce styku obu blokéw.

Jesli zachodzi konieczno$¢ naprawy w wielu warstwach blokéw, to po usunigciu uszkodzonych blokéw powinna
by¢ najpierw ulozona wg podanej wyzej metody najnizsza (pierwsza od dotu) warstwa. Dalsze warstwy nalezy
ukladaé z przesunieciem wzdtuznym blokéw o01/2 dtugosci bloku w kazdej warstwie. Na gornych
powierzchniach utozonych warstw, wzduz linii spojen blokéw, powinny by¢ ufozone poduszki z zaprawy
cementowej o szerokosci ok.10 cm i grubosei ok. 2 cm,  a migdzy sasiednimi poduszkami - warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubo$ci wyznaczonej przez te poduszki.

Uktadanie nowych blokow naprawianej kanalizacji powinno obejmowac caly odcinek kanalizacji istniejacej
sktadajacy sie z blokow zmiazdzonych, popekanych lub czesciowo pokruszonych.



W wypadku koniecznosci wprowadzenia nowo ukladanych blokéw do studni bloki te nalezy wlasciwie osadzic i
zabetonowa¢ w gardlach studni, po uprzednim doktadnym usunigciu pozostatosci istniejacych, uszkodzonych
blokow i po oczyszezeniu nowych blokéw od zewnatrz i od wewnatrz.

5.3.14 Ukladanie i Iaczenie rur
Uktadanie rur kanalizacji kablowe] nalezy wykonywac nastepujaco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z

p.5.7, utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie polaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa
sztucznego. Jezeli nie ma nastgpnych warstw, ulozone rury nalezy zasypac zgodnie z p.6.3.3. W wypadku
ukladania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubié,
polewajgc wodg, w celu dokladnego wypelnienia szczelin migdzy rurami. Dla zapewnienia spoisto$ci
wielootworowego ciagu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odleglosciach nie mniejszych od 20 m
wypelni¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dhugosei 0,8 m.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o profilach podanych w p.4.1, rys.1.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach, jak to
przyktadowo podano na rys.4. Odleglosci pomigdzy poszezegdlnymi rurami warstwie nie powinny by¢ mniejsze
od 2 cm, a miedzy warstwami - od 3 cm.

Uszezelnianie koncow rur powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021.

Zlacza rur nalezy wykonywad zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020.

Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac¢ przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciagania kabla
wg rys.3.

Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢ wykonywana przy temperaturach od 00C do 300C, natomiast z
prostych odcinkow rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 100C. W kazdym przypadku
uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie
ich grudami zmarzliny.

5.4. Zasypywanie kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogélne

Wykopy nalezy zasypywac po utozeniu calego ciggu rur lub odcinka naprawianej kanalizacji z blokow
betonowych migdzy dwiema studniami. Wyjatek stanowia sytuacje oméwione w p. 5.2. Po zasypaniu wykopdw
zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki I inne tereny

zielone - odtworzone.

5.4.2 Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych

Zasypywanie odcinkow z blokéw betonowych po przeprowadzonej naprawie istniejacej kanalizacji z blokow
nalezy rozpoczaé od zasypania przestrzeni pomigdzy $ciankami wykopow a $ciankami blokow. Zasypywac je
nalezy piaskiem lub przesiang ziemia, ubijanymi warstwami o grubosci ok.15 cm. Nastgpnie bloki powinny byc
zasypane warstwa mialkiej ziemi o grubo$ci ok. 10 cm bez ubijania, a potem warstwami ziemi rodzimej po ok.
20 cm, bez kamieni i cegiel o $rednicy wiekszej od 5 cm; kazda natozona warstwa powinna by¢ ubijana

mechanicznie.

5.4.3 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie poszczegdinych warstw rur nalezy wykonywac przed utozeniem warstw nastgpnych, zachowujac
odstepy wg. p. 6.2.

Ostatnia warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej S cm, a
nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi
warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. Stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ badany
stosownie do wymagan administracji terenowej.

5.4.4 Rozbudowa kanalizacji
[stniejace ciggi kanalizacji kablowej zaréwno wykonane z rur, jak i z blokéw betonowych mogg by¢

rozbudowywane wylacznie za pomocg dokladania rur.

Sposob dolozenia rur do istniejacego ciqgu zalezy od szerokosci wydzielonego miejsca i bedacej do dyspozycji
glebokosci pokrycia kanalizacji ziemia.

W wypadku zbyt malego pokrycia ziemia doktadanych rur ciag kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa
lub uzy¢ w doktadanej warstwie rur specjalnych wg ZN - 96 / TPSA - 018, a takze np. stalowych.



5.5 Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw i studni

5.5.1 Przygotowanie rur
Rury z PCW, PP, karbowane i PE nalezy przygotowywac i uszczelnia¢ zgodnie z normami ZN-96/TPSA-020 i

021.
Rury stalowe wg PN - 74 / H - 74200 powinny by¢ dwukrotnie asfaltowane od wewnatrz i zewnatrz.

5.5.2 Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw

Do budynku obiektu telekomunikacyjnego (wezet sieci teletechnicznych ) kanalizacja powinna byc
wprowadzana do komory kablowej ze studni kablowej stacyjnej usytuowanej przed budynkiem.

Wprowadzana do komory kablowej kanalizacja powinna mie¢ zachowany spadek wg p.3.7. Na wprowadzenie
mogg by¢ stosowane wszystkie rodzaje rur uzywane do budowy kanalizacji, a w uzasadnionych wypadkach rury
specjalne wg ZN - 96 / TPSA - 018 Iub stalowe.

Otwory kanalizacji oraz obudowa rur powinny by¢ uszczelniane od strony komory kablowej oraz studni
stacyjnej zgodnie z norma ZN-96/TPSA-021, przy czym odleglos¢ miedzy $ciankami sasiadujacych ze soba rur
(w nowo budowanych wprowadzeniach) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm. Otwory wprowadzeniowe nalezy
pogrupowaé w pionowe ciagi majace po dwa otwory w poziomie, przy czym odleglos¢ miedzy sasiadujacymi ze
sobg $ciankami rur tych ciggdéw powinna wynosi¢ 100 mm. Nalezy przy tym stosowac zasade ukladania w jedne;j
rurze tylko jednego kabla. Dla cienkich kabli nalezy budowa¢ kanalizacje wtorng migedzy komora kablowa a

studnig stacyjna.

5.5.3. Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw technicznych i biurowych.

Nie nalezy wprowadza¢ kanalizacji kablowej do budynkéw, lecz konczy¢ ja w studni kablowej usytuowanej
przy budynku. Doprowadzenie kabla (kabli) do budynku wykonaé kablem (kablami} utozonymi bezposrednio w
ziemi miedzy powyzsza studnia a budynkiem. Odcinek wprowadzeniowy kabla (kabli) doziemnych miedzy
studnig a budynkiem powinien mieé¢ dlugos$¢ co najmniej 1 m.

5.5.4 Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane rury kanalizacji kablowej powinny by¢ przygotowane zgodnie z p.7.1. W wypadku wprowadzania
do studni blokdw betonowych przy naprawie kanalizacji wykonanej z blokdw, nowe bloki powinny by¢
oczyszczone od wewnatrz i zewnatrz.

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dlugosci ok. 0,5 m od poczatku gardta.

5.6. Kanalizacja kablowa wewnatrz budynkow

5.6.1 Wymagania ogélne
Ciagi kanalizacji budowanej wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-

96/TPSA-019.
W wypadku niedostatecznej grubosci przykrycia przy stosowaniu rozwigzan z zaglebieniem kanalizacji nalezy

uzywad rur specjalnych wg ZN-96/TPSA-018.

5.6.2 Kanalizacja wewngtrz budynkéw
W koniecznych wypadkach odcinki kanalizacji wewnatrz budynkdw nalezy wykona¢ wg indywidualnego

rozwiazania projektowego z uwzglednieniem wymagan ogélnych.
5.7. Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami

5.7.1. Wymagania ogdlne

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacja na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi moze
by¢ wykonana z rur wg ZN-96/TPSA-014 , ZN-96/TPSA-015, ZN-96/TPSA-016 , ZN-96/TPSA-018 albo z rur
stalowych i krzyzowac sie z jezdnia (droga) pod katem prostym z dopuszczalng odchylka 15*.

Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym

katem.
Powyzsze warunki dotyczace katéw skrzyzowan powinna réwniez speinia¢ kanalizacja specjalna.



5.7.2. Wymagania dotyczace wykonania skrzyZowan

Jezeli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnia jest mniejsza od 0,7 m, a pod torami tramwajowymi od 0,8 m,
cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ fawag betonowa.

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach metoda wiertnicza, przeciskowg lub tunelowg nalezy
stosowac rury z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-018 albo tez rury stalowe.

Dla ciagu wielootworowego dopuszcza si¢ zastosowanie jednej rury stalowej o wigkszej Srednicy i
umieszczenie w niej potrzebnej liczby rur kanalizacji pierwotnej wg ZN-96/TPSA-014 lub ZN-96/TPSA-015
Do budowy ciggdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury gruboscienne z
polichlorku winylu wg ZN-96/TPSA-014 albo rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-

016.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

5.8.1. Wymagania ogolne
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac si¢, w miare

istniejacych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, jesli takie usytuowanie
kanalizacji jest technicznie niemozliwe, dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to zwykle miejsce
wtedy, gdy przykrycie kanalizacji byloby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innych urzadzen, z ktérymi
wystepuje skrzyzowanie, okazata si¢ zbyt kosztowna lub niemozliwa.

Odleglos¢ kanalizacji od innych urzadzen podziemnych powinna speinia¢ wymagania podane w zarzadzeniach
nr 94 i 95 Ministra Laczno$ci z dn. 12 111 1992 r., a dla kanalizacji specjalnej rowniez warunki wynikajace z "
Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego”.

5.8.2. Wymagania szczegdlowe

Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z innymi urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane prostopadle, z
dopuszczalng odchylka 10* w wypadku przewodow cieplnych i kanalizacji sciekowej, a 30* dla pozostatych
urzadzen. Najmniejsze dopuszczalne przy skrzyzowaniach i zblizeniach odleglosci w rzucie poziomym i
pionowym miedzy krawedziami ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje tablica 3.

W wypadku, jesli przy zblizeniach wzajemne usytuowanie kanalizacji oraz urzadzen i obiektow podziemnych
uniemozliwia zachowanie odleglosci wg tablicy 3, odleglosci te moga by¢ zmniejszone do potowy pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen specjalnych, a ponizej potowy (jednakze do nie mniej, niz 25% wartosci
z tablicy 3) przy zastosowaniu zabezpieczen szczegblnych. Zabezpieczenie specjalne polega na umieszczeniu
kabla telekomunikacyjnego w rurach ochronnych. Zabezpieczenie szczegdlne obejmuje odgrodzenie kabla
telekomunikacyjnego od innego urzadzenia podziemnego zaporg (sciana) oddzielajaca.

Tablica 3

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w metrach

Skrzyzowania Zblizenia

1 Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna

2 Linia elektroenergetyczna zabezpieczona rurami ochronnymi na dlugosci skrzyzowania lub zblizenia dowolna
3 Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napigciu znamionowym 110 kV i wyzszym wg 2) wg 2)
4. Linia elektroenergetyczna bez ostony ochronnej 0,5 0,5

5. Linia elektroenergetyczna zasilaczy kolejowych 0,8 0,8

6. Kanalizacja prowadzaca wody opadowe i $cieki 0,3 1,0

7. Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0

8. Rurociag wodny rozdzielezy 0,15 0,5

9. Rurociag parowy sieci cieplnej (obudowa) 0,5 2,0

10. Rurociag wodny sieci cieplnej (obudowa) 0,5 1,0

1 1. Rurociag ropy lub innych ptynéw technicznych 0,5 8,0

12. Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0

13. Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-75/E -05100

14. Sciany budynkow i ogrodzenia - 0.5

15. Urzadzenia odgromowe - 5,0

16. Stupy oswietleniowe i trakcyjne (fundament) - 0,8



1) W wypadku krzyzowania sig kanalizacji z istniejacym kablem telekomunikacyjnym kanalizacja powinna by¢
ufozona ponizej kabla, a kabel ziemny powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, np. rurg dwudzielng.
2) Odleglosci z uwzglednieniem analizy wg "Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu staltego".

Przy budowie ciagéw kanalizacji kablowej nalezy ponadto uwzglednia¢ wszystkie wymagania podane w
zarzadzeniach nr 94 i 95 Ministra Lacznosci z dn. 12 I 1992 r., a dla kanalizacji specjalnej oraz w sytuacjach
okreslonych w tablicy 3 - rowniez wynikajace z "Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych
przed szkodliwym oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakeji elekirycznej pradu statego™.

W wypadku skrzyzowan kanalizacji kablowej z gazociagami nalezy postepowac wg normy ZN-96/TPSA-004 .
W szezegolnoSci w wypadku skrzyzowania kanalizacji kablowej, majacej polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzat, z gazociagami, nalezy skrzyzowania wykonac z zastosowaniem na gazociagach rur ochronnych.
Odleglos¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej na gazociggu od zewnetrznej najblizszej powierzchni
kanalizacji kablowej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m dla gazociagu o srednicy do 250 mm 1 0,25 m dla
gazociagu o srednicy wigkszej niz 250 mm

W wypadku, gdy zamontowanie rury ochronnej na istniejacym gazociagu nie jest mozliwe, przy jego
skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowg majaca bezposrednie polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
dopuszcza si¢ zastosowanie rury ochronnej ze stali na ciggu kanalizacji. Gazociag powinien znajdowac si¢ nad
kanalizacja.

Odleglosci pionowe migdzy sciankq gazociagu a zewnetrzna Scianka rury ochronnej zamontowanej na
kanalizacji kablowej powinny wynosi¢:

- 0,1 m dla gazociagdw o ci§nieniu do 400 kPa,

- 0,2 mdla gazociagéw o cisnieniu powyzej 400 kPa,

natomiast dfugos¢ rur ochronnych powinna wynosic:

-2 m przy skrzyzowaniu z gazociggiem o ci$nieniu do 400 kPa

- 10 m przy skrzyzowaniu z gazociggiem o cisnieniu powyzej 400 kPa.

Gazocigg w miejscu skrzyzowania nalezy przykry¢ warstwa gruntu przepuszczalnego, np. piasku, o szerokosci
co najmniej 0,5 m, mierzac od $cianek bocznych gazociagu, i na dlugosci 10 m dla gazociggu o ci$nieniu
wigkszym niz 400 kPa. Dla gazociagu o ci$nieniu do 400 kPa dlugosc¢ ta moze byé zmniejszona w zaleznosci od
mozliwosci lokalizacyjnych skrzyzowania w pasie przeznaczonym dla urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu.
Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami powinien wynosic¢ nie mniej, niz:

- 600 z gazociggami ulozonymi w miejscach skrzyzowania w rurach ochronnych,

- 150 z gazociggami ulozonymi bez rur ochronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Nalezy poddac¢ sprawdzeniu na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wszystkie elementy przedstawione
liczbami ( np. domiar) lub symbolami ( np. typ studni, nr studni) na rysunkach projektowych.

Badania kanalizacji pierwotnej i specjalnej polegaja na sprawdzeniu przez sluzby techniczne wykonawcy
zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, lacznie ze wszystkimi
zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania kanalizacji z
wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia do komisyjnego odbioru.

6.2 Opis badan

Nalezy sprawdzi¢:
1. Uporzadkowanie terenu wzdluz ciagdéw kanalizacji.
Przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektows.
Droznosc¢ rur kanalizacji pomiedzy studniami.
Prawidlowos¢ budowy studni na zgodno$§¢ ZN-96/TPSA 023, zamontowanie rur dla zawieszania
wspornikow kablowych, drabinki w studniach o giebokosci nie mniejszej niz 1,5m, dzialanie
zamka zabezpieczajacego wlaz i twardos¢ betonu.
W szczegblnosei:
1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢ czy polaczenia (mufowe, klejone, wciskane fub spawane)
odcinkow z ktérych zmontowano rurg sg sztywne i szczelne.
2. sprawdzi¢ wzrokowo
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6.3. Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spelienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonanie wykopdéw kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowaé wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu elementéw skladowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania, sposéb
dopasowania, sztywnos$¢ konstrukeji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych sie wewnatrz
konstrukeji wsporczych,

c) sprawdzi¢ ufozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposéb uszczelnienia
,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych
oraz starannosc i czytelnosc naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzic¢ zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg techniczng, w szczegélnosci zgodnoéé przebiegu trasy i
rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegoélnych odcinkach miedzy studniami.

6.4 Sprawdzanie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacijg techniczna nalezy sprawdzié:

a) dlugosci przelotéw migdzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu,

b) domiary poprzeczne ciggoéw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajace usytuowanie studni,

c) gleboko$é¢ ulozenia rur,

d) umieszczenie ciagéw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.

Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchylki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie beda one

mialy wplywu na prawidlowa eksploatacje.

6.5 Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentow po$wiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$é materiatdw
powinna by¢ po$wiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

Tablica 5

Lp. Rodzaj badan Licznos¢ probki Opis badan wg

1. Sprawdzanie materiatow 100/- 15.3.3.

2. Sprawdzanie trasy i ciagdw kanalizacji magistralnej i specjalnej 100/- 15.3.1.

3. Sprawdzanie trasy i ciagow kanalizacji rozdzielczej 50/1 15.3.2.

4. Sprawdzenie wykonania i posadowienia studni kablowych

-w ciggu kanalizacji magistralnej i specjalnej

-w ciggu kanalizacji rozdzielczej

-szatkowych

-stacyjnych

5. Sprawdzenie wprowadzenia kanalizacji kablowej do budynku 100/1 15.3.1.

6. Sprawdzenie utozenia kanalizacji kablowej na mostach, wiaduktach, tunelach i budynkach 100/1 15.3.1.
7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji magistralnej i specjalnej 50/1 15.3.5.

8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan kanalizacji rozdzielczej 50 /1 15.3.5 100/1 15.3.5.

Liczno$¢ probki: pierwsza z liczb oznacza % ogélnej liczby, druga - najmniejsza liczbe w sztukach.

6.6 Sprawdzanie gleboko$ci i sposobu ulozZenia rur i posadowienia studzien
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.7 Sprawdzanie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopéw, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasma miernicza dlugosci i glebokosci utozenia. Do odbioru
kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny byé
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego zgodnie z normg ZN-96/TPSA-004 , p.2.6.

15.4. Ocena wynikéw badan



Przedstawiong do odbioru kanalizacje pierwotng i specjalng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania wg p.15.2. daly wynik pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do badan.

7. JEDNOSTKI OBMIARU

Jednostka obmiarowa jest:
I m wykonanej kanalizacji teletechnicznej

Im dla uktadania kabli w kanalizacji
I szt dla montazu glowic kablowych

8. PODSTAWA ODBIORU
Odbidr prac zgodnie z Warunkami Ogdlnymi ST-00.00.00 pkt. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za ulozenie | m kanalizacji obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- ukfadanie kanalizacji z rur PVC

- dostawa i montaz studni

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

Cena za utozenie 1 m kabla obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawa kabli

- uktadanie kabli w kanalizacji

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

Cena za 1 szt zamontowanych glowic obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawa glowic

- montaz glowic

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Polskie Normy
PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
Drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
Drobnowymiarowe

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-69/M-80026. Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia.
PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-74/H-74200. Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-75/H-93200/00.Walcdwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.
PN-76/B-14750. Wyroby azbestowo-cementowe. Rury ciénieniowe.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-88/B-06250.Beton zwykly

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-91/M-34501.Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.

Wymagania.
PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.



10.2 Normy Branzowe

BN-65/8984-03
BN-67/3238-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe mie
BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe mie
BN-73/3 . Telekomunikacyjne sieci kablowe mie
BN-74/3
BN-76/3
BN-76/32
BN-76/898

233-
233-03
233-19.
238-12
38-13.
4-1

. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Bloki betonowe.

jscowe. Szczotki.
jscowe. Wietrznik do pokryw.
jscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Osprzet linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdzian do ukladania biokow betonowych.
6. Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania.

BN-79/8976-07. Saczki wechowe gazociggéw ulozonych w ziemi.

BN-82/3233-25. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Ka

studni kablowych.
BN-75/8846-01. Roboty ziemne w podtorzu kolejowym

badania.

nalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania

do uktadania przewodow rurowych. Wymagania i

BN-80/8939-17. Przeprowadzanie rurociaggdw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-88/8984-19. Telekomunikacyjne sieci wewngtrzzak
wymagania i badania.

fadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogé6lne

BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dale

kosigezne. Ogolne wymagania i badania.

ZN-ELPLAST/0013-92.Rury polipropylenowe dla telekomunikacji.

ZARZADZENIE Ministra Lgczno$ci z dn. 12.111.1992 r.

w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie

i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazow w razie zblizenia sie lub

skrzyzowanja. (Mon.Pol. nr 13, poz.94)

ZARZADZENIE Ministra Lacznosci z dn. 12.111.1992 r.

w sprawie zasad i warunkéw budowy linii

telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanalow oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadac.(Mon.Pol. nr13, poz.95 )
GLOSARIUM telekomunikacji. Zalecane terminy, ich definicje, odpowiedniki obcojezyczne, komentarze.
Rozdziat 8.5. Telekomunikacyjne linie przewodowe i $wiatlowodowe (projekt).

WYTYCZNE o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu statego, wprowadzone zarzadzeniem nr 13 Ministra

Lacznosci z dn.28.11.1986 r.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Wymagania i badania.
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badania.
ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa
ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Telekomunikacvina kanalizacia kahlowa
CICROMUnIKacyjna Kahaifzacja Kabiowa. Ku

- Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
- Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania

- Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE).

Riyiry
U

J

- ot e o f
polietylenowe {

. Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i badania.
. Zlaczki rur. Wymagania i badania.
. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.



