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KOD CPV : 45316100-6 Instalowanie urgdzen oswietlenia zewrgtrznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresiadbwy linii energetycznych
45310000-3 Roboty w zakresie przewodomsialacji elektrycznych

1. CZESC OGOLNA

E 1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawkggego
Nazwa nadana przez Zamawjieggo :Sieci elektryczne zalicznikowe nn 0.4kV dla polrzadania *Remont, przebudowa,
rozbudowa i zmiana sposobu #ytkowania budynku wodociagowej wiezy cisnien na taras widokowy z kawiarnig w
Piszu, przy ul. Gdaaskiej 11, dz. nr geod. 323/2".
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (ST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét elek-
trycznych zwazanych z wykonaniem sieci elektrycznych zalicznikolwnn 0.4kV dla potrzetRemontu, przebudowy,
rozbudowy i zmiany sposobu aytkowania budynku wodociagowej wiezy cisnien na taras widokowy z kawiarna w
Piszu, przy ul. Gdaiskiej 11, dz. nr geod. 323/2".
1.3. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowindzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy aec
niu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem zalicznikowych sieci
elektrycznych nn 0.4kV @vietlenia zewntrznego terenu) dla potrzeb "Remontu, przebudoeabudowy i zmiany sposobu
uzytkowania budynku wodoagowej wiezy cisnien na taras widokowy z kawiarniv Piszu, przy ul. Gdeskiej 11, dz. nr geod.
323/2".
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét elektrycznych i obejmuj

- budowe oswietlenia zewntrznego terenu kablowego na stupach typu parkowego

- wykonanie uziemienia stupdvéwietleniowych

- przebudow istn. kabla nn 0.4kV i ut@nie rury ostonowej na potrzeby przepomposvantkow

- ochrore przeciwporaeniowna

1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyseych i robot tymczasowych

Przed przyspieniem do rob6t podstawowych nafedokong& geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanegeietlenia kablo-
wego, trasy przebudowywanego kabla i projektowamej ostonowej oraz zlokalizowastniepce uzbrojenie terenu po trasie projektowa-
nego dwietlenia kablowego a po zasypaniu rowow po roboteblowych i montau uziemié , teren doprowadéido stanu pierwotnego .

1.6. Informacie o terenie budowy

1.6.1. Organizacja rob6t budowlanych

Przed rozpocxiem robét wykonawca winien zapoznsie z obiektem budowlanym oraz stwierélzdpowiednie przygotowanie frontu
robot. Odbiér frontu rob6t przez wykonagved zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestanjem byt dokonany komisyjnie z udzia-
tem zainteresowanych stron i potwierdzony spisampyotokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykoagig robét elektrycznych
nalezy koordynowa na biezaco z kierownikiem budowy robdét ogélnobudowlanych.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przel@awykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgod-
nieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik towdy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowspéecyfikacji technicznej.

1.6.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dglacych wigcicielami tych urzdzei, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemmawiajcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni ¥dawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzex w czasie
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowzany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére mbjy¢ wykonane
w zakresie przefeenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadérmizyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgcz
cia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze orazltie z
nimi wspétpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr

Wykonawca khdzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez piatania uszkodzenia instalacji na powierzcheiniii urzdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.6.3. Ochronasrodowiska
Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgochronysrodowiska naturalnego. W
czasie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa& Teren Budowy i otoczenie w stanie paiku,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy orazdrzie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wy-
nikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych ¢@stivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgdl na:
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1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drogeidpwych
2) s$rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow ciekéw wodnych pytamisubstancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
c) mozliwoscia powstania pzaru
1.6.4. Warunki bezpieczastwa pracy
Podczas realizacji robét wykonawcedhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegékod ma obo-
wiazek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie siggdnych odpo-
wiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie usglizenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi od-
powiednia odzig dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzapewnienia bezpiearstwa publicznego. Uznajecsi
ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.
Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej . Wykonawcadulizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowa-
ne paarem wywotanym jako rezultat realizacji robét affraez personel wykonawcy .

1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Inwestor wyznaczy miejsce sktadowania materiat&priztu dla potrzeb budowy .

1.6.6. Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na dzadowy oraz zapewni dagt do terenu (dziatek) nie aftych robotami budowlany-
mi.

1.6.7. Ogrodzenia

Wykonawca jest obowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie tewegalizacji budowy @ado zakaéczenia i ostatecznego
odbioru robét Wykonawca dostarczy zainstalujeddaie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym ogrodzenia,swie-
tlenie, znaki ostrzegawcze itp. niedine do ochrony rob6t . Koszt zabezpieczenia tebermiowy nie podlega oeonej zaptacie i przyjmuje
sie , ze jest whczony w cen umowry .

Wykonawca ma obowzek sporzdzenia planu bezpieazgtwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgtreniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dedgej bezpiecztstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtste/a i ochrony zdrowia
Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 (obazije od 11 lipca 2003r.)

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kablechdostipem oséb postronnych i zwiatzoraz zapewni nie zanieczyszczanie jezdni
, W poblizu miejsca wykonywanych rob6t elektrycznych.

1.6.9. Nazwy i kody robot

Kod CPV : 45316100-6 Instalowanie urgdzen oswietlenia zewrgtrznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowmii energetycznych
45310000-3 Roboty w zakresie przewodéw instajaelektrycznych

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielayto-
wych pohczonych rownolegleatznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwdch wdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.7.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzahoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.7.3.Napkcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwalt.
1.7.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahiaczenia, rozgatiania lub zakaczenia kabli.

1.7.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaija przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemitznydziataniem tuku
elektrycznego.

1.7.6.Przykrycie — folia ostrzegawcza utina nad kablem w celu ostéemia przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.7.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.7.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokry-
wa jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.

1.7.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voiytm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegt@¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besostania przegrod lub oston zabez-
pieczajcych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.7.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeninechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.11.Uziom — cz$¢ uziemienia zapewnigga bezpérednie padczenie elektryczne z ziemi

1.7.12 Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona #ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.



1.7.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z normPN-76/E-05125 i PN-E-05100-1

1.7.14 Rozdzielnica elektryczna ( tablica) — zesp6t ajpaya odpowiednio dobranej i pgdzonej w bloki funkcjonalne ( pola) , ghey do
zasilania , zabezpieczania giizenr elektrycznych przed skutkami zwair przecizen , realizacji wyznaczonych zatl@anego pola oraz
kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznychAparatura ,stanowta wraz z obudoav( ocbudowami) rozdzielnig w zalenosci od po-
trzeb mae spetnia nastpujace funkcje : zmiany nagiia instalacji, &czeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiarosvarkine, sy-
gnalizacyjne i alarmowe.

1.7.15Klasa ochronnéci — umowne oznaczenie , okigace maliwosci ochronne urgdzenia , ze wzgHu na jego cechy budowy , przy
bezpdrednim dotyku.

1.7.16 Stopiéd ochrony obudowy IP — oké®na w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pietykiem elementéw wypogenia
rozdzielnicy oraz przed przedostaniera siat statych, wnikaniem cieczy ( szczeg6lnie wqdypytow, a ktén zapewnia odpowiednia
obudowa.

1.7.17 Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatusysteméw paiczen wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.7.180prawa éwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne atizenie stuace do przymocowania i pgdzenia z instalagjelektryczn, jednego
lub kilku zrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziatanietrodta
$wiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrdwetinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , wlé wiasciwe umiejscowienie i
bezpiecza wymiarg zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla dangga pomieszczenia. Elementami dodatkowymosto-
ny lub elementy ukierunkowanimédetswiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, abaru.

1.7.19Kable i przewody - materialy staace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaidpulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzgt instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych piggdaniu przewodow, utatwigy ich
monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytycaey trasy caigéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne, -

- puszki instalacyjne podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly ospkz (oznaczniki przewodow, linki ae i systemy naggowe, diawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.7.20Aprobata techniczna- dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okénego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagaodstawowych wyrobu oraz metodyliada dla potwierdzenia tych wymafia

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @iadczenia wydany przez producenta, stwiergzazgodnéé z kryteriami okrélonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisawymogami lub specyfikagjtechniczm dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaona jednostk badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okre-
slonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikaciechniczr dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduyjosiadanie Zaviadczenia o jak&i lub
atestu, powinny byzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.



2.2. Szczego6towa specyfikacja materiatowa

Typ, pod-
Jedn. stawowe
Lp. | Nazwa miary llos¢ parametry | Uwagi
1 | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 8.1
2 | bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 28,08
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
3| grub.powyej 0.4-0.6 mm gat.l/Il m2 105
4 | Piasek zwykly m3 35,84
fundament prefabrykowanyelbetowy F100A ART
5| METAL szt. 12
6 | Ostona rurowa gika do kabli DVK fi 75 mm m 38,48
7 | Ostona rurowa gika do kabli DVK fi 110mm m 39,5p
8| Uziom stalowy miedziowany o diug. 1.5 m, 3/4" szt. 18
9| Grot stalowy, pomiedziowany 3/4" szt. 6
10| Ztacza petow 3/4" szt. 12
11| ukitad zaptonowy do sodowej o mocy 70W szt. 12
12| lampa sodowa o mocy 70W szt. 12
zestawy montaowe do wykonania muf z rur termokurcz-
liwych na kablach do 1kV np. typu ZRMZ-240mm2
13| RADPOL kpl. 1
14| Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 58.92
15| Ztaczka kablowa typu 2ZA 240 mm2 szt 4
16| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 5x10 mm2 m 294,32
stup gwietleniowy parkowy , wys. 4m, z opravgodow
o0 mocy 100W , w komplecie , oprzewodowany np. stup
stalowy ST3/03 z opraywsodova 0 mocy 100W, typu
17| LIBRA A ( z rastrem) firmy ART METAL szt. 12
18| Stupek bet.SOM,SOK o0 wym.10x10x60cm szt 4.75
19| materialy pomocnicze 4% poz. 1-18 %
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nleojg wyko-
nywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych robo6t, jekprzy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, speu itp.

Sprz:;t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji projektowe;j,
ST i wskazaniach bkyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy linii kablowej o$wietlenia terenu, montau stupéw i montazu opraw cswietleniowych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprzitu, gwarantujcych wiaciwa jakaos¢ robot:

— wibromiota,

— zespotu pdotwdrczego.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jaké wyko-
nywanych robot.

Liczba srodkdw transportu powinna gwarantaiyprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do dgwietlenia zewntrznego terenu powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z na-
stepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego,
— samochodu dostawczego

— podnanika samochodowego

— samochodu wiswego z balkonem

— koparko-tadowarki
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez ich wytwérc

5. Wykonanie robét
5.1. Budowa éwietlenia kablowego terenu na stupach typu parkowes przebudowa istn. kabla nn 0.4kV, monta przepustu na po-
trzeby przepompownisciekéw.
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram robo6t, zawiey@] miedzy innymi uzgod-
nione z uytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych..
Dokumentacja projektowa na budewéwietlenia kablowego terenu przewiduje :
- wykopanie rowéw kablowych pod tkaprzylcza kablowego nN
- zlokalizowanie i odkopanie istnigych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trgsajektowanego kablaswietleniowego
- wykonanie przepustow ochronnych pod projektowarpankingami i drogami i na skrzgwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadaigle oraz nasypanie na wierzch kabli warstwghiagr. 0.1m .
- utozenie kabla nN w rowie kablowym
- utozenie folii ochronnej
- zasypanie rowow kablowych wraz z zagczeniem gruntu .
Prace przy istniegych kablach winny hywykonywane w stanie beznapiowym .
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lukeaznie w zalenosci od warunkéw terenowych i pod-
ziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczatiuras przez stiby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gtbokaicia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obli-
Cczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 o5 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych daiemia ura- o5 Mo Sie
dzenr odwietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na ngié znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1
kV i nie przekraczaice 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyigagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25




5.3. Uktadanie kabli i montaz stupéw Gwietleniowych
5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemie, rozciganie itp. Ponad-
to przy uktadaniu powinny ldyzachowandrodki ostranosci zapobiegaice uszkodzeniu innych kabli lub udzer znajdujcych se na
trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimagekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich
odlegtaiciach od siebie, aby spoczyway na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, uktadania i mant&aice kabla naliey zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powéometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzymtucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji znivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniemperatura uktadanego kabla -
wg ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przezisiednie
zrodta ciepta, np. rurogf cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromiea giecia powinien by mazliwie
duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji papierowej i o powtoce otowian&pbli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kallielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejwo liczbiezyt nie prze-
kraczajcych 4,

¢) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiarmjaz w przypadku
kabli wielazytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypatikkable nalgy ukltad& na
warstwie piasku o gruldoi co najmniej 10 cm. Nie nale uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwa piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruloi co naj-
mniej 15 cm, a nagbnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych
w gruncie na gytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym niz 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli po obu stronach mufcznie nie mniej ri:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o napiciu znamionowym 1 kV.

Przy wprowadzaniu kabli do gtowic, tuneli i kanal@apas kabla winien wynd@spotowe wartasci podanych wyej z dodaniem 2m .
5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢gdzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego napgcia byt zakopany gbiej niz kabel niszego
napkcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacygfaiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miare mazliwosci w najwezszym miej-
scu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sk kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie
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powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skoayania i na ditugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
uradzei podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrzy-pozioma przy zbtie-

zowaniu niu

Rurochgi wodochgowe,iciekowe, ciepine, gazowe 80Y przysrednicy

Z gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi ¢ rurociagu do 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym wiekszej nk 100

niz 0,5 at i nie przekraczgyym 4 at 250 mm

Rgrocagl Z gazami palnymi o &mieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czs$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj, 80

podpora, odaizka) )

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kaha- 50

ty )

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmos- 50 50

ferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy uteeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach skzpyvania z drog, po-
winna odpowiad&postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dtugd przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z

Rurochg kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem p
50 cm z kadej strony

|=)

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

@zerokéc’ korony drogi i szerokixi obu rowdw
%o zewrtrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odw
niajacymi

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdej strony
od dolnej krawdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - di@@rzepustéw naley ustald
odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkd pionowa midzy gorm, czeicia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hiymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm, czesécia ostony kabla a dnem rowu odwadnigo powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegieci od powierzchni jezdni i dna rowu mpby¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zargd drogowy (uwzgldniajacych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogt
bienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtai¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipov wynosé co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowypnterenach zalewowych, zalesionych lulgtyah
pod sady, dopuszczasiktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korguarogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenasgznych na skrzsowaniach z drogami i na odcinkach ewentualneggaisej
linia kablowg na teren pasa drogowego przy zéfilach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je wykony-
wa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o drogach publicznych .

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nafe wykonywa z rur stalowych lub z PCW , PEHDseednicy wewstrznej nie mniejszej ni75 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pouzgj 1 kV.
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Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do gornej powierzchny,rppwinna wynosi
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i t60od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczorejaichu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndgi mae by zwiekszona, gdy powinna wyniké z wa-
runkéw okrélonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢ wykonywane metogwier-
cenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla usivienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami, uniemiwiaj a-
cymi przedostawaniestdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Uktadanie kabla éwietleniowego w stupach éwietleniowych i zlaczu kablowym

Kabel w stupie i ziczach kablowych uktadaw przestrzeniach do tego przeznaczonych . Wnikaieszczania kabla na ostrych
krawedziach stupow éwietleniowych i obudéw zkza kablowego.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKIi8])
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzoratakich miejscach i w takich
odstpach, aby rozrénienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsie trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediglowych),

— rok ufazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ahleharakterystycznych statych punktow terenu, powi
by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkastonowymi typu SO [19] wkopanymi w grunt, w spbsiie utrudniajcy komu-
nikacji. Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kfa prostej trasie kabla oznaczniki po-
winny by¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgk
zowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtidach rolnych naley umieszczatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoso-
wac takie oznaczniki, ktére unatiwi a tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

5.10 Montaz stupéw Gwietleniowych

Stupy naley instalowd na prefabrykowanych fundamentach betonowychkeb@ai¢ zakopania fundamentu okle producent stupaswie-
tleniowego w dokumentacji technicznej stupa i fuméatu prefabrykowanego. Zasypywanie fundamentuppozeadzé warstwami ze
stopniowym gcznym zagszczaniem gruntu. Przed zasypaniem fundamentaynaderowadzt kable dwietleniowe w otwory w fundamen-
cie.

5.11 Montaz opraw acswietleniowych na stupie
Stupy dGwietleniowe dostarczane przez producenta z petnym oprzewodowaniem . Moopaawy gwietleniowej sprowadzaesido przy-
krecenia oprawy do wysgnika im podiczeniu przewodéw .

5.12. Ochrona przeciwporaeniowa

Zaciski ochronne stup6w i opravéwietleniowych hczy¢ z przewodem PE linii &vietleniowej .Stup kacowy obwodu éwietle-
niowego winien b§ uziemiony R<5Q .

5.13. Montaz uziemien
5.13.1  Monta uziemienia powierzchniowego

Uziom wykonywd z bednarki FeZn 25x4mm, uktadanej w ziemi na @n0 Bednark w rowach kablowych uktadaobok ukta-
danego kabla, tak by bednarka nie zachodzita nalkab

5.13.2 Monta uziemienia pretowego

Zakres prac obejmuje wyznaczenie miejsca miontaziomu, przygotowanie stanowiska roboczego, gi@grie petéw uziomo-
wych, kczenie petéw ( poprzez nasuwanie, wciskanie lub za panatarzek ), pomiar rezystanciji uziemienia oraz spdzenie protokotu z
pomiarow .

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zatl@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejwv

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumenggmjojektovs, ST iPZJ.

Materialy posiadaie atest producenta stwierdgj ich pets zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radmy¢
przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada
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Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kton maoze kontynuowda dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestoratezmnej jakdci.

Dokumentacja budowy powinna bygodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. dlgilvca jest zobowkany
do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywaaja udostpniania jej do wgldu przedstawicielom uprawnionych
organow.

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynr§gi przy -wykonywaniu badai i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmuj

- sprawdzenie ggtosci zyt przewodow i sprawdzenie popravéeopolczen
- sprawdzenie adreséw przewodow z adresami w prigek

- pomiar rezystancji izolacji obwodow

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancjigli zwarcia

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotycgce badai i pomiaréw

Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w ustalony PZJ sposoéb .

- badania i pomiary wtzone w PZJ powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

- wszystkie przyrgdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musg posiadé aktualneiwiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrolo-
giczny. Dane identyfikuce przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokoéle) z liadpomiaréw. Wykaz instrukcji i
przyrzadoéw pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

6.2.3 Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jak&i lub atesty stosowanych
materiatow.

Nazadanie Irkyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robot
6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentacgeodezyj-
na. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptwinna przekracza,5 m.

6.2.4.2. Kable i osprgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug ktérych zosta-
ty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbadbo innych dokumentéw.

6.2.4.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiltoga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegas od
zatlazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona& przy wyciu przyradéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jgeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy
na obu ké@cach linii & oznaczone identycznie.

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie niegl-
nym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji PCV o napiciu znamionowym do 1 kV,

6.2.4.6. Proba napiciowa izolacji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

6.2.4.7 Monta uziemienia powierzchniowego
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot naley przeprowadi nastpujace pomiary:
- gtebokdsci zakopania bednarki uziemiagj
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- odlegtaci utozenia bednarki uziemiggej od kabla w przypadku uktadania bednarki we Wspd rowie kablowym z kablem nN,
- stopnia zagszczenia gruntu nad uwong bednark i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
- pomiar rezystancji uziemienia
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanego uziemienia powierzchniowegaoizyakane wyniki mogby¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wagej niz 0 10%.

6.2.4.8. Monta uziemienia pretowego
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadi nastpujace pomiary i badania :

— glebokdsci zagkbienia petow uziemiajcych
— pewndci podhczenia petdw uziemiajcych z bednark

— zabezpieczenia antykorozyjnego qmaiei bednarka — pt uziemiajcy

Pomiary naley wykonywa dla kazdego peta uziomowego, a uzyskane wyniki molgy¢ uznane za dobre,zeli glebokdsci za-
gtebienia petow wynosa co najmniej 4.5m, a miejsca pokei pretéw z bednark s3 zabezpieczone antykorozyjnie oraz powtoki antykoro
zyjne petéw i bednarki nie wykazuajsladow uszkodz& mechanicznych.

6.3. Badania po wykonaniu rob6t
W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétwmaosek Wyko-
nawcy, Ireynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baégo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w ozdmido-
wy, akceptowane przeziyniera.

Jednostk obmiarow dla budowy linii kablowej jest metr, dla moatauziemienia powierzchniowego 1m, uziemieniet@rego
1m, monta opraw @wietleniowych 1 szt., montaaparatury modutowej 1szt., uktadanie przewoddwri ¥m, rozbiérki i naprawy na-
wierzchni 1m2.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu naspujace doku-
menty:

— projektowa dokumentagj powykonawcz,

— geodezyja dokumentagj powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw i bada

— protokdty odbioru robét zanikagych,

— atesty na zastosowane materialy podstawowe.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatng¢ za metr (szt.) naby przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— monta przepustéw ochronnych,

— budowe linii kablowej ,

— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektovy,
— monta stupbéw i opraw éwietleniowych,

— monta uziemienia

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékneia.
2. SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne lk@iblowe.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s$ do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyvorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyov termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.
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6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpgjietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkuaylu.

9. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptastionego poli-
chlorku winylu.
10. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni dvagch. Piasek.

11. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
12. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-poouve.

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewhiarzez obudowy (Kod IP)

14. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezgistwa przy wspotdziataniu cztowieka z masgynznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami alzoarni

15. PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i ster@emiskonapiciowe. Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresiaba
typu
16. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterowmis&konap¢ciowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddw szynowych

17. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterowmiskonapg¢ciowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyere niskonagiciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscistpnych do aytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzietntabli-
cowe

18. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterowniskanapeciowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zestawdw przeznaczonych do in-
stalowania na terenach budéw (ACS)
19. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektngcw obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzadbiorcze

10.2. Inne dokumenty

20. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wyko-
nywaniu robét budowlano-moriawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

21. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkow technicznych, jakim powinny odpovaadirzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwggmawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

22. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kal#ktroenergetycznych
do obcizen pradem elektrycznym.

23. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

24. Polska Norma PN-IEC 60364
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