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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) stanowia obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu realizacji robdt zwigzanych z budowa placow, jezdni i chodnikéw - Gminny Zespét Szkoét w Piszu — Teren
Szkoly.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 18 cm w ilosci ~ m”
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwic warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagniecin wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci
nawierzchni drogowgj
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3 Grunt stabilizowany cementem ~ mieszanka cementowo-gruntowa 7ageszczona i
stwardniala w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukosiczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5 Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na kiorej ukladana jest warstwa podbudowy.
1.4.6 OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt.1.4
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.5
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2
2.2 Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
(11] tub hutniczy wg PN-B-19701 [11] . Wymagania do cementu zestawiono w tablicy 1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [19] . W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
miesigCy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy. gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robdt.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie {Mpa} , po 7 dniach , nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (Mpa) , po 28 dniach nie mnicj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- Koniec wigzania najpdznicj po uplywie, h 12
4 Stalo$¢ objetosci ,mm nie wigcej niz: 10

2.3 Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, z¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.5 tablica 4.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpicczajacych przez
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4 Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaii laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrodla nie moze by¢ uzyta do mementu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podana norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$c wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2mm ,% nic mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, % nie wigeej 30
nz; PN-B06714-15
15 4]
2 Zawarto$¢ czasteczek organicznych |, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz: WZOrcowa {5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej miz: 0,5 PN-B-06714-12
131
4 | Zawarto$é siarczanéw, w przeliczeniu na SO3 ,% ponizej: PN-B-06714-28
1 {6]

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4 Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda mrozoodpornosci
Po 7 dniach Po 28 dniach
1 Podbudowa pomocnicza od1,6do 2,2 od 2,5d05,0 0,7
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- zageszezarek plytowych , ubijakow miechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 pkt.4.

4.2 Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BNM-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszynowo - spoinowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,gdy podioze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dui.

5.3 Przygotowanie podioza
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Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

5.4 Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelmi¢ wymagania wytrzymalosciowe okres§lone w pkt.2.5 tablica 4. przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5 Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Maksymalna zawartoé¢ cementu % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
Podbudowa pomocnicza
1 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej , okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora , zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10% ; - 20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia otrzymanie w czasie budowy wihasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjngj. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od lmin. , o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja =10% i -20% jcj wartosci.
Mieszanka dowieziona z wytw6rni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych, Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowanin technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynicra. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.6 Zaggszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naldadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednorodnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i obrobki powicrzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [235] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniun mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzic i
ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7 Spoiny robocze

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zagegszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionowq
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing¢ robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakowiczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowywania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 min.

Jezeli w nizej polozonej warstwic wystgpuja spoiny robocze to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30cm dla spoiny podhiznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
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podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza
Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu.
Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢é przykryta prze zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych i innych sposobéw zaakceptowanych
przez InZzyniera.
5.9 Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego 2 nastgpujacych sposobow:
a) Skropienie warstwy emulsja asfaltows albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie, co najmmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, wlozona na zaklad o szerokosci, co
najmniej 30cm i zabezpicczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie, co
najmniej 7 dni
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
stosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3 Badania w czasie robat
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasic wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
6.3.2 Uziarniene gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podloza.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcic skladu tej mieszanki z
tolerancja =10% ; -20% jcj wartosci.
6.3.4 Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej rowny 80% (
przez sito o Srednicy 4mm powinno przejéé 80% gruntu).

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia

liczba badafina | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa za spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu* 2 600 m?

4 | Zageszczenie warstwy

5 Grubos¢ warstwy 3 600 m?

6 Wytrzymato$¢ na sciskanie 6 probek 600 m?

-po 7 i po 28 dniach przy stabilizacji cementem
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6.4

7 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8 Badanie spoiwa: cementu Przy projektowaniu skadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla
10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

* badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
6.3.5 Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mmiejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]
6.3.6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci, co najmmiej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od projektowangj o wigeej niz + fcm.
6.3.7 Wytrzymalos¢ na Sciskanie
Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm.Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszeczeniem. Probki w ilosci
6szt nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalos$ci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8 Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9 Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegoinych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.10 Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wilasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2
Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego

podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszezegolnienic badad i pomiardw Minimalna czgstotliwosc badan i pomiardw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 kim

2 rownos¢ podluzna €0 50 m latq na kazdym pasie ruchu

3 rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza W 3 punktach, lecz ni¢ rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm ~5cm. 6.4.3.
Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie

7z BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nic moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardzialej podbudowie lub ulepszonego podloza stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wiclkosci okreslone w punkcie 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caly grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszy Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokoscei pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtdrne zageszcezenic.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
fub ulcpszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu 1 ponowne wbudowanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreS§lonej w SST dla poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze
- oznakowarnie robot
- dostarczenic materialow, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen pomocniczych
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki
- piclggnacia wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

EE SR

24

25.
26.

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-12
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 . Badania wskaZnika aktywnosci zuzla granulowanego™
28. Wytyczne MK CZDP _ Stabilizacja kruszyw i gruntow Zzuzlem wielkopiecowym granulowanym”
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Cement. Metody badan.Oznaczenie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci siarki metodq bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wodorotlenck sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techmniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plvig

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Drogi samoczodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiolow
lotnych 7 wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiolami lotnymi
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej w ramach budowy placow, jezdni i chodnikow - Gminny Zespol
Szkét w Piszu — Teren Szkoly.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z

kostki brukowej betonowej w ramach budowy placéw, jezdni i chodnikéw - Gminny Zespot Szkot w Piszu — Teren Szkoty i

obejmuja;

- m’ kostki o gr. 8 cm

- m” kostki o gr. 6 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. :

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieC, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 num, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
—~ 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— mnadlugosci  *3 mm,
— naszeroko$ci +3 mm,
— mnagrubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkicrowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio 7 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mmigjsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmnicj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo$¢
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 ]2] i wynosic¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanic mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przckracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos$¢

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mincralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiagciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mnigjsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dzialanic soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwicnie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostck na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. '

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt S.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy 0 WP > 35 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego.
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczysiego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
L Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projcktowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzemia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
~  grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wiclkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa.
Tub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasck gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 {3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesnicj ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ufozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w Kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnicniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 ninigjszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biczacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalo$ci na sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3
i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenic podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwicrdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projeklowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci

wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deseit (wz0r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 {8] nic powinny
przekraczac 0.8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4, Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokoé¢ nawierzchni nie moze r6znic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nic powinity przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwoé¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymicnionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanic podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawgezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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~  przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenic materialow,

— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienic spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Bochmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingoéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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