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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pocioza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania §ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiocrem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
~ podbudowa pomocnicza pod jezdnie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sig¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukiadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
~ zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych Ilub malych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Nymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw fub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukiadane; warstwy  wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgey ich przesuwanie sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

6.3. Odcinek prébny

Jezeli w 88T przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu;
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubogci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakiad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgodg

Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgeych
poszczegbinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg;

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

lub  kruszywa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badant i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna
o Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan na mogzﬁz\gégub
dziennej dzip{ce podioza
robocze przypadajaca na
jedno badanie
1| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 _| Rozdrobnienie gruntu » 2 50 m?
4 | Jednorodno$c¢ i glebokosé wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp Wyszczegolnienie badari Minimalna 323’&3'5333%
. liczba badaf na | jenszonego
dziennej dzsg?ce podioza
robocze przypadajaca na
jedno badanie
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 100 m?
7 | Wytrzymalo$é na $ciskanie
~ 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 100 m?
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym

przy projektowaniu i w

3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu,

~ wapha,

11 [- popiotow lotnych,

przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kazdej
Zmianie

12 |~ zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrédta
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wiaéciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * W przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajoéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos$¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gileboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].



Droga gminna w m. Zdory 40

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegéinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuziem granulowanym po
80 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgcych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwoéci podane w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudédw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczeg6inienie badan i pomiarow Mmg::;r:“ai C;gﬁ:grg’ﬁéé
1 Szerokos¢ 10 razy

2 Rownosé podiuzna co 20 m faty

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe

co10m
6 Uksztattowanie w planie
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach
podioza
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy Ilub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing gruboéé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiafu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélonej w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 SNymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
~ roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochiczych,
- dostarczenie i rozécielenie skiadnikéw zgodnie z recepts laboratoryjna,
- Wwymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszczenie warstwy,
~ pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7.  PN-B-06714-37 Kruszywa  mineraine. Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
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24.

25.
26.

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96011
PN-8-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

27.
28.

29.

28. Wylyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy | kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-8-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomacniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkoéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmi
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [1 1]

; ; Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymato$c na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz;
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
~ cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, 2e wytrzymato$é na $ciskanie | mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-?S]?'14~15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 156

2 | Zawartos¢ czesdci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

5]

PeY Y] 0, i
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12

wiecej niz: [3]
4 .(?;awartpéé"marczanéw, w przeliczeniu na SQ,, 1 PN-B-06714-28
b, ponizej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, fo
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnicnym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
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24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych 2rédet nie moze by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociagows. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajgce:
~ wapno wg PN-B-30020 [12],
~ popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymaioé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17), powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegoinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na §ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j probek na(i)"gor;ych wodg mrozoodpornosci
a
po7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 16 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| g 2.2 do 5,0 '
KR8
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu pcdano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na moziiwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podioza

Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w S8T D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalina zawarto$é cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé ofrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkoé¢ podawania materiatéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
iej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze 2wilzy¢ wodg,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofiiowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczag:
~ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymainej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwach warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

§.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeéciowo naktadajgcymi sig, w strone wyzej potozone krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad,

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszcezania |
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki,

Zageszozanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych,

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie ilezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

§.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydrauliczhymi. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowsej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy remoncie
drogi gminnej w m. Zdory na dz. o nr geod. 141, 96, 82.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegblowej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres robét przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie istniejacej nawierzchni.

Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed ulozeniem wyréwnan i
warstwy Scierainej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza cigglg jest woda
lub roztw6r wodny. Emulsjg asfaltows jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawieraé
uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z  definicjami  podanymi
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogbine” punkt 1.5.

2. MATERIALY
1.6. Og6Ine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania ogéine” punkt 2.

1.7. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg emulsje asfaltowe:
- C60 B3 ZM lub C80 B4 ZM

1.8. Wymagania dla materialéw

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Kationowe emulsje asfaltowe
na drogach publicznych, dla danego dostawcy wymagana jest zgodnosé wiasciwosci emulsji z Aprobatg
Techniczna.

Tablica 1 Wymagania dla emulsji
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 zM
techniczne wg normy C60 B4 ZM

klasa zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 3 50+100

lub lub

4 70+130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58+62% lub
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Wymagania Metoda badart | Jednostka C60 B3 ZMm
techniczne wg normy C60 B4 ZM
klasa zakres wartosci
63+672
Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBRY
s2mm w 40°C
Pozostalo$¢ na sicie | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwalosé po 7 PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, zatacznik | nawierzchni 2 =75
2
pH emulsji PN-EN 12850 - z 3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracia w 25°C | PN-EN 1426 {0,1mm [3 | 150

a) emulsje mozna rozcieficzyé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie

c) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

e) do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegéinosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego: dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220

TBR — oznacza ,do zadeklarowania”, przyporzadkowanie wiasciwosci tej klasie powoduje, ze
producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego
zobowiazany

1.9. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
Lp | Rodzaj warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsii
(kg/m?)

1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa 0d 0,7 do 1,0
stabilizowanego mechanicznie

2 | Nawierzchnia asfaltowa po 0d 0,3 do 0,5
frezowaniu

3__| Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3do 0,5

4 _|Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3do 0,6

5 |Warstwa wigzgca z betonu 0d 0,1 do 0,3

asfaltowego

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.10. Skitadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsjg mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych
Z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaitowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

1.11. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “‘Wymagania ogbéine” punkt 3.

1.12. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek  mechanicznych, (zaleca sie uzywanie  szczotek wyposazonych
W urzadzenia odpylajgce),

-  sprezarek,
- zbiornikéw z wodag,
- szczotek recznych.
1.13. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilogci zalozonej.

4. TRANSPORT
1.14. OgdbIne wymagania dotyczace transportu
Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6line” punkt 4.

1.15. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuisji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
1.16. Og6ine zasady wykonania rob6t
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogéine” punkt 5.

1.17. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni  polega na usunigciu  luznego materialu, brudu, blota

i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

1.18. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach frudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu
{Lp |Rodzaj lepiszcza | Temperatura (°C) |
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa [ od 20 do 40Y
W razie potrzeby emulsje asfaltowa nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Przy skropieniu emulsjg asfaltows, skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dia umozliwienia penetraci lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w
przypadku zastosowania 0,5 - 1,0 kg/m2

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczaé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.19. Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.

1.20. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

7. OBMIAR ROBOT

1.21. Ogébine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.

1.22. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
= m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m?(metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
1.23. Ogéline zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.24. Ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 9.

1.25. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- Mmechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- Feczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup i dostarczenie emulsji i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegoblowej
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.26. Inne dokumenty
1. WT-3 Emuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) $§ wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach remontu
drogi gminnej w m. Zdory na dziatkach o nr geod. 141, 96 i 82

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10] w ramach remontu
drogi gminnej w m. Zdory na dziatkach o nr geod. 141, 96 82 i obejmujg wykonanie:

- warstwy wigzacej z mieszanki AC 16 W, o grubosci: warstwa wigzaca 4 cm dla jezdni
o kategorii ruchu KR1 w ilosci —~ 86,0 m?

- warstwy Scieralnej z mieszanki AC 11 8, o grubosci 4 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR1
w ilosci 3182,0 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineraino-
asfaltowej.

1.4.8. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
~YNymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwe wigzacy i $cieralng nalezy stosowadé asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone
w PN-EN-12591.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci asfaltu 50/70

Lp. 1Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracia w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % |PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiece; PN-EN 1427 9
niz, °C
10 __Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza

podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 2: Wymagane wiasciwosci wypetniacza dla warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16 W

Punkt WT-1 Wymagania wobec | Wymagania wobec
. . wypelniacza dia wypetniacza dla
Krgséza'yowa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu
KR 2 KR 3-4
52.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne2.; tablicg zgodne z tablicg 24
Jako$¢ pytdw wg PN-EN 933-9;
522 kategoria nie wyzsza od: MB¢10 MB:10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN o
531 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
) deklarowana przez | deklarowana przez
532 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 producenta producenta
Woline przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wg
5.4.1 PN-EN 1097-4, wymagana Vasus Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury
542 migknienia wg PN-EN 13179-1, Arep8/25 Arep8/25
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpuszczalnosé w wodzie wg
5.5.1 PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy WSq
wyzsza niz;
Zawarto$¢ CaCOs w
wypeiniaczu wapiennym wg
5.5.3 PN-EN 196-21; kategoria nie CCr CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku
55.4 wapnia w wypetniaczu Ka10, K.10,
o mieszanym; wymagana KaDeklarowana Ks:Deklarowana
kategoria:
sLiczba asfaltowa” wg EN
58.2 13179-2, BNpewarowana BN psusrowana
wymagana kategoria:
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Tablica 3: Wymagane wiasciwosci wypetniacza dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 8

Punkt W-1 bamncea di”
Kruszywa Wiasciwoscei kruszywa Kategorii ruchu
2008 KR 2
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
Jakosé pyldw wg PN-EN 933-9;
522 kategoria nie wyzsza od: MB:10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5,
5.3.1 nie wyzsza niz: 1% (m/m)
. ) deklarowana przez
53.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5.4.1 zageszczonym wypeiniaczu wg PN- Vasus
EN_1097-4, wymagana kategoria;
Przyrost temperatury migknienia wg
54.2 PN-EN 13179-1, kategoria nie wyzsza Ares8/25
niz;
551 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN- WS,

EN_1744-1, kategoria nie wyzsza niz;:
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu
55.3 wapiennym wg PN-EN 196-21; CCr
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotienku wapnia w
5.5.4 wypetniaczu mieszanym; wymagana Ka20, K310, Kapsarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2,
wymagana kategoria:

5. 6 . 2 B NDekIarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 4 i 5.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowa¢ kruszywa wediug normy PN-EN-13043 (kruszywo grube i drobne wylgcznie ze skal
magmowych i przeobrazonych) spelfniajgce wymagania podane w tablicach nr 4, 5 dia KR2. Nie mozna
stosowac kruszyw dolomitowych i wapiennych.

Tablica 4: Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Punkt WT-1 Wymagania wobec
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kruszywa dla kategorii
2008 ruchu KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
4.1.3 kategoria co najmniej: Ge85/20
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G
o wigksze niz wg kategorii; 215
416 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, E
o kategoria nie wyzsza niz: z
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
418 wg PN-EN 933-4; kategoria nie Flas(Slzs)
wyzsza niz:
Procentowa zawarto$é ziaren o
419 powierzchni przekruszonej i famane; C
o w kruszywie grubym wg PN-EN 933- | ~Pekiarowana
5, kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
422 rozdziat 5; kategoria co najmniej; LA
. grupa kruszyw A (tablica 8.1.) [ A25
. grupa kruszywa B (tablica 8.1.) 50
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Punkt WT-1 Wymagania wobec
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kruszywa dla kategorii
2008 ruchu KR 2
Odpornosé na polerowanie kruszywa
4.2.3 wedtug PN-EN 1097-8, kategoria PSVousaroare
431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, deklarowana przez
e rozdziat 7, 8 lub 9 producenta
deklarowana przez
4.3.3. Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, )
4.4.1, zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wen0,5
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,
4.4.2. kategoria nie wyzsza niz; Freci?
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-
445, EN 1367-3 SBia
450 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez
- petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
453 PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie | musc0,7
WyZsza niz:
® Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wediug p.
442

Tablica 5: Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu

Wymagania wobec
Punkt WT-1 "
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kruszywz;auilra‘aukategom
2008 KR 2

Uziarnienie wg PN-EN  933-1;

413 wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

4.15. wieksze niz wg kategorii: GroNR
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 w

4.16 kruszywie drobnym; kategoria nie fis
wyZsza niz;
Jakos¢ pytdbw wg PN-EN 933-9;

417 kategoria nie wyzsza niz: MB-10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg

4,110 PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie Ecspenarowans
nizsza niz:

4.3 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,| deklarowana przez

- rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg

453 PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie MeecO, 1
wyZzsza niz:

2.5, Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepno$é powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepnosé
asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C.

Nalezy stosowac jedynie te rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego powinien byé zaaprobowany przez Inzyniera.

2.6. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczeni

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materiatéw lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltows
wedtug PN-EN 13808

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy, taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej
na podbudowe.
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3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

~ gkrapiarek,

~— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcdw stalowych gtadkich ,

~ walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgceych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.4. Wypeiniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw,

4.2.5. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spefnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochoddow termoséw z podwojnymi cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegbinych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze skiadnikéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

56.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S

5.2.1.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartos¢ lepiszcza dla betonu asfaltowego do
warstwy Scierainej
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar_sita #, Imm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, Brine.4
minimum’

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalinej zawartoéci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o ==

Py

5.2.1.2 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy cierainej z betonu asfaltowego

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego
Warunki . .
Wiasciwosé zageszczania wg gﬂae;gg;a warunkl Mieszanka
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, Vinint 0
przestrzeni uderzefi p. 4 Vinaao
Wolne przestizenie | ¢ 1 2 ubijanie, 2450 | PN-EN 12607-8, | VB
wypeinione uderzen p. 5 VFBuings
lepiszczem )
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8, VIVA
W mieszance uderzen p.5 e
mineralnej
PN-EN 12697-12,
P przechowywanie w
pectere | Sutatiene 225 | SESRC rk,
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W

5.2.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza dia warstwy wyrdwnawczej i wigzace] z betonu

asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
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Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wihasciwose Przesiew, [% (m/m)]

Wymiar_sita # [mm] od do

31,5 100 -

22,4 90 100

16 - -

2 10 50

0,063 2,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, Bina.o

minimum’

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimainej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik ¢ wediug réwnania:
2,650
o == e
Pq
5.2.2.2 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wymagane wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
Warunki . .
Wiasciwosé zageszczania wg gnaegggg' warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 | Vinnao
przestrzeni 2x75 uderzen Vinaxio
PN-EN 12697-22,
: metoda B
.1 wanie, : AIRD,30
oo e | LR A | otz prEN | M
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 | 40°C ITSR
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem %
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypeiniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzié produkcyjny poziom zgodnosci produkciji metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym
przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa.
Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenia $rednie
Odchylenia od zatozonego od wartosci zatozonej
sktadu, % Mieszanki gruboziarniste
Mieszanki gruboziarniste
D -9 + +5 5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2mm 17 +3
Sito charakterystyczne 5 12
kruszywa drobnego
0,063 mm +3 12
Zawarto$¢ rozpuszczainego +0,6 10,3
lepiszcza

Dia kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametréw
podanych w tablicy 12. Dla wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$é $rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to wyrob jest niezgodny i
nalezy podjgé stosowane dziatania korygujgce.

5.5. Deklaracja zgodno$ci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja zgodno$ci powinna zawieraé:
- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcii,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.),
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- sprawozdanie z badania typu wykonanego wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe punkt 7.4.1,

- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj.
obowigzujgcych nofrm,

odniesienie do niniejszych wymagan oraz

- szczegolne warunki stosowania,
- numer dotgczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji,
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji imieniu producenta.

5.6. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa z betonu asfaltowego lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrownawczg
z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nogne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg oraz $cieralng nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe wiazgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowsg lub réwnowazng metoda), mm

Lp |Klasa drogi Maksymalna nierébwnos¢ | Maksymalna nieréwno$é
podioza pod warstwe podioza pod warstwe
wigzaca lub Scieralng [mm]

, wyréwnawcza [mm]
1 | Drogi klasy GP (KR4+8) - pasy 9 -
ruchu

2 | Drogi klasy GP (KR4+6) - tacznice 10 ; -

2 | Drogi klasy Z (KR3) , 12 -

3 | Drogiklasy L iD (KR2) 12 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 12, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy oczysci¢ i skropié
emulsjg asfaltowg wg SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

W S8ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacje skropienia
warstw, ktdre tego wymagaja,

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
sig ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoéci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cykiu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadrio$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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56.8. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
- stwierdzenia czy u2yty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, kottiecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m.

Wykonaweca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcirka probnego przez Inzyniera
Projektu.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Warstwa wigzgca lub wyréwnawcza powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy wigzacej.

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [em] | [%] warstwie
. [%(viv)]
Wigzaca 6,0 z 98 40+70

Warstwa $cieraina powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy $cieralne; .

Projektowana Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubos¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] | [%] warstwie
[%(viv)]
Scieralna 40 2 98 1.0 + 40

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodniosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcédw itp.),

- Wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
potwierdzajgce spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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Badania kontrolne dzielg sie na:
- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelniei itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer: Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

= pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy.

Lp. | Wyszczegbinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka na 2000 Mg i w przypadku
watpliwosci

2 | Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan PPZ producenta mma

3__| Wiasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skiadnikow mieszanki mineraino- | dozér ciagly

asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania _

7 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czestos¢ badan wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21, tablica

, A.3, kategoria Y
8 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg ,
9 [Grubo$¢ i wskaZznik zageszczenia_warstwy, |2 probki  z kazdego pasa ruchu o




| Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne | Droga gminna w m. Zdory | 75
Lp. | Wyszczegbinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

powierzchni do 6000m? (bez nawierzchni
na obiektach mostowych)

wolna przestrzen w warstwie (po wbudowaniu)

8.3.1.1. Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiednich termometrow zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
I odczytaniu temperatury. Dokiadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2. Zawartosé asfaltu.

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartoé¢ rozpuszczainego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 16, w
zaleznosci od liczby badan z danego odcinka budowy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczainego, [% (m/m)]

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19’ 220

Mieszanki gruboziarniste [+ 0,6 + 0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

drobnoziarniste

* Dodatkowo dopuszcza sie maksyrﬁalnie 1 wynik, sposrod wynikéw badar wzietych do obliczert $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczace sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego badania.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineraino-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 16+20.

Tablica 16, Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badar zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste |+ 4,0 36 13,2 +29 +24 +20
Mieszanki +3,0 27 24 +2.1 +18 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 17.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

=20

Mieszanki gruboziarniste

5

+44

+39

34

+27

+20

Mieszanki
drobnoziarniste

+ 4

£ 3,6

+3,3

+2,9

£25

+2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, [% (m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220

Wigzaca + 8 6,1 +50 +41 +3,3 + 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badar zawarto$ci kruszywa o wymiarze

>2mm, [% (m/m)]
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Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220

Wigzaca +8 6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych
 [% (mim)]

Liczba wynikow badan 1 2 3+4 5+8 9+19 220

Mieszanki gruboziarniste |-9,0 +50 |-7,6+50 |-68+50 |-61+50 |-55+50 |[+5,0

Mieszanki -80+50 |-67+47 |-58+45 |-51+43 [-44+41 [+4,0

drobnoziarniste

8.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$é wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoci podanych w tablicach 14 i 15 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.5. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreélaé na podstawie wycietych prébek. Za gruboéé warstwy przyjmuje sie
srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubosé warstwy
nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 10%.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie
polega na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Oznaczenie gestosci nalezy wykonywad za pomoca metody hydrostatycznej.

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicach 14 i 15 dia odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.7. Wolna przestrzen w warstwie.
Woing przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé mma wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych | wlasciwosci warstw  nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiardéw
1 | Szerokose warstwy 1 raz na 100m
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu metodag planograficzng
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6__| Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata diugos¢ ziacza
9 | KrawedZ cala diugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

6.42. Szeroko$¢ warstwy

Szerokosé warstwy powinna byé nie mniejsza od szerokosci projektowanej,
z tolerancja; + 5 cm.

6.4.3. Roéwno$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Nierbwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metods planograficzng (réwnoéé podiuzna) i metoda
taty 4 m i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwnosé poprzeczna), nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 22.
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Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci
Lp. | Drogiiplace Warstwa wigzaca lub | Warstwa Scieralna
wyréwnawcza ‘
1 Drogi klasy GP (KR4+6)|6 -
- pasy ruchu
2 Drogi klasy GP (KR4+6) -| 8 -
tacznice ,
3 Drogi klasy Z (KR3) 8 -
4 Drogi klasy L i D (KR2) 9 ‘ 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki  poprzeczne na  odcinkach  prostych i na lukach  powinny  byé  zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerandjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolit teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg | SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaitowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

— roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

= realizacje odcinka probnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-960256:2000
11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem ifatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot $ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych w ramach remontu drogi grinnej w m. Zdory na dziatkach o nr geod. 141, 96 i 82.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (8ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na zadaniu okreslonym w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacii istniejgcych urzgdzen podziemnych zwigzanej z koniecznoscig
dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni jezdni w m. Zdory.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. studzienki telekomunikacyjne — studzienki prefabrykowane o przekroju prostokatnym przykryte zelbetowa piyta
prefabrykowang

1.4.2. Urzgdzenia gazociggowe | wodociagowe — zawory , sgczki wechowe itp. urzgdzenia przykryte pokrywami zeliwnymi
odpowiednio oznaczone

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogblne wymagania dotyczagce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdbine wymagania
Ogoine wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogobine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera,
2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250
2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowadé sig silosy w ilosci zapewniajgcej
cigglosé robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skiadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze byé dluzszy niz 3 miesigce.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet :

- pite do ciecia betonu,

- pite motorowg fancuchowy 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m3,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- $rodek transportowy.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoline wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikéw,
~  zmiany sktadu mieszanki,
~  zanieczyszczenia mieszanki,

~  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wiasciwy
czas transportu umoziiwiajacy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.3. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych,

5.3. Roboty montazowe
Studzienki , zawory wodociagowe i gazowe i telekomunikacyjne - zostaty okreslone w dokumetacji projektowe;.

Uwaga: W harmonogrmie rob6t nalezy uwzglednié czas na wiazanie betonu. Po wykonanej regulacji nie nalezy dopuscic ulicy
do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatoséci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

~  okreslenie stanu terenu,
~  ustalenie skiadu betonu i zapraw,
~  ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera .

W szczegoinosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia

-~ odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnoéci z cechami podanymi w dokumentaciji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. OBMIAR

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasacy obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest sztuka urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogblne zasadly odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-.00.00.00 +Wymagania
ogdine” pkt 8.2.

8.2. Odbidr koricowy
Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokétow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czeéciowych),

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 2-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej regulacji urzgdzen obejmuje:

- dostawe materiatow,

~  wykonanie rob6t przygotowawczych,

~  wykonanie regulacji (zatoZzenie pierscieni odcigzajacych , obetonowanie) ,
~  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1PN-88/B-06250 Beton zwykly.
2PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.
3PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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