Biuro Projektowe i Nadzoru
»FILAR”

Pawel Wysocki

12-200 Pisz, ul. K. I. Galczynskiego 7/15
NIP 849-133-38-95 Regon 280576763 Tel. 505 1177 26

Nazwa inwestycji: Przebudowa drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56

Temat: Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Inwestor: Gmina Pisz, ul. Gizewiusza 5, 12-200 Pisz

Klasyfikacja rob6t wg Wspo6inego Stownika Zaméwiers Publicznych:

45.11.00.00-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki  obiektow
budowlanych, roboty ziemne

45.23.32.22-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania nawierzchni
chodnikéw i nawierzchni asfaltowych

45.23.31.40-2 Roboty drogowe

Opracowat: ... . Inwestor:
mgrinz PawetWysocki

Biuro Projektowe i Nadzory

“FILAR?” Pawel Wysocki
12-200 Pisz, ul. K. Gatczyriskiego 7/15
&

tel. 505 117 72
NIP 849-133-38-95 REGON 280576763

Data opracowania: 25 wrzes$nia 2017 r.



SPIS ZAWARTOSCI :

D-00.00.00 | Wymagania ogébine str. 3-14
D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych str. 15-18
D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioZa str. 19-22
D-04.04.00 | Podbudowa z kruszywa naturalnego i lamanego str. 23-33
D-04.04.02 | stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.00 | Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

D-04.04.01 | spoiwami hydraulicznymi str. 34 -49
D-05.03.23b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC 16 W str. 50-73
D-08.01.01 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC 11 8 str. 74-93
D-07.02.01 | Oznakowanie pionowe str. 94 - 102




[ Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Borki

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



| Szczegolowe Specyfikacje Techniczne | Droga w m. Borki |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe; specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegéiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji
robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspéine dla rob6t w ramach przebudowy drogi
w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56, objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i obejmujg specyfikacje
zgodnie ze spisem tresci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia naley rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czgsé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziaina za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgeznikéw, Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badari i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.,

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp&t warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieraina - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b} Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg $cieraing a podbudows, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezer
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warsiwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze&é nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé sie
2 podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

) Podbudowa zasadnicza - géma czesé podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadagé sig
Z jednej iub dwéch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzer: chronigeych ludzi | Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizadji
i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoséci przemarzania.

1.4.23. PodioZe ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie poiecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Iub  calkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizagji zadania budowlanego,
na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrbwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentagii projektowej, ktora wskazuje lokalizacie, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich llosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czeéé terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catodé konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punkiéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacije
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentagji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktoweyj,

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacig projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moZe wykorzystywaé bleddw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ InZyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian | poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchyienia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnoéé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg fub SST i wplynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakdw, dia kiérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektt.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizagji robtt.

" Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene
kontraktows,
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Whykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i Znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i
innych.

W migjscach przylegajgcych do drog otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgedniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilodciach okreslonych przez inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, kidrych treéé¢ bedzie zatwierdzona przez Inyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaté w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéow, skiadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moziwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrana przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Whykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczainego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajgca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dia otoczenia 2godnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajggcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca adpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni Wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzert w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wadze iokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi InZzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeri podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

InZynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, ¢ ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow | wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagar okreslonych powyZej nie podiegaja odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tege polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub inrych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzer
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uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét | w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigZenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatikiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kiére spelnia¢ majg materialy,
sprzet { inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powoltanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i
przepisy sg paristwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rownie2 stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich propenowanymi
zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawcs i przedioZone Inzynierowi/Kiercwnikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym cdkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ InZyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty flub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym | Wykonawcg
ustali wydiuzenie czasu wykonania robot iflub wysokosé kwoty, o ktorg naleZy zwigkszy¢ cene kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyd Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 »Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacie dotyczace proponowanego
Zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryinych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajgc w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatagji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji, uwzgledniajac aktuaine decyzje o
eksploatacii, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagar ilosciowych | jakoéciowych materialéw pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystiie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadidad czasowo zdjste z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beds wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych rob6t, niz te dia ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialy w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé poZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one uZyte do robét byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwoéci i byly dostepne do kontroli przez
inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce | zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Whytwémie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiaiow mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, muszg byé spelnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizaji robét,

C) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekdii i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

-Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacii projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokument6w potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikoiwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajgce tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drag na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgeo, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowcdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii
robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac]i projektowej lub przekazanymi na piémie przez inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzie inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okrelonych w dokumentach umowy, dokumentadii projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét,
moziiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czesc ogolng opisujgcs:

~ organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

~ sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegbinych elementow robét,

— system (sposab i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, kidremu

Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badari),
~ sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czeé¢ szezegdlows opisujacy dia kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

- rodzaje i illo§¢ érodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,

kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

~ Sposdb i procedurg pomiarow i badan {rodzaj i czestotiwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow
rabot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykeonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykaiibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badari.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczet iaboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te bedg tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialow i dopusdi je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniste lub ulepszone z wiasnhej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badari

Wykonawca bedzie przekazywaé InZzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pazniej jednak niz w terminie okreslonym w programie Zapewnienia jakosci,

Wiyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikaii systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontroinych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. JeZeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylacznie na wiasnych badaniach przy ccenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacia projektowa i SST. Moze réwniez
deci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tytko te materiaty, ktére posiadaija;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Poiskiej Normy, jeZeli nie 53 objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dia ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadat te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari beds dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
dats i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegéinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robét,

~ przebieg robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

~ zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom Iub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisemn w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badani z podaniem, kio je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wynild badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwoienie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projekiu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przecczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
InZyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykoenawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugos$é pomnozona
przez sredni przekroj.
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedy zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaj badar
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w spostb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a tak?e w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy | jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpewiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badarh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbi6r cze$ciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedioZonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizuainej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako§é wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu | bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych rob6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacjg projektows podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli 2ostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigZki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacie) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

@ NoG,rw N
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyiny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbitr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skiadajgce sig na jej wykonanie, okresione dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto&é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z chowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogbinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierawnikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietienia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
{d) przygotowanie terenu,
{e) konstrukeje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,
{f) tymczasowg przebudowe urzadzen abcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i éwiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6w/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych matetiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pb6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 fistopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 . o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 6
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr
geod. 2/49 i 2/56.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana iako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi ha celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektow inzynierskich w ramach
przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob frwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogédine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ~“Vymagania ogéine” pkt. 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wyrmagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine"
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicy robot Ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mieé¢
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paiiki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a
dla punkiow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m,

Swiadki" powinny miec dlugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~NVymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowat nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Mymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdirzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych
trasy i (iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiandw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreélajace
W spos6b wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zemawiajgcege zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy | punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe ftrasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkioéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymaina odleglos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metrow.

Repery robocze nalezy zzlozyé poza granicami rob6t 2wigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacjg podwojng w nawiazaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztatowania frasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okredlonych w dokumentadii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okresienie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dia poprawnego
przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakceptowanych przez inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami
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lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykeonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacijg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug
ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 2,3,4,6.6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawcea przedkiada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy | punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentuaine
odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

instrukcia techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach przebudowy drogi w
m. Borki na dzialkach o nr geod. 2/49 i 2/56

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniy i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadi dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego pod droge i zjazdy.

1.4. Okresienia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogobine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu podloza.
Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia roboét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzyé walcéw oraz w miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajgcego (np.
plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 5.
§.2. Warunki przystapienia do rohét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za 2godg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegéinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia. Sposob wykonania robét musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szerokosé koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przykiad na koricowkach) roboty nalezy wykonywaé recznie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na odkiad.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé zaakceptowang przez InZyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okresionych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowad
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w fablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé 2godnie z
BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is dla: Ruch mniejszy od ciezkiego
Goma warstwa o gruboécei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiémy modut odksztalcenia podioza
wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wibmego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

JezZeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukdadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym
zawilgoceniemn, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocsnie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta | wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotiiwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé badar i pomiarow

1 | Szeroko$é koryta co10m

2 | Rownosé podiuzna co10m

3 | Roéwnosc poprzeczna co10m

4 | Spadki poprzeczne ? co10m

5 | Rzedne wysokosciowe o 10m

g |Uksztatowanie osiw planie ’ co10m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
;)ogizcﬁ;kc?‘we pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw

6.2.2. Szeroko$t koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierbwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 4.
Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq fata.
Nieréwnos$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profitowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancig + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okresiony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtémego do pierwotnege modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymainej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego
materiau bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00,00.00 Wymagania ogobine” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ~Vymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i jego wywiezienie ,
- profilowanie dna koryta lub pocdioza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigZenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr
geod. 2/49i 2/56.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizaci
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i
2/56 i obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgednie z ustaleniami podanymi w dokumentagji

projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pélsztywnych {31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczenil w optymalnej wilgotnosci
kruszywa ¢ wlasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie;

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogédine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Mymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pé dobrego
uziamienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gémg warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gormej krzywej
granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegbinienie Kruszywa naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziam miniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od2 do 12 PN-B-06714 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15[3]
Zawarto$¢ ziam nieforemnych 35 45 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

: o - S ———

4 ﬁiaiwartoéé zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej ) ; PN-B-04481 [1]

5 | Wskainik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | BN-64/8931-01 [26]
jub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) écieraino$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, w 35 45
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz 30 40 PN-B-06714-42 [12]
Nasigkliwosé, %({m/m}, nie wiecej niz 25 4 PN-B-06714-18 [6] |

8 | Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7] ‘
Y% (m/m), nie wiecej niz 5 10 |

9 | Rozpad krzemianowy i Zelazawy tgcznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37 {10}
niz ) A PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz 1 1

11 | Wskaznik nosnosci wies mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niZ:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1.03 120 - PN-5-06102[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgcg

Na warstwe odsgczajgcs stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 JKoryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

—£ <5 ()

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.

Paliki iub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziwiaé naciagniscie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgomosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie
wyltwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcii na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboéé po
zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
mozZe nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jei wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscia wody | rownomiemie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
noénosci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11. .

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznost¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigZza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwost oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badati na Maksymaing pownerzc!wma
L W slnienie badar dzi [ dzialce roboczei podbudowy przy-gadajaca na
p. yszczegoblnienie badan ziennej dzialce roboczej jedno badanie (m?)
Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 60
Zageszczenie warstwy 2 probki na 100 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy,
zroziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane InZynierowi.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okresionej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnoé¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie a2 do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 (30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemoZliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m®, lub wedlug zalecet Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdémego moduiu £, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£

E, < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badar peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwost oraz zakres pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotiiwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwoéé pomiarow
1 Szerokosc podbudowy 2razyna30m
2 | Réwnosé podiuzna co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1razna10m
4 | Spadki poprzeczne® 1razna 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe co10m
6 Uksztaltowanie osi w planie" co10m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 50 m” Przed odbiorem: w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 20 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 20 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$t podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nierbwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dia podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dia podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ pocdbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- Modui odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 {29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimainy modut odksztalcenia mierzony ptyta o érednicy
wskazniku wrs | zageszczenials nie Maksynt1alne dukgt;?CIe 30 cm, MPa
nie mniejszym mniejszy niz sprezysf ;pn‘: em,
niz, % A0 kN 50 kN od pierwszego obcigZenia E; | od drugiego obcigZenia E
60 1,0 140 1.60 60 120
80 1,0 1,256 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitre wykazujg wieksze odchyienia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtomie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokogci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtéme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewdasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymagansj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio
Z niewdasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowsa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
5. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22, PN-8-96023
23. PN-8-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wiigotnoéci

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigZenie plyta

Drogi sarochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

29



[ Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne Droga w m. Borki

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

30



| Szczegdlowe Specyfikacie Techniczne | Droga w m. Borki |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST -D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanege mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
-Fodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakoéw powinno zawieraé co najmniej 60% ziaren
tamanych we frakcji powyzej # 4mm. Za ziarno famane nalezy uzna¢ ziamo o wszystkich plaszczyznach
przelamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badarh i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Fodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozloZzenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowa pomocnicza pod zatoke

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegéinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujagcy do wykonania podbudowy I[ub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych fub malych walcéw  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozZna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukiadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaly one s$ci§le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposo6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania

warstwy.
5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— siwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
whasciwy,
— okreslenia grubosci warsiwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreSlenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie cc najmniej 7 dni.

inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnaciji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda

Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

lub  kruszywa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoé¢é oraz zakres badanh i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
iani Minimaina powierzchnia
Lp. Wyszczegodinienie badarn liczba badali na E't;c:’t:;g?l\g;ub
dziennej dzi.atce podioza
roboczej przypadajaca na
jedno badanie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 50 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania *
5 |Zageszczenie warstwy
6 [Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioZza 3 100 m?
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Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
fani - Minimaina pg:li)er:chnif b
Lp. Wyszczegolnienie badarn liczba badan na zlepst;o%‘gzou
dziennej dZi_atce podioza
roboczej przypadajgca na
jedno badanie
7 | Wytrzymalosé na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem ’
~ 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 100 m?
iotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym

przy projektowaniu i w

ax3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popioléw lotnych, Zmianie

12 |- 2uzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

Zrodia
dia kazdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, okreslonej w projekcie
skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejé¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gigbokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Glgbokosé wymieszania powinna byt taka, aby grubo§é warstwy po
zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo§¢ na $ciskanie okre$la sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztoZonej przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegbinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 tub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dntach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaltosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, 2zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbudow i
uiepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnoéci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dia probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. [Wyszczego6inienie badar i pomiaréw M"E:Z_Z:gai c;g;g:trlg“‘:féé
1 Szerokosé 10 razy
2 Réwnosé podiuzna co 20 m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe
co 10 m
6 Uksztaltowanie w planie
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach
podioza




Droga w m. Borki 40

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach giownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i uiepszonego podioza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznit sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioZa

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacijg
projektowsq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniafej podbudowie lub ulepszonym poditozu stwierdzi sie,
2e odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez inzyniera.

JezZeli szeroko§¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peing grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dia
poszczegéinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podicza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow | urzadzen
pomocniczych,

— roztoZenie | zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badari. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci

Zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego



Droga w m. Borki

42

9.
10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22
23.
24.

25,
26.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

]




Droga w m. Borki 43

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioZa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna iub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. PodioZe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Whasciwosci 325
1 |Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19).

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar
laboratoryjinych wykaza, Ze wytrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 [Uziamienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-E”?21714-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niZ: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[S]

. . o .
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12

wiecej niz: (3]
4 E/awartg.éf?_siarczanow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
b, ponizej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byt
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
wodg wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatnos¢é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12},
- popioly lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15).

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okresione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na ciskanie WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej probek na;)ﬂ/gor;ych woda mrozoodpornosci
a
po7 po 28
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dia KR2 do| gp2.2 do 5,0 ’
KR86
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszeone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podiozZe jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jeZeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dob6r mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartoéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu jub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podioZe
KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojekiowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania materialow powinna byé¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymainej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioZe zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
Zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze byt wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uZyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potoZonej krawedzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peing glgbokosé, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg byé zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna
spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potoZonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okresionymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$ionymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruniéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00
nPodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6line” pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ~Podbudowy i ulepszone podiozZe z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 +Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdine” pkt 9,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbioru warstwy wigzzoej z betonu

asfaltowego w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/491 2/56.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych wpkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalemia zawarte w n'n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR 1 o grubosici warstwy 6 cm jjezdnia i Zjazdy/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaliowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub nieciagym tworzy
strukturg wzajemmnie klinujac sie..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw, shizacych do przejmowania i rozkladania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.3.  Warstwa technologiczna - jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej operacii.

1.44.  Warstwa — jest o element konstrukcji nawierzchni zbudowany 2 jednego matesiatu, kiory moze skladac si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5.  Warstwa wigigca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwy Scieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzor.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betony asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014",

W tablicach nr 1+3pMmowmugamwhédwoécihmmnﬁmﬂmgohbmmgosmmmgodo“mmwhmej z
betonu asfaliowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziamnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G, 90/20
Gasits Gasiis Gasns
Tolerancja uziamienia; wymagane ketegorie: Gaois Goaons Gaons
Gaonz.s Gaonzs Gaonzs
Zawarto$é pyhu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: S
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Jub wedtug PN-EN 933-4, Flys Flys Flys
kategoria nie wyzsza niz: tub SI;5 lub 57,5 b SI,5
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklaroyana 510 suio
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Wiasdciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR7

Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAy LAy LAz

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F,

»Zgorzel stoneczna” bazalm wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SB;4

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla smlowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp851G,85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wiqksze. niz wedlug kategorii: G\R G20 G20
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyZsza niz: 5

Jakod¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢l10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig kategorii: Gih\R G20 G20
Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: Jie
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E cDettarowans E 30 E, 30
kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanck mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania podane
w tablicy 4 wedlug nommy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/56 Metoda badar:
Wihasciwosci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaplom, nie mniej niz, °C 240 PN-EN IS0 2592
Zawartosé skladnikéw rozpuszczalinych, nie mniej niz, % mAn 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigee niz, % m/n 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracia po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
Wlasciwosci specjalne krajowe

Temperatura lamliwosci, nie wieogj niz, °C ] -5 [ pnEN12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uldadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg, metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspekiora Nadzoru i stanowic bedzie integralng czes ninicjszej SST.

24, Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumiczrych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
WWT-1 Kruszywa 2014",

W tablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypehniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza ” do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiagciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziamienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakosé pyh wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyisza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestizenie w suchym zaggszezonym wypehiaczu wedhug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: w5
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
wymagana Kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WwyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie nizsza niz: E
Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, . .
wymagana kategoria: dla w-wy wigzacej Kapekisrowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpertarowana

* Mozna stosowaé: pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymaga jak dla wypehniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance PHOW 1
wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCr

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilogé powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy
okreli¢ na podstawie badania wedug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnoss lepiszeza do kruszywa powinna wynosié co najmmiej 80%.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, kidre posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow hub inng notyfikowang jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna byé wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialéw ’

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okrelonymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié nieprzerwang
pracg otaczarki w trakeie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014,
wydang przez dostawcg,

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogdine dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy, PZJ i wanmkami okreSlonymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania Ogolne".
Wytwomia lub wytwémie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zakiadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwoéé kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajgee ciggly produkcje i dostawe MMA na budowe.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadag aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkeji wydane przez
Inspekcje Sanitam i wiadze ochrony srodowiska,
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Ukdadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do WStepnego zageszezania,

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione ciezkie.,

Cystema na wode.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialow

Transport poszezegonych asortymentow materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdzialach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi temmicznie cystemami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystem do
wrzadzen grzewczych lub wyposazonyrmi we wiasne urzadzenia grzewcze,

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz uzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych rozladunek
poeumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem  innymi asortymentami kruszywa lub jego fakejami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utizymanie
odpowiedniej temnperatury transportowanej mieszanki,

Fadownosé 1 ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciggly prace ukiadarki a jednoczesnie nie
dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien byé zorganizowany w taki sposob aby nie dopuscié do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdérmi
do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej,

Powierzchnia wewngirzna skizyni samochodow przed zaladunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sig
mieszanki.

Skizynie samochod6w wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarka w czasie roziadunkuy, kiedy ukiadarka pcha
przed sobg samoch6d

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy Iub Zoza materiatu jak
rowniez po stwierdzeniu w trakcie badar kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowamia skiadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skiadu betoru asfaltowego i whasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014":

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzgoej nalezy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Material

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mleszgnka mineralno- asfaltowa 11 16 16 2 16 2
o wymiarze D, [mm]
35/50, 50/70 35/50
. 2) PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
[-episzcaa asfaltows 35150 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

* dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan z tabeli 13
¢ g

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziamienie mieszanki mineralngj oraz zawartosé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej, podano w tablicy
nr.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiagigcej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC16 W
KR1 +KR2
Whymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - R
224 100 -
16 90 100
11,2 65 30
8 R R
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Brinag

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia ilodci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonad 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z ré2ng zawarioscia
lepiszeza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfal, stosujac
po 50 uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwe wigzaca

- dla betorm asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie
ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszeza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspekiorowi Nadzoru, co

najmmiej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineraino-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzaeej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagane wlaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+KR2

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Zageszezania wg
PN-EN 13108-20 ACHW | ACl6W
Zawartosé wolnych C.L.2, ubijanie, ) Vain30 Ve 3.0
ptzestrzem 2x50 uderzen PN-EN 12697 8’ P 4 Vmax 6,0 anx 60
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFByin 65 VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen |TVEN 12697-8,p. 5 VEFBpax 50 VFB x50
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Wiasciwosé ‘Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Zaggszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 11W AC16 W

Zawartosé wolnych

. ? C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance

5450 udomeri |PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14 VMA i 14

mineralnej
L o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Od C.1.1,ub 3 . ’ .
na g;;;:;‘;e wod 2x35 :: dngI;l:’: z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRg; ITSRy;
y badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdmi i produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z , WT-2 Nawierzchnie asfiltowe 2014",

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i
mieszania skdadnikow oraz przechowywania gotowej mieszank).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedhug wynmiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.
Wypeiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach,

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfalowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rémym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie Zzadanej temperatiry z dokladnocig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C}
Asfalt drogowy 35/50 190

Knmwommbyé\wsumimkpwmm,awmmmmwmwhﬁwdoom
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralne;j nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

. Temperatura mieszanki [°C
Tepisoagritaliowe Beton asfaltowye:g Miesza[mkg SMA, BBTM, PA
20730 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80 ,
PMB 65/105-60 wedlug wskazan Producenta
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie Wwytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
Wymzaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
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5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
3.3.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kaidego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatmosé¢ fimkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu,
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami,
Jezeli uzyto matenaly skladowe, ktdrych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiahu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza byé ponownie sprawdzane pod warnmkiem, ze przydatnosé tych materialow
pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania,
W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zhanmonizowanymi specyfikagjami europejskimi
mozma zalozyé, e maja one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, Ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calosé spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.
Nomy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpomoéé na deformacje, podczas gdy inne s3 w formie wiasciwosci zastgpezych, takich jak zawartoéé asfalu Iub
zawarto$¢  wolnych przestzeni.  Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd
spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumenicie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosc,
Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowe; i istnieja uzasadnione przestankd, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wyrmaganej kategorii wiasciwosc, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczyé si¢ do korelacji pomiedzy skdadami mieszanek o podobmych
wlasciwosciach objgtosciowych i identycznych skdadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozma przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpomo$é na deformacje i sztywno&¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przykdad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacie trwale. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie nickorzystnie wplywala na t¢ wlasciwosé, W takim wypadku nie sa
konieczne dodatkowe badania tej whasciwosci przy wymaganej tej samej kategonii wiasciwosci.
Wymagane jest réwnie2 przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsci Zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 1310821,
p- 4.1, z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania cigglej zgodnosci.
5.3.1.2. Okres wainosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazmos¢ dia okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow skiadowych,
ale nie dhuzej, niz przez okres trzech lat,
Badanie typu powimmo byé powtérzone wwypadku:

uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano wPN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltn, udziahy ziaren czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpomosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- Zmiany rodzaju lepiszeza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci gramulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czgs¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badari.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) infommacie ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- date wydania;
- nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos$é;
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i wanunkéw badania poszezegolych wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zr6dio 110dzaj
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- lepiszcze

- wypelniacz

- dodatki

- destrukt asfaltowy
) tcie skladniki

produkcji);

typi rodzaj
modioi rodza
#rodlo rodza

ofwiadczenie o dopuszczaliym zakreste wiasciwoscd i metodach kontroli

wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaliowe;:
- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skdad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badari danej mieszanki powinien uwzgledniad
metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sldadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty ¥ PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 i
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 I
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
S PN-EN 12697-3 lub
Z;’;‘ypif;“m ‘;:i‘;’“;‘;‘a PN-EN 126974 oraz 1
skanego feplsz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 l

a)

stosuje sie minimum wymagan
b)

dotyczy jedynie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC “‘;(/[:S BBTM | SMA | MA | PA
s . PN-EN 12697-1
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 i
Zawartosé wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
Iacznie z VFB i VMA przy Gestosé objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vi, £ 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

59




Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne

Droga w m. Borki.

(powigzana funkcjonalnie)

Wiasciwosé Metoda badania AC Wél\cft:s BBTM | SMA | MA | PA
PN-EN 12697-8
Zawartosé wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa
Iacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto$ci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Ve < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-3,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestosc objgtosciowa
lacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vi, 2 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gegstos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwosc na dzialanie wody |p\ b 19607.12 1 1 1 1 N
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnosc lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1

Odpormnosé na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

1

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
wartosci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

% Badanie wedtug PN-EN-12697-22,

duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dhugoéci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawcg w warunkach zblizonych do wannkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt okreslonych w dokumentaci projektowej. O koniecznosci wykonania wyzej
wymienionych czynnosci powinien zadecydowaé Nadzor.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakiadows kontrole produkgji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkeji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metods pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu, W analizie wynik Klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktdrykolwiek z szesciu wyszezegdlnionych parametrw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 13.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokdadnosé pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentacja projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez sito probki od zalozonego skladu [%] od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziamiste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystvezne dla kruszywa 47 +0 +4 +4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0.063 muim +2 =3 +] +2
Zawartos$¢ rozpuszezalnego lepiszcza +0.5 +0.6 +0.3 +).3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D72 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosé rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartosé Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna byé
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace. Produkeyjiy poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosei niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 14, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki . . -
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostamich 32 badat Produkcyjny poziom zgodnoéci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badari gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakiadowej kontroli
produkeji kategorii Y i Z,
Tablica 15. Minimalna czestoéé badain w ramach Zakiadowej kontroli produkceji kategorii Y i Z

wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21
Czgstosé bada gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 ¢ 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfattowych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 16

podano kategorie | wynikajaca z nich czestoéé badan.

Tablica 16. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji

wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cazgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wazystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaly probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszezania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakows procedure badawcz zgodng z 3, jaka byla wykorzystana do
wtepne) walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres bada dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produikcii.
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Tablica 17. Zakres badain dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg Zalgcznika D,

PN-EN 13108-21
(ciwoss Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC,BBTM, SMA, PA
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni, [Yo(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaliowy, badania wlasciwosci PN-EN 12697-4 N
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikar i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosé z warunkami tego zatacanika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspommiany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowaé deklaracje
zgodnoscl, ktdra upowaznia producenta do umieszezenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieraé:

- numer mdanypmz producenta;

nazweg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkaji;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgoe, zastosowanie);
- warunki, kidrym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych nomm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- nummer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowazmnionej do podpisywania deklaracji zgodnosci wimieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;
- numer cextyfikatu Zaldadowej kontroli produkcji;
- warurki i okres wazmosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyisza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju czlonkowskiego UE, w ktérym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i envkictowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie majdujacej sie na opakowaniu lub dolaczonej do dokumentéw
handlowych (tp. lism przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinuy byé dolaczone nastepujaee informacje:
numer identyfikacyjny jednostkd certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostamie cyfiry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnoéci WE lub certyfikatu Zaldadowej kontroli produkeii (jezeli dotyezy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tytko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, wtym min.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom tub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych whasciwosci
Zgodnie z ,ywagami”,

. lub altematywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. »wiasciwosé nieoznaczana" w wypadkn whasciwosci, wobec kidrych jest to zasadne.

Opcja , whasciwosé nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwosé osiaga wartoé¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta whasciwosc - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracie i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
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54. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uldadanej warstwy wigzace;j jest podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego wg SST.D.04.04.02b.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltows wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuzme; i poprzeczng - fat,

¢)  dokladnego oczyszczenia,

d)  iloscii jakoéei skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltows na calej powierzchni powinno byé:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci hinego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pormiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierownosci poprzeczne sq wigksze niz dopuszezalne, w wypadku podioza pod warstwy asfalowe walowane, to nalezy
wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub jg ograniczajacych powimny byé zgodne z
dokumentacjg projektows.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podioze powinno byé wolne od zanieczyszczen organicznych takich Jjak
thuszeze, smary i oleje. Podloze musi byé czyste, nie moze byé na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podioz byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczeghinie wame w wypadku pozostawienia istniejacych szezelnych warstw asfaltowych, Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usungé.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Powierzchnie czolowe wpustéw itp. wrzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem hub materialem uszczelniajacym okreslonym w
odpowiednich SST i zaakceptowarym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwg nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.
5.5.  Polaczenie migdzywarstwowe

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajacy tasma samoprzylepna za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropows masg asfaltows. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akoeptacji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywat betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot P LC]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa wiazaca -2 0

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineratno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5.7 Zaré6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkeji.
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Zarth probny stanowi jedno petne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobraé
2 probki mieszanki mineralno-asfaliowsj, z kiérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzié zawartosé asfaltu oraz tolerancie
zawartosci poszezegolnych frakeji wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawieh maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podezas produkeji. W wypadku watpliwosei, co do prawidlowodci przeprowadzonych badar,
Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow probaych i badan vzupelniajacych lub
Zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie flosci badari nie moze roécié zadan Wykonawcy o dodatkows zaplate.
Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablicg 13, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zalozonego skiadu.
5.8. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem whudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo
odcinek prébny nalezy wykonag:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytwOmi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest
- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,
- okredlenie grubosci warstwy mieszanki minerano-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczngj do uzyskania wymaganej w
dokurmentacii projektowej grubosci warstwy,
okreslenie potrzebnej ilosci przejsé walodw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Qdcinek probrty powinien byé Zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzonu.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badari
ipréb z odcinka probnego warstwy.
Odoinek prébny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokoéci zgodnej z
uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, diugoéci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka probnego, z réznych micjsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza sig
badania skladu oraz wiasciwosci MMA. przewidzianych w ninicjszej SST. W wypadku watpliwogci, co do prawidlowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé badan uzupelmiajacych lub zlecié je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze roscic zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
Do oceny zgodnosci z recepta wlasciwosci probek (mininum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
prébnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszezalnych odchylek dla wartosci redniej:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego +03%,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziamiste +2%,
» mieszanki drobnoziamiste (z wylaczeniem PA i MA) +1%,
- zawario$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$é kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawaniodC kruszywa pizechodzacego przez sito D/2 hib charakterystyczne dia kruszywa grubego +4%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziamiste +5%,
» mieszanki drobnoziamiste +4%.

O koniecznosci wykonania odcinka probnego powinien zadecydowaé Nadzér.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Whudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltows mozma wbudowywaé na podiozn przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 541 5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozkladajacym do rozkladania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W micjscach niedostepnych dia sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigigeej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq dekiarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci) z zachowaniem
braku rézmic w ich wiasciwosciach,
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakosé, jak réwniez miet zgodne parametry zageszezania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytwdmi zarobarmi prébnymi i odcinkami probrymi
Mieszanki produkowane w rdzmych wytwémiach, beds wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.
Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept,
Mieszanke¢ mineralno-asfaltows nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciggly sposob podawat do
ukiadarki i ukladac. Wielkosci dostaw mieszanki do ukiadarki powimny by¢ tak regulowane, aby umozliwié nieprzerwang prace
uktadarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposéb ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. NaleZy stosowaé takie predkosci poruszania
sie ukiadarki 1 technike jej pracy, kidre zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokodci
ukiadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacyi materiat.
Minimalna grubos¢ mieszanki ukiadanej w kazdym przejsoiu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
wp. 1.3 ninigjszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedvnie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularmym ksztalcie 1 zmiennej grubosei,

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzom.
Reezne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na ulozonej
nawierzchni dopuszeza si¢ jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzora,
Recznie uhozone warstwy powmny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszgcych sie do
ukdadarek.
W wypadku stosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzacej granulatu asfaltowego dopuszeza sie
Zmiang typu mieszanki, z kidrej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé emuilsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm hub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedlug
PN-EN 14023 , metods na goraco”, albo inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Wsrod polaczen technologicznych wyrdzmia sig:
- #gcza podiume i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
- spomny (polgczenia rézych materialéw, np. asfaltu lanego i betorm asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z wrzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by jednorodne i szczelne.
Ziscza podhimego nie mozma umiejscawia¢ w Sladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
Zlgcza podtume migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzecane migdzy dziafkar roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, o co najminiej 2 m w kienmnku podiuznym do osi jezdni
5.9.1.1. Technologia rozkiadania ,,gorgce przy gorgcym'
Do metody tej s3 uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszezania stolami rozkladarek musza byé
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polgezenie ukdadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odleglosé
miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarks nadkiadata mieszanke na
pierwszy pas.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym"
Wezeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowans krawedz, réwnomiemie zaggszezons, bez peknieg.
Krawed? ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skoéna.
Najezgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wigzgcej nalezy naniesé lepiszcze Iub inny materiat do Zaczy wedlug punktu 5.9.1, w iloéci co najmniej 50g na lem
grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi.
Na krawed? pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszezy uzywanych do polgczenia miedzywarstwowego wedlug punktu 5.4 i
3.5.

5.9.1.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukdadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszezalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunieciem ulozonego wezesniej pasa o dugosci do 3 m.
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Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego gruboéci. Na tak powstals krawedz nalezy naniesé lepiszeze lub inny materiat do zlacz, w
ilosci co najmmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgey krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy ukdadac i zaggszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanic wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spehnienie wymagan w zakresic rownosci | zageszczenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie zageszezony materiat bedzie mogh by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszezen
warstwy lub spekani powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakoficzy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
Tatania zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzié statycznymi walcami stalowymi gladkini, wibracyjnymi Iub tez zespolem tych walcéw, o ciezarze
80 - 100 kN i szerokosci wahu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfalu bez modyfikacji, dopuszeza
sig réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej nalezy wykoriczy¢ waloem gladkim, statycznym hub
wibracyjnym z wylaczong wibracjg. Na pomostach obiekidw mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wiaczona
wibracja. Dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych lub inmych walcow zaproponowanych przez Wykonawc, jezeli moga
one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w
przyrzady umozliwiajace odezytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnvch lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego altematywnego walca, mozna uzyskaé stopiehi zageszezenia co
najmniej 6wy zaggszezeniu olrzymanem stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczaé w kienmku réwnoleglym do ost drogi, a kola napedzane powinny znajdowac sie
blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$G co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowat z predkoscia nie wigksza niz 5 kim/godz. Nie dopuszoza si¢ postoju walca na nie zaggszezonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowat $rodki zapobiegajace zanieczyszezeniu nawierzchni olejermn napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu niieszanki do kot walcow, moma je zwilzad
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, kidre s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do ko, przy czym
zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgielki wodnej). Na czesciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyé sie kahuze
wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zigczy podhumych i poprzecznych, mieszanka powinna byé w pelni
zageszezona, a brzegi Zgezy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co moma uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowat jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwdch lub wigeej ukdadarek pracujacych w zespole w takiej odleghosci, aby mozliwe bylo calkowite
zaggszczenic sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonanej warstwy na glebokosé réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
skosnej krawedzi i usunigeie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na
krawedzie nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat do zkyczy wedlug punkiu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
ukiadany w tym samym czasie, odslonieta krawedz nalezy zabezpieczyd przed uszkodzememhst“qdremanq

Niedopuszczalne jest uszezelnianie polgczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zaggszezeniu
Warstwy.
Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ziaezy podhumych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych,
wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Ukdad zbaczy powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzonu.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci.
Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszeza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn
pracujacych przy ukiadaniu i zageszezaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia,
a jezeli okaZe si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiéree warstwy.
Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie przykryta warstwy scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po wlozeniu. Inspektor
Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydhizyé ten okres o
minimalny, niezbedny czas,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Wlasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zagesiczenie
‘Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
ro'ektowgnia mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
pra) przeznaczenie [em] [%] warstwie [%(v/v)]
Wiazaca
projektowanie AC 16 W,KRI1-KR2 7,0 +10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
6.2.2. Réwnosé

Pomiary réwnosci podtuzne;j nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa rachu

Do oceny réwnosci podhumej warstw wiazace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyein faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno&¢ podluma jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym wanunkéw technicznveh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
Jjezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym wanmnkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaldadowej kontroli produkeji mieszanki mineralno-
ashttowej wgp.53.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuizy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkeii

Wiadciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skiadzie mieszanki mineralno-asfatiowej, to wyniki
badari kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi wp. 5.

Whasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).

Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaliowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 20.

Jezeli w skladzie mieszanki mimeralno-asfaltowe; jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperahury migknienia Tggp.;,, podanej w dokumentacii projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieé¢,
co najmmiej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartosé
wydhuzenia,
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Tablica 20. NajwyZsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1
Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza 7 kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek w zaleznosci od
liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badar nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych
(p.64.3).

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzz; nrieszanki Liczba wynikow badaf i
1 2 od 3 do 4 od5do8* od9do19¥ >20
B R 20,6 40,55 0,50 0,40 0,35 0,30
gruboziamiste
Mieszanki
drobnomam'lste +0.,5 +0,45 £0,40 +0,40 0,35 +0,30
(z wylgczeniem
MA)
MA 0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
“ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wazigtych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej aryimetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgledniaja bada kontrolnych dodatkowych
(. 643) W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktérekolwick z:
zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm,
- zawanto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
zawartosé ziaren grubych,
tomdmpxébkanmmomwykazywacuzmmema odbiegajacego 0 wiecej mzmoécdopuszcmln)chodchylekpodanychw
tablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udziah: kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé spehnione jednoczesnie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartosé kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(mvm).
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszezalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- £20% wwypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki gruboziamiste +4.0 +3.6 +3.2 +2.9 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste (z

. . +
wylaczeniem PA i MA) 3,0 2,7 *2,4 2,1 +1,8 1,5

68




Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Droga w m. Borki.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyezace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(n/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | od5do8 | od9do19 >20
| AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +2.7 +2.0
ACiAC WMS +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 24. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartodci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

ACP,ACW, ACWMS, AC
S, BBTM, SMA, MA

Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 |o0d9do19 >20
+8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 +3.0

Tablica 2S. Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

wej

| mineralno-asfaltow
ACP, ACW, ACWMS, AC
S, BBTM, SMA 5, SMA 8,

Liczba wynikow badan
] 2 0d3dod 0od5do8 |o0d9do 19 >20
+8 +6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odehylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badat zawartosci ziaren grubych, [%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -76+50] -68+50 | -61+50 | -55+5.0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -67+47| -58+45 -5.1+4.3 44+4.1 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartosc wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej

probki pobranej 2 nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane wp. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:

- ACW 2,0%(v~).
6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$é materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ whudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy preede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegaé od projekiu o wartosci podane w tablicy 27.
W wypadku okreslania ilosci materialy na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe

caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierad, co najmmiej jedna dzienna
dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czeéciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowangj grubosci o wigeej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

69



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Droga w m. Borki.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosei materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub  pakiet warstw
S¥+w+pP | s¥+p | s¥+w [ 89 P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczefi erubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz = - <10 <10 | <10
1000 m’ lub
- warstwa $cieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ - . <15 <15 | <5

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzaca jest ukladana z opéznieniem, wartoé
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do Igcznej grubosci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych wtablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwoscl.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (W ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziels sie na:

- dodatkowe,

- abitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykomyjacej badania i sprawozdanie z badar.
Na zydanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te shizg do oceny zgodnosci dostaw z wanunkami kontrakiu,

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobioroéw celem sprawdzenia, czy jakoéé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagani kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykenawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbiom na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inspektor Nadzor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar emperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilogci materiatéw ub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszezegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszezegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ei wykonania polaczen technologicznych.
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6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfattowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezelniesi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaliowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badan s podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badar na migjscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badar kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badaii
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placGwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypelniacz 2kg,

- kauszywa o uziamieniu do 8 mm Skg,

- wa 0 Uziarmieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajgcs sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy
poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrany wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze
budzi¢ obawy.

Muoterialy do uszczelniania polaczen:

Z lepiszcza lub materiakéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace siez 3 probek czesciowyeh po 6 kg. Z tego
jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zamieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltdw a i wykonana warstwa:

Rodzj i zakres badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronngj) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszezenia w takim wypadku moze poshuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiekiuw

W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wsp6ine ustalenia dotyczace rozliczen podane wp. 82.

Tablica 28. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa

'

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ® ¥

1.1. Uziamnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3, Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

++|+]+

1.4. Ggstosc i zawarto$é wolnych przestrzeni probki

1.3. Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zaggszezenia
2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnosé

2.4. Grubosé lub ilosé materialu

+l++]+]+

+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe -

®  do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

»  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawea
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, 1o odcinek ten nie powinien by¢ rniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiotu uwzgledniane s3 wyniki badari kontrolnych i badag kontrolych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badari kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspekiora
Nadzoru lub Wykonawey (1. na podstawie wiasnych bada),
Badania arbitrazowe wykonugje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badai kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania,
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zozyé w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.,
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé si¢ nastgpujgcymi cechami:
- Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza

w konstrukeji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie o odleglosci zgodne zp.5.9.3,
- Zgcza powinny by catkowicie zwiazane a przylegajgoe warstwy powinny byé w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltern,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaliowanych, porowatych, luszezacych sie i spekanych.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér i rekiamacja robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m® wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot w

oparciu 0 wyniki pomiaréw i badari laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pormniarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recept laboratoryjnych na mieszanki mineralno-asfaltowe wraz z badaniami,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego (decyduje Nadzor),

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenic krawedz ziaczy,

- whudowanie mieszanek zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineraino-asfaltowych oraz obcigeie krawedzi i posmarowanie goracym lepiszezem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanic warstwy wiazacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnosei niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
SST.
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10.

NS R W=

PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2014"

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Nozmy powolane w WT-3

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie wanmkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr43 z dnia 14 maja 1999r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 1.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem nih Szczegdlowej Specyfikagji Techniczne) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w

ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w vn Szczegdlowej Specyfikacii Techniczne] dotyczs zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanien:

- warstwy Scierainej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm fiezdnia, Ziazdy/.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kirej lkruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukiure
wzajemnie Klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcia skiadajgea sie z jednej lub kiku warstw, shuzacych do przejmowania i rozikdadania na podioze
obcigZzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukdadany w pojedynczej operacji.

1.44. Warstwa — jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, kidry moze skladat sie Z jedngj lub wielu warstw
technologicznych,

1.4.5. Warstwa $cieraina —jest to gma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigZaca - jestto warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i definicami podanymi w SST D.M.00.00.00 Wymagania

ogdine”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzalny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacia Projekdows, SST i poleceniami Inspektora

Nadzon.

Wymagania ogdine dotyczgce robdt podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2, MATERIALY

21. Warunki ogéine stosowania materiatéw
Warunki ogéine stosowania materiatow podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale?y stosowad kruszywa mineraine zgodne z wymaganiami PN-EN
130431 WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 123 podano wymagane wlasciwosd kruszywa naturalnego lub sziucznego stosowanego do warstwy $cierainej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 90/20 G. 90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: gzzﬂs Gasi1s Gasn1s

’ ’ Gaon 755 G205 Gaons
Zawarto$é pylu wediug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flzs Fla Flxo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slas lub Siz lub Si2p
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie | Coekiarowana Cosn Cosnt
nizsza niz:
Odpomos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LA3z LAzs
Wy2sza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcii P8 Vpewtarowan "
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhug PN-EN 1097-8, PSVy e . P8Vs
I - 03 a ! . a e ok ot AR
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-8; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 13687-6 w 1% NaCl, wartogé

Fnac 10 7
nie wyZsza niz:

.ZLgorzel sioneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 832.3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; Miee 0.1

kategoria nie wyzsza niz: LPC S

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 18.2 wymagana odpornasé

Staloé¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN . Vee
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 38

7Kmywagnbe,kt6renbspdddqwnaganthegaimbecwmnnédmpdemie(PSW, moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), kiora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV) mieszanki louszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno — asfaftowej oraz kategorii odpomosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mazna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVa i
wyzszej.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu
do D T 8 mm do warstwy Scierainej z betonu asfaitowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+*KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G.85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug
kateqorii: GroNR Grc20 Cre20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz; fa
Jakosé pytdw wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-8, rozdz. 8, Ecspexiarowana
wymagana kategoria:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz: mMuecO,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$cl kruszywa tamanego drobnego lub o clagtym uziarnienlu
do D 0 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategoril ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii GreNR Grc20 G20
Zawarto$¢ pytdw weditug PN-EN 933-1 kategoria nie wyZsza niZ: fis
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Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Jakoéé pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E

kruszywa o cigglym uziamieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, csDekiarowan | E.630 E.30
kategoria nie nizsza niz: 8

Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mMiec0,1

23. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy | zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza akiualnie produkowane | dostepne w kraju.

Do mieszanek mineraino-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowad asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania podane w tablicy 4
wedlug nomy PN-EN-12591.

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwose 50/70 Metoda badar
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaplonu, hie mnigj niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
Pozestala penetracia po starzeniu, nie mnigj niz, % 50 PN-EN 1426
fﬁm{;ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % 0.5 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartosé skiadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepkosé dynamiczna w60 °C, nie mnigj niz, Pa*s 145 PN-EN 12596
Temperatura lamiwosd wg Frassa, nie wigoej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetraci -1,5040,7 Zalacanik A
Lepkosé kinematyczna w 135 °C, nie mnigj niz, mmés 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczece wytwarzania i uidadania mieszanki mineraino-asfaiowej {w tym temperatury minimaina i maksymaina dia
asfaliu), oraz termperatury zageszczania probek wg. meindy Marshalia musza byé podane przez Producenta asfaltu,

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspekiora Nadzoru i stanowit bedzie integraing cze$6 niniejszsj SST.

24, Wypeiniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicanych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i \WT-1
Kruszywa 2014",

W tabicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy scieraine] z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wiasciwoscl wypetniacza ” do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KRY

Uziamienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vzgus
[PN-EN 1097-4, wymagana kateqoria:
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Wiaciwosci wypelniacza Wymagania w z?llzir‘\joécu od kategorii
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Aras 8125
Rozpuszczainoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria ws
nie wyzsza niz: 0
Zawarto$é CaCO;z w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 kategoria nie nizsza niz: ©
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, dla w-wy wigzacej Kapekarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cierainej K;20
.Liczba asfaitowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deaovana

? Mazna stosowat pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagar: jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043, Proporga pytéw i
wypelriaczawapiennegopomhnabyétakdobrana,abyka@goﬁamwartoéciCaOngmismnoepyhvhmypehiamwapiennegob;&anieniz‘sza
niz CCrp

25.  Srodek adhezyjny
SmdekadhezyﬁxyijegoioéépmMmyWédobmnedomsbswanegohmzwmmhemhegoEasfam.Ooenepmympmédnaletyoh&éliéna
podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza sig inne wymiary w przypadiu braku
wymians podstawowego). Przyczepnost lepiszeza do kruszywa powinna wynosic oo najmniej 80%.

Nalezy stosowat jedynie te $rodki adhezyine, kdre posiadaja odpowiedni dokument dopuszczaiacy do stosowania w budownictwie drogowym,
wydany przez instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwomia mieszanek mineraino-bitumicznych powinna byé
wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyinego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy matsriaiw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.

Do obowigziw Wykenawoy naley takie zorganizowanie dostaw materialiw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié nieprzeiwang prace olaczarki
wtrakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej,

Kazda dostawa asfaltu, MawaiwwaNaMbyémommawdeHaaqezmdnoédoheédwedMQPNENmm,Wqupmez
dostawce.

3. SPRZET

3.41. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzé¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawoy, PZJ i warnunkami okresionymi w SST D-00.00.00. Wymagania Ogdine”.
Wytwomia jub wytwomie mieszanek mineralno-biturmicznych powinny posiadad certyfikat zakiadowej kontrol produkci wydany przez jednostke
certyfikujaca, byé w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym moiwesé kontroli w kazdym etapie cykiu technologicanego,
zZapewnigjgee dagla produkde i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadad aktuaine $wiadectwo uwierzytelnienia,
Wmmmmmelmwmmmmmmmmmimmlmqemm
i wiadze ochrony Srodowiska.

Ukiadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoécia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulaZenie warstwy z
mbzmqgmboédqorazszerokoédq, oraz z podgrzewang plyta wibracying do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracia, Srednie i ciezkie, Walce ogurmione dekde.

Cystema nawode.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

Transport poszczegbinych asortymentéw materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogar, zawartymi w rozdzialach niniejszej SST.

4.21. Asfalt

Asfait nale2y przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naleZy przewozié zolowanymi temmicznie cystemami, wyposazonymi w instalage umoziiwiajgoe podigczenie cystem do urzadzer:
grzewczych lub wyposaZonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypeiniacz luzem nale2y przewozic w cystemach przystosowanych do przewnzu materialow sypich, umoziiwigigcych roziadunek pneumatyczny.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakciami i nadmiemym zawilgoceniem.
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4.24. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sig samochody samowytadoweze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej
temperatury transportowanej mieszanki.

tadownost | #os¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagly prace ukdadarki a jednoczesnie nie dopuscié do zhyt
dugiege przestolu przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki asfattowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusdé do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyisciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zaladunkiem musi byé spryskana Srodikami zapabiegajacymi przykiejaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochodéw wywrotek musza byé dostosowane do wepdlpracy z ukladarkg w czasie roziadunku, kiedy ukiadarka pcha przed sobg
samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Remph%MVlAndeZywykonaépfzedrozpoczedempwukqiMesmnkiomzpzykazdejznimbdosiawlubﬂozambﬁahjakwwnbzpo
stwierdzeniu w trakcie badari kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszank,

inspeldor Nadzom maze rownie zadadaé ponownego zaprojektowania skadu mieszanki w wypadku watpliwoéci, co do prawidiowosci sposobu jej
ustalenia.

Proiektowanie skiadu betonu asfaltowego | wiaécwosd zaprojekiowanej mieszanki mineraino-asfaltowsj nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfatiowe 2014"

Do betonu asfaltowege do warstwy $cieralngj nalezy stosowat kiuszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Mieszanka mineraino- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 5 8 1 8 1 8 11
oMB 4% 055 PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 g PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 '
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki minerainej
Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w betonie asfltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy nr7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scierainej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - R
2 30 55
0,125 8 20
0,083 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Brmins 8

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia losci lepiszcza w projektowane] mieszance betonu asfalowego nalezy:

- wykonaé 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rbzng zawarto$dig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probid powinny byé zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 50 uderzen
na ka2dg strorw probki - w przypadku MMA na warstwe cieraing

- dia betonu asfaltowege nalezy oznaczyt parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie ustalic optymalng
ilos¢ lepiszcza,

Przy odchyleniach w zawarto$d lepiszeza +0,3%, w stosunku do optymainej floéc wszystide parametry mieszanki mineralno-bitumicznej muszg

speiniaé wyrmagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania receply laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy écierainej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
wos zageszczania i i i

Wiasciwosc v»?; et Metoda i warunki badania ACS5S ACBS AC11S
Zawarto§¢ wolnych [ C.1.2, ubijanie, Vmin1.0 Viin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vinaxa.o
vayﬂgi%rﬁ:stlzeme C.1.2, ubjjanie, PN-EN 126978, p. 5 VFBrinzs VFBrints VFBrinzs
lepiszczem 2x50 uderzen VFBumexss VFBumaxes VFBiaxas
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w S, udlanie. | pN.EN 12697-8, p. 5 VMArints | VMAmnta | VMAmina
mieszance minerainej

PN-EN 12697-12,

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ITSR o ITSR s ITSR 90
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaitowych

Wymagania dla wytwomi i produkgji mieszanki mineralno-asfaltowsj zgodnie z, WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2014".

Meszankg mineraino-asfaltows naley wytworzyt na gorgco w ctaczarce (zespole maszyn urzadzent dozowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sikdadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chronié przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywat w suchych wanunkach.

Dozowarie skiadnikéw mieszanki mineralino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts
robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny bys okresowa sprawdzane. Kruszywo o rinym uziamieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone oddzekie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaliowego w zbiomilu magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartoéd, kitre podano w tablicy 9.

Tablica 9. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaliowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigosj niz 30°C od najwyzszej femperatury mieszanki mineraino-asfaliowe] podanej
wiablicy 10. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a ngjwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu wwytwomi MMA.

Tablica 10. Najwyzsza | najni2sza temperatura mieszanki mineraino- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Tormfigrahurg mies.zanki [Cl
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/60 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80 .
PMB 65/105-60 wedlug wskazan Producenta
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Meszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami ni

powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sig odbywat w oparciu o recepte laboratorying zatwierdzong przez Inspekiora Nadzoru,

ebi&sldegodynuwczasiewywvarmnia)omzotanpemuzenﬁszejodwnagmej
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§.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineraino-asfattowa o danym skiadzie speinia wszystkie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014", nalezy dia kadego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badar ub innych procedur,
okreslajacych przydatnoét funkdjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dia typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodnosci z wymaganianm.

Jezeli uyto materialy skiadowe, kidrych wiascwoséci byly juz okreslone przez dostawoce materialu na podstawie zgodnosd z innymi dokumentami
technicznymi, to wiasciwosc te nie musza byt ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatnoéé tych materialow pozostala bez zmian i nie
W wypadku wyrobbw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednirmi Zhanmonizowanymi specyfikacjami europeiskimi mo2na zalo2yt, ze
majg one wiascwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedziaino$d za Zapewnienie, z8 mieszanka
mineraino- asfaltowa jako caloéé speinia odpowiednie warto$d deldarowane.

Nomy Eurcpejskie na mieszanki mineralno-asfaliowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wlaSciwosd fizyeznych |
mechanicznych. Niekidre z nich sg wyraZone przez bezposredrie porriary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztlywnoéé lub odpomosé na
deformacie. podczas gdy inne sg w formie wiasciwosai zastepczych, takich jak zawartoéé asfalty lub zawartosé wolnych przestizeni. Podczas
pr2eprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spehienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z kiorym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobdw dopuszezalg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapila zamiana skiadnika mieszanki mineraino-asfatiowsj i ishielg uzasadnione przestanki, ze dana
Wwasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane; kategorii wiasciwosdi, to nie jest konieczne badanie te] whasciwosd
wramach badania typu.

W wypadhku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczys sie do korelaci pomigdzy skiadami mieszanek o podobnych wasciwosdach
objetosciowych | identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku moima prayjet, #e twardsze lepiszcza zapewnig
odpomo$¢ na deformacie | sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfattami. Na przyidad beton asfaliowy z asfaltem
70/100 speinia odpowiednie wymagania odpomosd na deformacie trwalle. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wplywala mb%dwoéé.WanmdMniesqbnbmedoda&deﬁatdWMpwwnagmqumq
kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesdi Zaldadowej kontroli produkci wg PN-EN 1310821, p. 441, z
czestosdia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosdi.

§.3.1.2. Okres waznos$ci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoi¢ dia okreslonego sidadu mieszanki do wystapienia Zmiany materiaiéw skladowych, ale nie diuzej,
niz przez okres frzech lat

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku;
- uplywu trzech lat,
- Zmiany doza kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategori kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepuigcych wlasciwosci: kszialtu, udzialu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpomosd na rozdrabnianie, odpomosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
-zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- Zmiany rodzaju lepiszcza,
- zZmiany typu mineralogicznego wypeiniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowit czeéé deklaracii zgodnosdi producenta, powinno zawierad wymagane informage wymienione
ponizej oraz powinno byt przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badari.

Sprawozdanie powinno zawierad:

a) informacie ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineraino-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwomi produlajgcej mieszanke mineralno-asfaftowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategori, z kirymi jest deklarowana zgodnost;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania poszczegdinych Wiasawosc,

b} informacie o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa Zrddio i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypelniacz Zrodho i rodzaj
- dodatki Zr6dio i odzaj
- destrukt asfaltowy oSwiadezenie o dopuszezalinym zakresie wiasawosd i metodach kontrol
- wszystkie skladniki wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacie o mieszance mineralno-asfaltowe:

- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku
walidacji produkcii);

- wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie Wascwosd sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgiednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

81



[Szczegéiowe Specyfikacje Techniczne |

Droga w m. Borki

Tahlica 11. Rodzaj i liczba badari skiadnikéw mileszanki mineraino- asfaltowej

{PN-EN 13108-8)

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziamnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- Pt‘enetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypeiniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziamienie PN-EN 12697-2 1
Zawartost lepiszeza PN-EN 12697-1 1
Penetiaca odzyskanego | BN'EN 150074 orep 1
Granulat asfaltowy * lepiszoza PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 126974 oraz
PN-EN 1427

Gestosé

PN-EN 12697-5

1

aj

dodatku

stosuje sie minimum wymagan
dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

sprawdzane wiasciwosci powinny byé cdpowiednie do procentowego dodatku; przy maiym procentowym

Tablica12. Rodzaj i liczba badati mieszanek mineraino- asfaltowych

Wiasciwost Metoda badania AC | o | BBTM | smA | mA | Pa
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
{obowiazkowa) PN-EN 12697-39
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8
tgcznie z VFB | VMA przy Gestoss objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych  |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vmsx 0 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 N 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa
tgcznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych | w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
{obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa
tgcznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych |na podstawie wymiardw - - - - - 1
przestrzeni Vimax 1 10% geometrycznych.
{obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
Splywnosc¢ lepiszcza
{powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) ) ) 1 ) 1
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AC

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS

BBTM | SMA MA | PA

Odporncsé na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaitowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 12 1 - -
wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funksjonalnie), dotyczy wyma- | o e 12697.20 drobne

ganej wartosci maksymalnego - - - - 1 -
zaglebienia trzpienia wiekszej niz kruszywo D < 11,2 mm

2,5 mm

Sztywnosé (funkcjonaina) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych  |PN-EN 12697-24, } 1 } ) } )
wg kryterium opartym na Zalgeznik D

czteropunktowym zginaniu

% Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanid mineraino-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno&d wiascwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfattowej z recepts, Oddinek probny o diugosd, co najmnigj 50 m powinien by wykonany przez
Wykonawoe w warunkach zbizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia spizetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot
okresionych w dokumentadii projektowe;.

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzic Zaktadowa kontrole produki - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkdi nalezy sprawdzagé produkeyjny poziom zgodnosci metodg poledynczych wynikéw, zgodnie z punkiem A3
Zalgeznika A do nommy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnosdi jest miarg ogdlnege stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typaw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli kidrykolwiek z szesciu
wyszezegdinionych parametrow jest paza zakresem tolerangii podarym w tablicy 13, Odchylenia te zawieraig poprawke ze wzgledu na doldadnosé
pobierania probek | przebieg badarn.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej

z dokumentacja projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchyienie $rednie od
Przechodzi przez sito probki od zaloZzonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%)]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziamiste | drobnoziarniste gruboziamiste

D -8++5 -9++5 4 5
D/2 |ub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego 17 19 4 4
2 mm 16 7 3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 4 +5 +2 +2
0,063 mm 12 13 1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,5 0,6 0,3 0,3

Dia kazdego wyniku badania nale2y obliczyt odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametréw:

przesiew przez sita D, D/2 lub

sito charakteryslyczne dia kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$é rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezgca wartod¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrdw powinna byé zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli
srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyndb jest niezgodny z wymaganiami | nalezy podigé stosowne dzialania
korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosd, okreSlony na podstawie floéci niezgodnych wynikdw, kidry podano w tablicy 14, powinien byc
oznaczony jako nizszy o jeden paziom tak dugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerandja.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytwdrmni

Pojedyncze wyniki ] . .
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadarn
od0do 2 A
od3do6 B
>6 c

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czestost badart gotowej mieszanki mineralno-asfaftowej w ramach Zakladowe; kontroli produki kategori Y i
Z
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Tablica 15. Minimaina czgstos¢ badart w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategoril Y i Z
wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badarn gotowego wyrobu, w zaleZnosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziamiste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 2501

Dodatikowe badania wiaScwodc mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 16 podano
kategorie i wynikajacq z nich czestosé badan.

Tablica 16. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosc¢ badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 5000 t
Mieszanki drobnoziamiste C 30001t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki w2yte we wstepnej
walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdinosci powinna zostaé wyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nelezy zastosowac jednakows provedurg badawcza zgodng 2 tg, jaka byka wykorzystana do wstepnej walidacj badania typu. W tabiicy 17
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaldadowej kontroli produkaii.

Tablica 17. Zakres badari dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$é wolnych przestrzeni, [%(viv)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci | PN-EN 126974
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardo$ci (penetraci) na probkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

Wiasciwosé Metoda badania

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci | oznakowanie CE
Certyfiat | deldaragie zgodnosd
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosé z warunkami tego zalacznika jest osiggnigta, jednostka notyfikowana wystawiia certyfikat wspomniany
ponizej, producert lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowaé deklaracie zgodnosci, kitra upowania
producenta do umieszczenia znaku CE.
Dekiaracia powinna zawierat:
-numer nadany przez producenta;
-nazwe; i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europeiskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkji;
-opis wyrobu i jego deklarowane wiascwosd (np. rodza, dane identyfikuiace, zastosowanie);
-warunki, Ktorym odpowiada wyrob, ti.: odniesienie do obowigzujacych nomn europejskich, zgodnie z nastepuiacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 131081
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgosj oraz nr certyfikatu Zakiadowej kontroli produkgi
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaraci zgodnosci wimieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
date uzyskania

Do dekiaradii zgodnosdi powinien byé dolgczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkdii wydany przez jednostke certyflaujgea, zawierajacy poza
podanymi wyzej informacjami:

- nazwe | adres jednostki certyfikujace;

- numer certyfikatu Zakiadowej kontrof produkcj;

- warunki | okres wainosd certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionsj do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracie naley przygotowa¢ w jednym z jezykéw ofigainych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w j6zyku kraju
czionkowskiego UE, w kidrym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykiefowanie

Producent iub jego upowainiony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesdé zgodnie z Dyreklyws 93/68/EWG na etykiecie znajdujace] sie na opakowaniu lub dolaczonej do dokumentéw handiowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujgoee informadie:

- numer identyfikacyjny jednostid certyfikujacei;
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- razwa lub znak idertyfikacyiny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w kidrym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfkatu  zgodnosci WE  lub  ceryfikatu  Zakladowsj  kontroi produkci  (ezeli  dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastepuiacym przyporzadkowariem:

. AC PN-EN 131081

- opis wyrobu, w tym miin.: nazwa, wymiar | przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wiasciwosdi przedstawions jako:

. wartoéddeldammanei,gdyj&etmkonieczne,mﬁomlubhasawoeludﬁenialaidejzpods!aw@wﬂaédmédzgodrﬁez
Jwagami®,
. lub aftematywnie, tylko nonmowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. Mascwosé nieoznaczana” w wypadku wiasciwosdi, wobec kiorych jest to zasadne.

Opdja wiasciwosé nieoznaczana” (NPD) nie moZe by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosé osigga warto$¢ dopuszezaing. W innym wypadku opcia
NPD maze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wiadciwosé - przy zamierzonym stosowaniu - rie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deldaracie i certyfikat nalezy przediozyé w jezyku polskim.

54, Przygotowanie podioZa

PodioZzem dla ukiadanej warstwy Scieraine; jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST.D.04.04.02.

Przed uloZeniem warstwy $cieralnej wymagana jest kontrola poprawnosci przygotowania podioza.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkow poprzecznych, pochyleti podinych nie rzadziej niz 100 m,

b} rdwnosci podiuinej i poprzecane; - fata,

c) dokiadnego oczyszczenia,

d) dosciijakosd skropienia.

Podioze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byé:

- ustabiizowane i nosne;

- cZyste, bez zanieczyszozenia lub pozostalosd kiznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne | bez kalein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe] do oceny nierownosd nalezy przyjat dane z pomianu rowno$d tej warstwy, zgodnie z
punktem6.22.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sq wicksze nizdmtszadne,wwpadmmdoiapodwslwasfalhmm,bmbww&maémdme.
Rzgdne wysokaSciowe podloza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaiacych powinny byé zgodne z dokumentadg

Z podioza powinien byt zapewniony odplyw wody. Podioze powinno byé wolne od zanieczyszczeh organicanych takich jak fuszeze, smary i dleje.
Podioze musi by czyste, nie maze byé na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sk, sby w podiczu byly koleiny lub inne zagiebienia mogace powodowat zwiekszone zaleganie wody, co jest szozegdinie wane w
wypadku pozostawienia istnisjgcych szezelnych warshw asfaliowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioZa nalezy usungé.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podicza powinna byé w ocenie wizualne)
chropowata.

Jezeli podieze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie spegaine Srodki nalezy podiaé przed wykonaniem warstwy asfaliows).

Powierzchnie czolowe kraweznkow, obrzezy, wpustéw itp. urzadzer powinny byé pokryte uszczelniajaca tasmg samoprzylepng za bazie
polimercasfaltu grubesd min. 8 mm lub tksotropowa masg asfaliowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawea i przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptadi.

Powierzehnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé suchai czysta.

Niendwnosci poctaza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszezalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Meszankg mineraino-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie woino whbudowywat betonu asaltowego | mieszanek SMA lub BETM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaitowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C}
Rodzaj robdt T :
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna e grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzgca 0 0
Warstwa podbudowy 0 (-3)* -3

8) za zgoda Inspektora Nadzoru

Temperatura powietiza powinna byt mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiemie rozioZonych w planowanym czasie realizadj dziennej dziali roboczsj. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza | obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfatowych z dodatikdem obnizajgoym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim Jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zaggszezania wymnaganej dla mieszanek opisanych w ninigjszej SST.
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5.6. Zarob prébny

Wykonawea przed przystapieniem do produkdji mieszanek mineraino-asfaliowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosc Inspektora

Nadzoni kontrolnej produkcg.

Zardb prébny stanowi jedno pefne mieszanie w wytwdmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobraé 2 prabki

mieszanki mineraino-asfaliowe), z kidrych nalezy wykonaé ekstrakde i sprawdzié zawarto&C asfalt oraz tolerancje zawartosci poszczegoinych

frakaji wzgledem  skladu zaprojekiowanego, Zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarzat do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien: maszyny pozwalajacych na ich

utrzymanie podczas produkei. W wypadku watpliwosd, co do prawidiowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzon: moze zazadaé kolejnej

préby technologicznej oraz dodatikowych zarobéw prabnych i badari wzupelniajacych iub Zedié je do innego laboratorium. Zwigkszenie itoéd badan

nie moze roSci¢ zadart Wykonawcy o dodatkowa zaphate.

Wymeagania jakosciowe dla mieszanki betoru asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skdadu projekiowanego zgodnie z tablicg 13,

jak dla depuszezalnego odchylenia $redniego od zalozonego skiadu.

5.7. Odcinek prébny

Na co najmnie 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo oddinek prébry

nalezy wykonad:

- przy Zmianie recepty mieszanki mineraino-asfaltowe),

- przy Zmianie wytwomi,

- przy zmianie dostawoy kruszyw lub asfaltu,

- W wypadku zaistnienia watpliwosd 0 do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania oddinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie gruboSd warstwy mieszanki mineraino-asfaitowej przed zageszczeniem, konieczngj do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosd warstwy,

- okreslenie potrzebne; iloéci przejst walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takie] prdby Wykonawea wyie takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny

powinien byé Ziokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchri po zaakoeptowaniu przez inspekiora Nadzoru wynikéw badar | prob z oddinka

prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidziane] w Dokumentaci Proiektows, szerokoSci zgodnej z LEzywanym do

whudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réenych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probld, na bazie kidrych przeprowadza sie badania sidadu

oraz wiasciwosel MMA przewidzianych w ninigjszej SST. W wypadku walpliwosdi, ¢o do prawidiowosci przeprowadzonych badari, Inspektor

Nadzon moze zazadaé badart uzupelniajacych lub Ziecié je do innego laboratorium, Zwiekszenie ilosc badar nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o

dodatkowa zapiate.

Do oceny zgodnosd z recepts Wiasawosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy

prayjaé nastgpujace kryteria w zakresie dopuszezainych odchylek dia wartosd Sredniej:

zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

- +03 %,
- Zawartosé kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziamiste 2%,

* mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +1%,
-zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dia kruszywa drebnego 2%,
- zawartost kruszywa przechodzgoego przez sito 2 mm +3%,
- zawartost knuszywa praechodzacego przez sito D2 Lb charakierystycene dia kiuszywa gubego 4%,
- zawanto$¢ lauszywa przechodzaoego przez sito D

* mieszanki gruboziamiste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4%.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.8.1. Wbudowywanie
Meszanke mineralino-asfaitowa mazna wbudowywad na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 54.
Meszanke mineraino-asfaitowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.5.
Meszanka mineraino-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosd warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentadig projektowa.
anldmimdmasﬂbmn@amﬂdﬁaém&wadmmzp@mﬂmmbwnmﬂh&jm%mﬂdadmhd%&m&w
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
Grubost wykonywanej warstwy powinna byt sprawdzana, co 25 m, w o najmniej trzech misjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy $cierainej dopuszeza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaliowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$d mieszanek { min.: typ, rodzaj skiadnikéw, Wiasciwosci) z zachowaniem braku régnic wich wiasciwoédiach,
Mieszanki mineraino-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakows jakosé, jak rowniez mieé zgodne parametlry Zageszezania i ukiadania,
potwierdzone dia obu wytwomi zarobami probrymii odcinkami prébnymi
Meszanki produkowane w réznych wytwomiach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowe pracy ukiadarek.
Nie dopuszcza sig réwnoczesnege whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réénych recept.
Meszanke mineraino-asfaliowa naleZy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w dagly sposéb podawaé do ukladarki i ukiadag,
Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny byé tak regulowane, aby umaziivié nieprzerwang pracs ukiadarki, Ukladarka powinna pracowad
w sposob dagly zawsze, gdy jest to moziiwe. Nalezy stosowaé takie predkosd poruszania sie ukiadark i technike jej pracy, kidre zapewniaja
Jednorodre podawanie mieszanki mineralno-asfaltows; na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacii materialu.
Minimalna grubost mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukiadarki powinna byé zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p. 1.3
niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineraino-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- Ukladanie warstw o nieregulamym ksztaldie i zmiennej grubosd,

- wmiejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
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- wmiejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recane profiowanie grabiami mieszanki mineralino-asfaltowe] lub reczne dodawanie i rozsdielanie mieszanki na uloZonej nawierzchni dopuszeza
sig jedynie w nastepuiacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,

- wpoblizui szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez inspektora Nadzoru.
Recznie uloZone warstwy powinny spelniaé wymagania okreslone w niniejszym punkde, z wyjatkiem wymagari odnoszacych sie do ukdadarek.
Do uszezelniania polgezeni technologicznych nalezy stosowaé emulsie asfatowa wediug PN-EN 43808 Iub inne lepiszcza oraz materialy
termepiastyczne (tadmy, pasty itp.) wediug nomn lub aprobat technicznych,
Do uszczehniania krawgdzi nalezy stosowat asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023
“metoda na gorgeo”, albo inne lepiszeza wediug nom iub aprobat technicznych,
Wéndd polgezen technologicznych wyrdznia sie:
- Zacza podhuzne | poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- mdny(poh&edanaﬁﬁhu,mahhhmgoibeMuaﬁahmgomzmmaﬁdumjzumadmnmiobcymiw

nawierzchni iub jg ograniczajacymi).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezelne.
Zacza podinego nie mozna urmigiscawiac w Sladach kol Nalezy unikaé umigiscawiania zigczy w cbszarze poziomego cznakowania jezdni.
Zacza podhene migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunat wzgledem siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do ¢si jezdni.
Zgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uldadanych paséw koleinych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgiedem siebie, o co
najmnigj 2 m w kierunku podiznym do osi jezdni.
5.8.1.1. Technologia rozkfadania ,,gorace przy gorgcym"
Domewdytejsatiwammddadaddpmwjammokﬁeme.wquoédwsepmgomgmsuanimﬂdadard(mlszabyédosiebie
dopasowane. Przyita technologia robdt ma zapewnié prawidiowe i szczeine polaczenie ukdadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sig przez zminimalizowanie odieglo$cl miedzy rozidadarkami tak, aby odlegio$é migdzy ukladanymi pasami nie byia wieksza
niz diugos¢ rozkdadarki oraz druga w kolejnosdl rozikdedarka nadidadata mieszanke na pierwszy pas.
5.8.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy zimnym”
Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawed, rwnomiemie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie
moZe byé picnowa, lecz powinna by6 skoéna.
NajczeSciej takie przygotowanie krawedzi polega na odciedu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej
nalezy naniesé lepiszcze lub inny material do Aaczy wedlug punkiu 5.8.1, wiicédi co najmniej 50g na 1om grubosci warstwy 1 metr biezacy
krawedzi.
5.8.1.3. Zakoriczenle dziathi roboczej
Zakoriczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przenw w uktadaniu pasa warstwy technologiczneg na czas, po kitrym temperatura mieszanki
mineraino-asfaitowe] obniZy sig poza dopuszczalng granics. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej 2 mieszanek walowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) naley poprzedzi¢ usunigtiem uloZonego wezesniej pasa o dugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego
grubosdi. Na tak powstal krawedZ nalezy naniest lepiszeze b inny material do Zacz, wiloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosc warstwy na 1
metr biezacy krawedz
5.8.2. Zageszczanie
Meszanke mineraino-asfaltowa nalezy ukiada i zageszczaé warstwami umaziwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosd, rzednej powierzchni oraz
speinienie wymagar w zakresie réwnosci | zageszczenia. Zageszezanie mieszanki mineraino-asfaltowsj nale2y rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mogh byé zageszezany walcami bez powodowania przemieszczeri warstwy lub spekari powierzchniowych.
Zageszczanie naiezy zakorczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimainej temperatury walowania. Walowanie nalezy kontynuowaé do czasu
Zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich Sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego latania zawalowanej warstwy.
Zageszczaniend&ypmadziéstatymymiwaka;ristadowyrnigladldni,mﬁbtacyjnymihbteizespolerntymwabéw,ociez'@meBO-100kNi
szerokoSd walu nie mnigiszej niz 1450 mm. Dia zageszezania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacj, dopuszcza sie rOwnieZ zageszczanie
waicami ogumionymi. Na pomostach obiektdw mostowych nie nalezy stosowaé waloow wibracyinych z wigczong wibradg. Dopuszeza sie
stosowanie walcow wibracyinych lub innych walcdw zaproponowanych przez Wykenawes, jezeli moga one zapewnié taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Waloe wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umoziwiajgoe odczytanie z odeglosc
czestotiwosd wibraci maszyny oraz predkosci jazdy.
Wykonawea powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.7, co
umodiwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, 2 w pordwnywalnych warunkach, stosujac proponowang marke | model walca
wibracyjnego lub innego altematywnego walca, moZna uzyskat stopiefi zageszczenia co naimniej réwny zageszozeniu ofrzymanemu stosujac
walec statyczny 80 kiN.
Meszanki mineraino-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w Kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kola napedzane powinny znajdowad sie blizej uldadarki.
devmienaietymzpoczaéodspohiprowadziéodniZejpdoZonejdowZejpobZonq‘kmwedz.Shdykdejnympmejééwdwpwhny
zachodzic na siebie na szerokosé co najmniej polowy szerokoéci tyinegoe kola.
Weice powinny pracowat z predkoscig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie Zageszezonej w pelni nawierzchni,
Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzehni olejern napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walodw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwitzaé wodg, Nalezy stosowad tylko takie
fiosci wody, kidre s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgieki
wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyt sig kaluze wody.
5.8.3. Zigcza
W przypadku wystepewania w nawierzehni bitumicznej zigezy podiumych | poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi
Zaczy powinny by¢ ze soba zrdwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dia Zgczy poprzecznych
naleZy stosowaé jedynie metode opisang w punkcie 2:
- przez zastosowanie dwdch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegiosd, aby moZiwe bylo calkowite zageszczerie
sasiednich pasow roboczych przez ciadle (nieprzerwane) walowanie;
- przez obcinanie krawedzi wezeéniej wykonanej warstwy na gleboko$é rowng wymaganej gruboéci warstwy, do uzyskania skoénej
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kraweazi i usuniecie calego lZnego materialu. Nastgpnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy naniesd
lepiszeze iub inny material do Zigezy wediug punidu 5.8.1. Jezeli sgsledni pas roboczy nie bedzie uldadany w tym samym czasie,
odsionigta krawedz nalezy zabezpieczyt przed uszkodzeniem listwg drewniana,
Niedopuszezalne jest uszezelnianie polaczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, PO zageszezeniu
warstwy.
Wszystkie 2igcza powinny byé przesuniete ¢ oo najmniej:
- 20 cmwzgedem ziaczy podiuinych do nich réwnoleglych,
- 200 cm wzgledem Zgcazy poprzecznych do nich rdwnolegiych,
wystgpujacych w nizej polozonej warstwie. Uldad Ziaczy powinien byé zaakeeptowany przez Inspeidora Nadzoru.
5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utzymywad w czystosd. Po warstwie bitumicznej, na kidrej przewiduje sie ulozenie nastepnej
warstwy, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdéw | maszyn pracujgcych przy ukladaniu | zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadiu jakiegokolwiek zanieczyszezenia warstwy biturmicanej, Wykonawca powinien podjac starania w celu j&j oczyszczenia, a jezel okaze
sig to niemaziiwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiéroe warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoéine zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2, Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniac warunki podane wablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineraino- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$é woinych
Wa:smi;\:slfg’b mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [cm] %] warstwie [%(v/v)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 25+45 298 2,0+50
empiryczne

6.2.2. Réwnosé

Pormiary rwnoséci podhznej nalezy wykonywaé wrodku kazdege ocenianego pasa ruchu.,

Do oceny rownosci podiwene] warstwy cieralnej nawierzchni naleZy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina kub metody
rdwnowaznej uZyciu laly 1 Kina, mierzac wysokost przeswitu w polowie diugosci iaty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$é podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosd (preeswitu), kidre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosd
rozumie sig naiwigkszza odlegloét miedzy lata a mierzong powierzchnig
mownymnédpmmeijnmgzdmimleZySMémaodezwwmnbmwmwmj i Kiina lub metody rownowaznej
wryciu faty i kiina, Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownoéé poprzeczna jest okresona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiiczne.

6.3. Dopuszczaine odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie ooeny jakoéci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfattowej podaje sie wartoéd dopuszczalne | tolerange, w ktdrych uwzglednia sie:
rozraut wystepuiacy przy pobieraniu probek, dokiadnost metod badan oraz odstepsiwa uwarunkowane metods pracy. Z tego wzgledu wystepuig
riznice w stosunku do zapisow dolyczacych Zakiadowsj kontrol produkeji mieszanki mineraino-asfaltows; wgp.53.15 .
Do oceny jakosci mieszanki mineraino-asfaltowej moga posiuzyt wyniki badari wykenanych w ramach Zakiadowej kontroli produkgji
Wiasciwosci materiaiéw budowlanych nale2y okresta¢ dia kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi
wymaganiami technicznymi,
Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uizycia oraz skiadzie mieszanki mineralino-asfaliowej, to wyniki badar kontrolnych
powinny byé zgodne z wymaganiami oleeslonymiw p. 5.
Wiasciwosci materiakow nalezy oceniat na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineraino-asfattowsj przed whudowaniem (whudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatikowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimercasiaitu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfalowsj nie powinna przekroczyd
wartosci dopuszezainych podanych wtablicy 20.
Jozeli w skiadzie mieszanki mineraino-esfaltowsj jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie maoze
przekroczyé temperatury migknienia Traanix podane) w dokumentagii projekiowej, o wiecej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineraino-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniest, 0o najmnigj 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwaria tego lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podaé warto$é wydiuzenia.

Tablica 20. NajwyZsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 [ 64
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6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliows) lub wyigtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiegat od warto$d projektowane, z uwzglednieniem podanych dopuszezzinych odchylek w zaleznosd od liczby wynikaw badarn z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badar nie zalicza sig badari kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 21. Dopuszczaine odchyiki pojedynczego wyniku badania | Sredniej arytmetycznej wynikow
badari zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5008° | 0d9do19” 220
Mieszanki
gruboziamiste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnoziarniste
(z wytaczeniem 30,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
MA)
MA 0,5 10,45 10,40 0,35 +0,30 0,25
# dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badat wzietych do obliczenia srednisj
arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej prébki pobranej z kiinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie maze odbiega¢ od wartosci projektowane, w zaleinosdi od liczby
wynikéw badari z danego odcinka budowy. Wynii badan nie uwzgledniajg badari kontrolnych dodatkowych (p. 64.3). W wypadku wymagan
dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktdrekolwick z:

- zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 56 mm,

- zawarto$6 Ziaren grubych,
0 2adna probka nie moze wykazywat uziamienia odbiegajgcego o wigesj niz wartoé dopuszczainych odchylek podanych wiablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé spehione jednoczesnie.
JeZeli w skiadzie mieszanki mineraino-asfaltowej okreslono dodatii kruszywa o szczegoinych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajce Iub
odpome ha polerowanie, to dopuszczaina odchytka zawartosci tego kruszywa wynost:

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszczaine odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badath zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste +4.0 3,6 13,2 129 24 +2,0

Mieszanki drobnoziarniste

(z wylaczeniem PA i MA) 3.0 27 £2,4 2,1 1,8 15

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%({m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod od5do8 |[od9do19 220
AC gruboziamiste 5 4.4 +3,9 13,4 2.7 20
AC i AC WMS drobnoziamiste | 4 3,6 13,3 2,9 12,5 +2.0

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badart zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaitowe] 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
ACP,ACW,ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA 18 16,1 5,0 14,1 3.3 +3,0
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Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badar zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badart
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5de8 | od9do 19 220
ACP,ACW,ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA 18 6,1 15,0 4.1 3,3 13,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%({m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badarn
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 | od9do 19 220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5,0 6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 5,0
Mieszanki drobnoziamiste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4.3 4,4 +4 1 +4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbee Marshalla pobranej z mieszanki mineralino-asfaltows; lub wyjatkowo powtémie rozgrzanej probki pobranej
znawierzchni, nie moze wykroczyt poza wartosci dopuszezalne podane wp. 5.2i5.3.0 wiecej ni:

- ACS 1,5%{vn).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§é materiaiu

Grubosé wykonanej warstwy lub warstw oraz losé whbudowanego materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim dienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosd podane w tablicy 27.
Wwpa&uohnﬁaniailoédmaterialunapmﬁazdnieiémdniejwartoédgmboédwshmyzregulynaleZypuﬁqémpodstameoddnek
budowy.

inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Oddinek czg$ciowy powinien zawierad, co najmniej jedng dzienng dziake robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do oddinka budowy.

Za grubost warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystiich poiedynczych oznaczen grubosd warstwy lub warstw na calym
odeinku budowy lub oddinku czesdowym.

Niezaleznie od rednigj grubosdi, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okresiona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mnieisza od
projektowane; grubesci o wigosj niz 2,5 em, a calej nawierzchni asfaltows) o wieoej niz 3,0 cm.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okresionej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
[ST+W+P| S7+P [ S7+W [ SV | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m>
lub
niz- droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza ) i <10 <10 | <10
1000 m’ lub
- warstwa écieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, llos¢ wigksza niz 50 kg/m? - N 15 s15 | =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

# w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigZaca jest ukladana z
opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do gcznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskazrikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie mo2e przekroczyd wartosd
dopuszezalnych podanych wiablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego aznaczenia danej wiaSciwosdi,

6.4. Badania faboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiashego hadzoru),

- badania kontroine (w ramach nadzor).
Badania kontrolne dzielq sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe,
JezZeli to konleczne, badania obejmua;

- pobranie prébek,

- zapakowanie prabek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do plactwki wykonuigesj badania | sprawozdanie z badar,
Na Zgdanie Inspektora Nadzon ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazaé probki o odpowiedniej wielkosd, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontrakiu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badar kontrolnych prébki te shizg do oceny zgodnosc dostaw z
warunkami konfraic.
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6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawee lub jego Zieceniobiorodw celem sprawdzenia, czy jakos¢é materialdw budowlanych
(mieszanek mineraino-asfaliowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materiakéw do uszezelnier ifp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaftowe, polgczenia itp.) spenisja wymagania okresione w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizaji kontraktu z niezbedng starannoécig | w wymaganym zakresie. Wynii nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezmocznie usungé.
Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywaé inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
InsmkbrNadmmmozemecwméodokmamummmmpwaaMeMdmwwmnaw.WmﬁemaInspelmrNadzorumOZe
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug p. 642
Zakres badar wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfattows,

- ocena wizuaina posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$d wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

- pomiar rdwnosci poszezegoinych warstw asfaltowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ooena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,

- 0ocena wizuaina jakosci wykonania polaczer technologicznych,
6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sq badaniami inspekiora Nadzoru, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiakow budowianych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materialow do uszczelnier' itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
speiniajg wymagania okreslone w kontrakgie. Wynki tych badar sa podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaig sie mowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca maze pobieraé i pakowac do wysylki prébki do badar kontrolnych, Do wyslania probek i przeprowadzenia badari kontronych jest
upowazmiony tylko Inspekdor Nedzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badar kontrolnych podano ponizsj.

Kuszywa:
Z kiuszywa nalle2y pobrac i zbadac $rednie probki. Wiekosé pobrane] sredniiej probki nie moze by¢ mniejsza niz-
wypelniacz 2kg

- Kuszywa o wziamieniudo8mm  Ska,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
ZlepismandeZypobrgémébkeére_dniqskbdajaasieszekmédowym poZI@.Ztegojednapn'ﬁbkecaeédqwanaIeZypoddaébadmiom.
mgaymummmmmmmwygad {iednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia) maze budzié obawy.

aly do uszczelniania polaczer’;
Z lepiszeza Iub mateniatow termoplastycznych naley pobraé probki érednie skladajgoe sie z 3 probek czgs$ciowych po 6 kg. Z tego jedna probke
czesciowa nalezy poddad badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolgjng problke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitodé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié
obawy.

Meszanks mineralno-aslaltow a i wykonana warstwa:
Rodzajizakrasbadaﬁkmtdn@miamddmhemhoasfakmﬂiwkmmejznbjwarstwypodanowtdﬂiwm

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaowych (zwiaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosd
zaggszezenia wtakim wypadku moze poshuzyt ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiekiu,

W badaniach korttrolnych moina zastosowaé wspdine ustalenia dotyczace rozliczer podane w p. 8.2,

Tablica 28. Rodzaj i zakres badari kontroinych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBT™M

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ® ©

1.1. Uziarnienie + + +

1.2, Zawartos¢ lepiszcza + + +

1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +

1.4. Gestos$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki + + +

1.5. Zagigbienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po ) ) )

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ? + + +
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Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. R6wnosé + + +
2.4, Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +

a)

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

®  wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku umania, 2e jeden z wynikéw badart kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy, Wykonawea ma prawo
2gdac przeprowadzenia badari kontroinych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek | wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeScowy przyporzadkowany do badart kontrolnych nie moze byé jednoznacanie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mnigiszy niz 20% ocenianego oddinka budowy.
Do odbioru uwzgiedniane sg wyniki badar konfrolnych | badari kontrolnych dodatikowych do wyznaczonych odcinkdw czeéciowych. Keszly badan
kontrolnych dedatikowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.,
6.4.4. Badania arbitraowe
Badania arbirazowe sa powtdrzeniem badan kontroinych, co do ktorych istnieig uzasadnione watpliwosd ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badar),
Badania arbitraowe wykenuje na wniosek strony kontrakiu niezaleine laboratorium, ktdre nie wykonywaio badar kortrolnych.
Koszty badar arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kibrej niekorzy$é przemawia wynik badania.
Whiocsek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawarto$d wolnych przestizeni lub wskagnika zageszezenia nalezy Ziozyé w ciagu
2 miesigcy od wplywu reldamacii ze strony inspekiora Nadzon,
6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi cechami:
cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, ownolegle lub prostopadie do osi. Ziacza

wkmswu}qmelowarsw\nwpwwmybyépmmnetemgedanﬂebeoodlegbéa zgodnezp593

- Zacza powinny byt calkowidie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny byé wyprofiowane a w migjscach gezie zaszla konlecznost cbeiecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mied jednofits teksturg, bez migjsc przeasfaliowanych, porowatych, luszezacych sie | spekanych.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogtine zasady obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scierainej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-.00.00.00 Wymagania ogdine

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentada Projektows, SST i poleceniami inspekiora Nadzoru jezeli wezystkie badania i pormiary z
uwzgiednieniem foleranci wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosd podano w SST D.-00.00.00 ,Wyrmagania ogéine”.
9.2. GCena jednostki obmiarowej
Painosé za 1 m* wykonanej warstwy $cierainej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob&t w oparciu o wyniki
pomiardw i badarh laboratoryjnych,
Cena wykonania robdt obejmqe
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- omakowanie rob6t zgodnie z projektern organizacii ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materialdw przeznaczonych do produkcii mieszanki,
- opracowanie receply laboratoryingj na mieszanke mineralno-asfattowa wraz z badaniam,
- ew. wykonanie odcinka prdbnego,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepts laboratoryjng,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zzbezpieczenie krawedz Aaezy,
- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscig, szerkosdi i profilem z zachowaniem projekdowane] niwelety,
- zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz obcigcie kraweda | posmarowanie gorgeym lepiszczem,
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10.

a)
b)
<)
d)
€)
f
9

h)

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badari, pomiardw, prob | sprawdzeh, w tym dodatkowo zieconych przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie warstwy Scieralnej w czasie robét,

wykonanie innych czynnoécl niezbednych do realizadii robdt abjetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacia Projektows i SST.
PRZEPISY ZWIAZANE

NT-1 Kruszywa 2014"

N T-2 Nawierzchnie asfattowe 2014 i 2016”

WT3 Emulsie asfaltowe 2009"

Polskie Normmy powolane wWT-1

Polsiie Nommy powolane wWT-2

Poiskie Normy powolane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu § Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne iich
usytuowanie Dz U. Nr43 zdnia 14 maja 1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r.,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o nr geod. 2/49 i 2/56.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w ramach przebudowy drogi w m. Borki na dziatkach o
nr geod. 2/49 i 2/56.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukgji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze by¢
wykonana materialoéw réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako

malowane lub okiejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wasciwosci odblaskowe {wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - slup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcii.

1.4.8. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace rob6t
Ogébine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
“Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B")
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- Inne rozwigzania zaakceptowane przez inzyniera.
Klasa betonu powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim kiasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jes!i przewiduje je dokumentacja projekiowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoine charakterystyki konstrukji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych naleZy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycijg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze naleZy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 9]

Srednica Grubos¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna
mm mm kg/m Srednicy zewnetrznej __grubosci Scianki
48,3 od2,6do 11,0 |od293do 10,01 +1,25% +15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74218 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pekniec, zwalcowar\
inaderwarl. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie W granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Poz2adane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dektadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczaing odchylka dia catej dlugosci wielokrotnej, jak dia dugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczaina migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [1 6] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 111

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywiduainie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm iwigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubost powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$é korozyjna atmosfery Minimaina grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwalosci w latach
wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej
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2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancii na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgii -
gwarancja moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dia znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukciji wsporcze.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykorczenia
znaku, musza wykazywaé peing odporno$é na oddzialywanie wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normainych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okresiony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostepnié na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
~ biacha stalowa,
— blacha z aluminium iub stopéw z aluminium,
— Inne materiaty, np. skiejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,6 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubo$ci:
~ z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymaloé¢ dia tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dia tarcz wzmocnionych przetioczeniem Iub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztaicen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne i nieostre. Znieksztaicenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta {(w znakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg byé wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych iub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modulowych ksztattownikow z
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tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2,6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2,6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
kiejenia craz stoscwane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu foli odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i giadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nierébwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku,

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wiecksze w kazdym
kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich, i

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowal o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, 2e zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, Ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tyina strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. Nalezy uzy¢ folii Il generaciji.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukdii
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien | wypuklych karbow.

tgczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.
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2,12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naley przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
Zmieszaniem z kruszywami innych kias.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie moZliwoscig
korzystania z nastepujgacego sprzetu:
~ koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27).

Transport kruszywa powinien odbywat sie zgodnie z PN-B-06712 [3).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
fransportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé
$rodkami transportowymi w sposob uniemoziiwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robét
Ogoine zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow naleZy zabezpieczyé w taki sposoéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu moina byt
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych,

§.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.

emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokfadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki powinny byt wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalinej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych iub tatwo rozigczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoinodci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagroZenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezieri drog tgcznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp. ).

tatwo zrywaine lub latwo rozlaczaine zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnig. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu goémej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czeé¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza
si¢ barwe naturaing pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét,

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcig wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw Zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

§.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztalcenia tre$ci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
a) nazwa, marka fabryczng fub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
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b) data produkgji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny w normainych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materialéw dia tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp.|  Rodzaj Liczba badan Opis badar Ow";gg’g'kéw
badania
1 | Sprawdzenie |od 5do 10 badah | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni z wybranych sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ dostepnych powinny byé
losowo elementéw | narzedzi (np. linialdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
w kazdej mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej partii
Sprawdzenie |wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersainymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiarow do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci moZna zlecié uprawnionej jednosice zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagar: podanych w punkcie 2.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé zamocowania
znakéw),

~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2§ 5,

- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Cgdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny
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Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow

i badan jakosciowych okresionych w punktach 2 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale2y dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— Pprzeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250  Beton zwykly
2. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712  Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651  Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zZmno ogobinego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymaiosci. Gatunki
13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02
17. PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych ustrojow nognych
20. PN-M-89011  Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
02 stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do
03 napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczefistwa
ruchu. Zat. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).



