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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegSlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objgtych
szczegGlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtosé migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczopna do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
rob6t, przekazywania poleceti i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnege postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektqu i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢c migdzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeft od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni, Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$§é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz dizew i kizew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projekm - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsicwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienic w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sig z peinej Sciany, slupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ mi¢dzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$é catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obicktu - szerokos§¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. S]epy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna -calosc konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolnag do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegStowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$é rob6t z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. -

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogblnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie s3 wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynic
to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlgczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekmu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wrykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b fub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $érodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanmieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza Si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé nzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od
whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja byé wykonmane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wadze lokalne o zamiarze rozpoczgeia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 1 zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawea bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscis.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnegtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagaf sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieft podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolent i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywal postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktn nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Ré:mice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania Jub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i seleke;i,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytuln wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialtéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwdrnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza byc
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa
sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uZzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszi Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektows, wymaganiami SST,
PZ], projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawceg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujacy:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, '

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$é szczegblowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzefn do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszcezy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie Z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badaweczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako§é tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan  wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, kt6re budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nic obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Tnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badaf jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badafi (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhig
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleZnie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badaii i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiordéw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakoéci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis' projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresia¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci robdét i materiatéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m? jako diugoséé
pomnozona przez Stedni przekrdj.

Tlosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadkn wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robd6t, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakoéé 1 iloéé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt., Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonaweg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkceie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenic wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykorficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj projektows i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protok6t odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbjoru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiaréw zalgczonych do
doknmentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowe;j, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

= O

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robé6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarows ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robét bgda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk6w i transportu na teren
budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagah warunk6w umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowati i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegStowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoéciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica rob6t,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i nzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbegdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosc
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 mi diugosé¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dhugodci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane
érednicy 0,15 <+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z- instrukcjami technicznymi
G-1[511G-2[6].
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokltadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprze¢tu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznad si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robit Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje
i wspélrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

'~ Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
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akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcs.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre§lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych., Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 ¢cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glgbszych niz 1 metr.
Odlegio$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.
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W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
PoloZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodnié z
o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etap6w wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz
o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnodci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rtodzaje ukltadéw wspélrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe 1 kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub =zalozong osnowg, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z
ich é§rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape Katastralng nalezy wykonac¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub
przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzopehni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i formg dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z orodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nasigpujgce materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowag:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosc
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK ([3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robét geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposSb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie 1
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
techniczne;j,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pé7niejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne byltego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SNk W

—_
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegStowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikOw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw, zjazdéw, utwardzen,
— ogrodzen,
— znakéw drogowych pionowych i poziomych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki, '
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiértkowe elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jeéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST Iub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

-~ odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sic odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Waszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byc¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpicczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci robé6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzefi i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okredlone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (imetr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznik6éw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki écieku:
— odslonigcie §cieku,
— reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ufozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaZ elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doléw po shupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na

poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbioérki,
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
~ demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
~ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi6rki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialdw,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
—  zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

26



Roboty ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowg nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Iub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, kt6ra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4,6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[, =P
Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. WskaZnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U Yo
Gho
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (rm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
ly=—2
E
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
141,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998

[4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszcezalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosei robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtodci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosei gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscia
do gruntu. Wilasciwoéci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostkg.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeglnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
— Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— pospétka —  rUMOSZ — ik, it piaszezysty, it pylasty
. .. bardzo wysadzinowe
— piasek gruby gliniasty ) o
. . . T — piasek gliniasty
— pilasek sredni |— Zwir gliniasty . .
— pvl, pvt piaszczysty
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— piasek drobny |— pospdika — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
— zuzel gliniasta — it warwowy
nierozpadowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowaé uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczefh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawad zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane]j nie powinny by¢ wigksze niz £
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szerokoéé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okres$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kt6re zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienic w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnosc¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy
uktadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
naciggaé lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dofami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
uwlozeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$mg, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

ziemnego odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m co 50 m na
rowdw tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemneeo

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu

8 | Badanic zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosé dna rowéw

Szeroko$é dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze 16zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie mogg przekraczac 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zaloZonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Do badania zaggszczenia gruntu stosowac
lekka ptyte¢ dynamiczng.
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6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krdtszy od
podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie toboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé potraceni za obniZong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robSt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bgdzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig
grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzic do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogé6lne zasady proWadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl@bokgéci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrécic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt 1 po ich zakonficzeniu,
d) doktadnoé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
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— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypoéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedg wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste. pyly piaszczyste i pyly | eruntowych i powierzchniowych
kamlems_te, zwnetr;e]mowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasyp6w nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2; Z“_’"?' ! PO_SPo*kl’ préchnicznych zawilgoceniem
t6wniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i ] ylp yste, gliny ey i Y h
drobnoziarniste, naturalne i | 810 PY aste oraz inne o wL przej$ciowo zawilgoconycl
famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzte, - do nasyp&w nic wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzie i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypéw kamienistej (morenowe) o | ZWigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci we od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | todci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody
inne metalurgiczne ze 0 zawartosci frakcji itowej gruntowe;j znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - lczne straty masy do
zawarto$ci frakeji ilowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Itolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materiafem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyhy
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Na gdrne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

ziarniste

3. Bolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnienio odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

S. Mieszaniny popiolowo-
zzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakc[i itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste 1 nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste

- 0 wskazniku no$nosci wanes>10

W wykopach

1 migjscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski. spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagio
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosc liczba grubosd¢ liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne ; . 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okoltkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
orumione *
Walce wibracyjne 04d00,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0.6| 3do5 4
ptadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 [02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3d00,5 | 4do8 - 02d00.5 | 4do8 6)
wibracvine **
Ubijaki , 02do04 | 2dod | 01do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzaiice
Ubijaki o masie od | do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzenr | 1,0do 4,0 | uderzeiw | 1.0do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

*++) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczad statycznie.

*#%) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do grunt6éw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatmosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga byc osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widrmego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasyp6éw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre
okres§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednicj.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspétezynniku Kjo< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwoséciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornodci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% t1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypeinieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére s3 migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatléw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwa zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs=>Dis=4dss

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czgéci nasypéw wykonywane ta metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych mogg réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczeg6lnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwodci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiekiéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospéiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U25 i wsp6iczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I; powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drdg
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycicecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedci nasypu, wykonanych
z gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspélczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakofczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagedci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntéw.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezad ani
ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Og6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowarniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osl.

5.3.4.2, Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia przy pomocy lekkiej
plyty dynamicznej.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreélenie wskaznika zageszcezenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

" Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczemia gruntow nalezy okresla¢ przy pomocy lekkiej ptyty

dynamicznej.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaZnika
zageszczenia, przyjmuje sig wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

‘Wskaznik-odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdiek i piaskéw
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b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawic badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do4,5m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miedcié si¢ w granicach whasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych, lekka plyta dynamiczna).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtoscei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkdad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $éniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejgcych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedhig wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeni srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawcg.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysokosc, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalefl podanych w normie PN-8-02205:19938 {4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa waranki okreglone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenic:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemmy, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$é czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 (1],
— kapilarnoé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5 .3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw 1 mrozéw.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia T, lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Ty powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwréci€ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypéw
iogdlnej objetosci wykopéw, pommiejszonej o objgto$é gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntn w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie.

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopéw, powiekszonej o objetoéé ukopéw i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02,00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— Pprace pomiarowe,
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oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
regulacja pionowa studzienek, zawordw i zasuw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kd, ks, telekomunikacyjnych,

b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych,

¢) wykonaniem regulacji pionowej zasuw gazowych,

d) wykonaniem regulacji pionowej wpustéw drogowych.

Regulacja obejmuje réwniez projektowane studnie i1 zawory oraz wpusty drogowe zlokalizowane w projektowanych
nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosplawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy

dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja sie¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawér - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu
mediéw.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajgcy zawor
przed

zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg
ZaAWOru.

Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — plyta umieszczana w podlozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania

obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-
00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanatowego, wpustu ulicznego.
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wlazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowa¢: - beton hydrotechniczny B-
30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
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- cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
Do wykonania pionowe;j regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spelniajagcy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spelniajagce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spelniajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych nalezy zastosowa¢ materiaty zgodnie z zaleceniami Inzyniera
budowy lub inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Inwestorem.

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STD-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzeh
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzeti infrastruktury technicznej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,

e wyciagarek mechanicznych,

e beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocs kotkéw
swiadkow.

Nalezy wyliczyé na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych elementéw ulicy w
miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokonaé poréwnania posadowie istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od ich
réznicy ustalié zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie scian
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nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odklad.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy gruntu mineralnego -
pospdtki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogélne

Regulacje nalezy wykona¢ poprzez zdemontowanie wlazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjecie plyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonows , osadzié
ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowic¢ na plytach odciazajgcych o srednicy dostosowanej
do srednicy krggbéw studni.

Wokét regulowanego elementu nalezy uzupehic podbudowe i wykona¢ kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzef w strefie poboczy Tub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20 cm
gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6w zostal okreslony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w rodzaju gruntu
Wykonawca zobowigzany jest uzyskac zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robt Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw do betonu, zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwosciag
okre§long w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych, kratek sciekowych, pokryw wlazowych i zasuw,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Posadowienie kratek $ciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢é wykonane z dokladnosciag
wymagang przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest: - szt. (ilo$¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob(’)t‘podano w ST D-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obeych

wykonane izolacje,

zasypany i zaggszczony wykop,

- podbudowa betonowa pod elementy sciekowe

Odbiér rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robdt.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”™ punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje
e oznakowanie robét,
e wykonanie i utrzymanie przejéé i przejazdéw dla ruchu lokalnego,
e dostawe materialéw,
e wykonanie prac przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnieniem scian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy
e zalozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
e wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
e  wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych i gazowych
e odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie

14. PN-B-06250 Beton zwykly

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé nickorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robSt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegSlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w mnasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych 1 zaggéci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaZnika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé I; dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciczki od cigzkiepo
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50-cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modufu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. _

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiar6w
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. WyszczegdSlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
planie ® m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tuké$w poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwno$¢é koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta Iub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad 1
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmmiej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
~  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do wykonania i odbioru robdt
budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,
- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem polgczeni miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no§no$é (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a
takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Polaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltows.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z
kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. polaczenie gorgce na gorgee — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w spos6b jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukeyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podloza, kidry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8, Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, skiadajaca si¢ z
grubego tamanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksows, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnosci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany ~ mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajgce halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14, Kationowa. emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie {adunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw (dolnej
i gbrnej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,.,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materiatléw z dokumentacja projektowg
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania pofaczenia migdzy warstwowego mogg by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalery stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1 C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wyko-nanych z asfaltéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych | obciazonych ruchem od KR1 do KR7
| _nawierzchni | B
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartodci | Do zlaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | asfaltowych na drogach obcigZonych
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | ruchem od KR1 do KR7
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z  asfaltu | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
drogowego, o klasic indeksu rozpadu 10, | oraz do zlaczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | rodzajow warstw z wytgczeniem
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,

wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7 |

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spelniac
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg

Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

56

‘ | Metoda | Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)® ‘
Lp. | Wlasciwosc badania aa | i
C60B3 ZM | C60BP3ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawarto$é ‘ PN-EN %o 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
| lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks ‘ PN-EN g/100g | 70-155(3) 70-155 (3) NR® (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatosc PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie | 1429[7] | (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR2 (0) >75 (2)
nosc do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
| go | bazaltowym)
6. | Pozostalosé PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm |
PN-EN
Asfalt odzyskany 1 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
| - 13074-2[15] o |
7. | Penetracia w PN-EN 0,lmm | <100(3) | <100(3) <100(3) |
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25°C asfaltu |  1426[4] | | ‘
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C | >43(6) >46 (5) >43 (6)
mig¢knienia 1427[5]
asfaltu
odzvskanego
9. | Energia PN-EN J/em? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrdt PN-EN % NR#(0) >350(5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
| 25°C |

#NR - No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetniaé wymagania dla
kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z wodg,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazone] w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametréw:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej emulsjg,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie emulsji z tolerancja

+ 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ {1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robét,
— przeprowadzié szczegblowe wytyczenie robot,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigeiu luZznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza,

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiagcych gérng powierzchnig¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podioza olejami, paliwem Jub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a
nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnig podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazane]j nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opéznié
skropienie do momentu cz¢éciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé wg
wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltows powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie

dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tz przed
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spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczeshiej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

| Lp. Ro_dzzij emulsji Temperatury (°9) —‘
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
a 2 | Emulsja asfalt;w; modyfikowana polimerem | od 60 do 85 ‘
5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem rob6t, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreélenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowanin wynikow prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju aczonych materialéw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do lgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy Zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje sig
powt6rne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sig kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiekiéw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub
zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedhig ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecei podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. B Rodzaj potaczenia migdzywarstwowezo Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;
| inapodbudowic z kiuszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw) B
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i

C60B10 ZM/R

Y]

przeciwspekaniowej) -
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM®
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM*

8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j '

] C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wvtrzvimatosci potaczeniu
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migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

% Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Moina rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-] [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podioza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
60%, wg Zalgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadang warstwg asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa . Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 02:04 0,3:0,5 X o
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3:0,5 X -
asfaltowej Porowata lub w 0,3:0,6 0,3:0,7 X
zbvm stanie
Warstwa wiazaca Nowo wykonana B - X 0,2+0,4
frezowana ! - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
L ztym stanie o
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
|_ - | ztym stanie | - o
‘ Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa | Nowo wykonana 0,204 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia
nawierzchnia szczelna | -
asfaltowa Frezowana 0,3-0,5 0,3+0,5 _ 0,3=0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3=0,7 0,3+0,5
- B zlym stanie
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,204
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie | o

*do 7laczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem  asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podana w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X —nie dotyczy

»~ —T0zZwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gérnej granicy wg tablicy
5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposéb opisany w SST D-05.03.12a [3],
- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci
0,4-0,5 kg/m® w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
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wymienionego przedzialu zawartodci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
ilosci emulsji.
Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane] hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwalych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednia wilgotnocia (patrz pkt.5.4.2). Jeli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymag sig ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkfadanie lepiszcza z
tolerancjg £10% w stosunku do iloéci zatozonej.

Tablica 6.  Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg
Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza —
Nogé | Rodzaj
‘ Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazane| -
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 | C60B1Q0 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH=>3,5

‘hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
éciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec spynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawgzniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjaing warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowaé dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji 1 odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarlo$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+£5°C do
stalej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byla:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwiazanej hydraulicznie,
~  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m?
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na
powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje  jednorodnos¢é w okre$lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.
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Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
—  8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CZQ?::;E;VOSC Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z | taz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czystoéé podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 = 13)000 m Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma.losc na $cinanie potaczenia migdzy 15000 m _ We tab. 8 ¥
warstwami wykonane]
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1 Czestotliwosé badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m? przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: + 10 cm.

® Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3
+KR7. Czestoéé pobierania probek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymalo$¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® - 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® - ) 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubosé projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa §cieralna
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na §cinanie zgodnie z ,Instrukcjy laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub 3150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
mm.

Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
~ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— rtoboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgsé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem

wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesc 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg
odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych,

metoda z duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez

zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

13808:2013- Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
"Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnege badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i

wymagania techniczne sczepnoéci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia. gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
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techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYW
ARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specylikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjachi grubosei.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

- podbudowy pod jezdniami, zjazdami, chodnikami, ciggami pieszo rowerowymi oraz rampami dla pieszych nalezy
wykonaé o gr. zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarows z mieszanki Cy; 0 uziarnieniu 0-31.5mm,

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRé6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakierystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajagcego CaQ, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11, Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) r(’)Wnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.,

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatk6w mma
(nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienic kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czgsé konstrukeji nawierzehni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadaé sic z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej, ktére moga byé¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg
podbudowy pomocniczej Tub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a)ib) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscia + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza

SST.

Tablica1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik,
roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

e . Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W oani
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5, 45,
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gg80, kruszywo o ciggtym uvziarnienio: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5) posrednich  wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowaneco przez producenta wynosza +£15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
- 933-1 [5] przechodzace] przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. FIsy (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
maksymalne wartoéci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartoéci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cy,e
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8]
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnvm™ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pyléw - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
[10]
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosd ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
(11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 | Kat. WeoNR (t). brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WAp2™ (§. maksymalna wartos¢
102.7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stalo$¢ objgtosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
o p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo 1 plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dektarowana (tj. WzZrost wspélczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
oy | §
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fps*H%%) -
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$éc¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystgpuje w zrédiach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

**)

kruszywa

*) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sig jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
#¥¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

##4+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m B

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujagce wode, ktére powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem Iub przewozZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robGt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié lokalizacje robét,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robOt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
—~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
Mozna dodatkowo korzystaé¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca-dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikdw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrédet i1 o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okres§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosei, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skltad mieszanek, wzorujac sig¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie

wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawarto$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sig w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowat po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosé
i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. JeSli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) o _
mm 0,5 1 2 | 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - =8 - +8
0/45 +5 | 5 +7 - +8 | - 8 - +8
0/63 - | +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniaé takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

| Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)] - .
ka, 12 | 2/4 2/5,6 4/8 | 5.6/11,2 8/16 11,2/224 | 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X PR . X . x | . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5 |
| 0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 110 25 - |- 10 25 - -
Loe3 | - | - 4 | 15 | - - 7 120 - - |10 | 25 | - - | 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spefnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.
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Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszo$é substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanck kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wtasciwosé
kruszywa

| Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

katecorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328
"5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

| 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos¢ pyléw:
Kat.UF

432

Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm

| powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytéw:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak Wymagaﬁ)_

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. Cyr

Wymacania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rézpice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik
- *ﬂn&) . . .
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

45

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nic wyzsza niz

Kat. LA3s (1j. wspélezynnik Los Angeles < 35)

Odpornoé¢ na Scieranie (dotyczy
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat, Mpg

| Deklarowana

| Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

| Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczenin w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszezalno$é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji “k”, co najmniej cr/s

4.5

Brak wymagan
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Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 [

zageszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wa metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych we odrebnych przepiséw
" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanic wskaZnika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whadciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i zaggszczania,
2. okre§lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utoZzenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglosé produkeji zgodng z recepts laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczonag (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnogci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowielrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozécielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylef podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢é
lokalne wglebienia. ’

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunk6w terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— rtoboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t,
— usuniccie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, kiore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacia projektows i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wge pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . :
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.

75



D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza 7 mieszanki kruszywa niezwiqzanego

6 | Zawarto$é pyldw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Tw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Tw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Tw.

10 | Warto$¢é CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek , Jw.

na 10 000 m-

11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy sSrodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

[ Wyszezeodlnienie bada i Minimalna cz¢stotliwos¢
Lp. yszezegormenie ba ant badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw B
1 | Szerokosé warstwy 10razyna 1 km +10 cm, _,5 cm (.rozmce ° d
szerokosci projektowej)
2 | R6wnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Weg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg[21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr; esunigele od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonane]j warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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~ dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badafi,
— uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wiszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3, Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

0. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych — Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna

15, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia nosnogci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

78



D-05.03.05a Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego - warstwa scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 gr 4cm z BA AC11S wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki 0 wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1.2 ACSS, AC8S, AC11S8
KR 3-4 ACS8S, ACIIS
. KR5-6 AC8S 2, AC118?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazd6w.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacs sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.,

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada siec z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypekiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polgczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z}3cza podluzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W TOZNym czasie ' '
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1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRIT - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” 1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwdrni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

._KRI - KE ] ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 B
50/70 PMB 45/80-55
| KR3-KR4 | ACSS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS_KR6 | ACSS, ACLLS i PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

s Metoda Rodzaj asfaltm
9 Lp. Wiasciwosci | Jed-nostka badania 50170 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 | Temperatura zaplonu, o
nie mnij ni C | PN-EN 22592 [67] | 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, '
nie mniej niz | Gmym | PNENI2592025] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), v g % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
I nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
S % 50 46
mniej niz 3
7 Ter.n[.)er-atura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 438 45
| mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nic °C PN-EN 1427 [22]
| wiccej niz : 4
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE -
9 T(?rflp.erz{t.ura tamliwosci Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [26] 3 | 10
| wigeejniz -
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa‘s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagafi |  wymagafi
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

PN-EN

| Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganje Wiadci L. Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe ascIwose badania | nostka | wyma- klasa wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach = 25°rC J 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych | | | B
Konsystencja T |
w wysokich Temperatuca PN-EN
temperatu- m‘?“]‘gﬁz " : 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- 1e a [22]
tacvinvch 3
Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] Vem? >3 2 >2 6 Tlg)\l} )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mnymin) [61]
Rozci . PN-EN
Kohezja OZCI4gAME 13587
bezposrednie (58]
[ 2 a a a
XOSZ C?qganie PN-EN Jem NR 0 NR 0 NR 0
. 13703
100 mm/min) (61] )
Wahadlo PN-EN |
Vialit (meto- 13588 Yem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
. ~ < <
Statodé kon- Zmiana masy 112[63%'; % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji : -
(Odpornos¢ na | Pozostata PEZEGN
starzenie) penetracja 21] % > 60 7 > 60 7 260 7
\]’vnggli-lEg ol Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mi¢knienia [22] N
PN-EN
Inne | Temperatura |  ISO °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
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Temperatura PN-EN |
tamliwodci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
amliwosci
[26] |
Nawr6t
;[;x;qczysty w PN-EN =70 3 >80 2 >80 2
p 13398 % - 1 — —
Nawrdt [56]
sprezysty w il NR*® 0 NR® 0 TBR® 1
L10°C - |
PN-EN '
14023
Zﬁgeizméci [64] °C NR2 0 NR2 0 NR® 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magiynova- | Ty |
nia. Réznica PN-EN C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur |
migknienia 1427
[22] — .
PN-EN
Stabilno$é 13399
S Rmen PE_QN 0mm | NR® 0 NR® 0 NR® 0
penetracji 1426
[21] 0 -
| Spadek tem- PN-EN '
peratury 12607-1
migknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrdt spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR® 0 TBRP 1
wg PN-EN
| 12607-1 [30] |
* NR — No Requirements (brak wymagan)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 5_0/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
|| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura micknienia | °C ] l_DN'EN 1427 [22] 5464 ) 2
. PN-EN 13924-2 3
3 Indeks penetracji N - 163] +0,3 do +2,0 S
PN-E 2592
4 | Temperatura zaptonu, °C N N[GIS]O > >250 4
5 | Rozpuszczalnodé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwogci Fraassa °C PN-EN 12593 |26] <-17 5 |
7 | Lepko$é dvnamiczna w 60°C Pas _ PN-EN 12596 [28] =290 | 4
8 Lepkos$é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wihadciwosci po starzeniu -
[ 9 Pozostata penetracia po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu | % - ___PN_'EN 12607-1 [30]___ _<0’5_ !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbioriku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazaf producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nictamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelniaé¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

T
Lp. Wiasdciwosei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 | Uziamienie wedfug PN-EN 933-1{6]; kategoria | g5/ Gc90/20 Ge90/15
nie nizsza niz:
2 L L . Gasris
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze mz Gaois Gasris Gasns
wedlug kategorii: Goon7.s Gaons Goons
3 Zawartoé¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; 5
kategoria nie wyzsza niz: f f ?
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Fl2s lub Slzs FI2o Tub Sl Fizp ub Sl
niz: 1
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie grubym C deklarowana Cosn Cosn
wedhig PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LAz LAz LA»s
wYyZzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSVDbetiarowana, nie PSVsp*)
P-4 PSVy o
kategoria nie nizsza niz: mnie; niz 48%)
3 Gesto$¢ ziaren wedilug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
. } deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez
) ) przez producenta
producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na
. deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez i )
przez producenta
producenta producenta
10 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria 7
nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA LA
12| sktad chemiczny —  uproszczony  Opis gicéazlrowa-ny g:izrowa—ny deklarowany
gl a "
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN npc 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie WyZsza niz: mec 0,1 mrpec 0,1 e
14 Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego magaiE — wvmasana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 ymag e ymagana ymag iy
[231, p. 19.1: odpornosé odporno$é odpormosé
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15 Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego Wymaeana N — magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagar ymagart: Wymagan:
. odpornosé odporno$é odpornosé
. [23], p. 19.2:
16 Statos¢ objetoscei kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie i Vis Vs
‘ WVZ5za niZ: Vss 33

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyZszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiadciwodci kruszywa ruchu .
| B KR1:KR2
i Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA8S
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii:
GrcNR
3 | Zawartoéé pyléw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: ¢
3
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnienin wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Egs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz: . -
6 Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Jub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
. . .. mupcl, 1
kategoria nie wyzsza niz: - L o

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarpieniu do D<8 do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego

Lp Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR1 KR3 ' KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 ]I(szrm?n'le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA8S
ategoria: L
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii: | GrmeNR TC‘ ) Grc20 |
3 Zawartoéé pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie |
WYZSZa niz: | fis
¥ P N 023 - B
4 Jgkf)sc py?tn)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WYyZsZa niz: - o
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 ‘
|| [10], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz: EesDeldarowana | Ecs30 E:30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9. deklarowana przez producenta
7 I;aSIE}kllWOSC wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ncO.1 |
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: - TR, |

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
| Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
_ . [ Wymas s
‘ P Wihasciwosl kruszywa | KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
| . .
1 Uziarnienie wedhie PN-EN 933-10 [ 12] _Zgodme z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria_nie

WYZSZa Niz:

MBr10
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3 giazx:vartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza | % (m/m)
4 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w  suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasus
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [5y4], WYy mziana gteggria: - Aran8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kateroria nic wvzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCQOs w wypelniaczu wapiennym wedilug CCro
'PN-EN 196-2 [3], katecoria nie nizsza niz: |
9 Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczn K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 |4], wymagana katecoria: ?
10 oLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
- Deklarowana
wymagana kategoria: o |

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okredlonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzai warstw Ztacze podluzne 3 | Zkscze poprzeczne
H Y ~ Ruch Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy clastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11.  Materiaty do sj)oin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
|
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
| Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub
| zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatlfowy Op1S Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
| Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
— 1/10 mm |
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
_(odboinos¢)
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| Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tadmy o | Bez peknigcia
diugosdei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu =
Mozliwoséé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci ta§my (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznyvim |

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena orzanoleptyczna B PN-EN 1425[75] B Pasta N
| Odpornos¢ na spiywanie | PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] | <50% m/m
Wiasciwodci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] ] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
. i -
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
- Zachowanic przy  temperaturze PN-EN 1388@72] Homogeniczny )
lejnodci o
_Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427(22] >80°C -
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2{69] 30do 60 0,1 mm
| Odporno$é na sptywanie PN-EN 13880-5/71] [ <5,0 mm
_Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przvezepnosei ), po 5 h, -10°C - <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowad kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwodci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy nzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w mnawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] srodka obnizajacego temperaturg produkcji i ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.
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2.9, Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w

p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bnin i temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2
[ e | Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ | AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - %0 100 70 90
- 5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0125 8 2 8 22 8 20
| 0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
| minimum® ) Bmins,2 | Binins,0 Bumins,3 - |
Tablica 17.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR3-KR6

Sy Przesiew, [% (m/m)]}
B Wiasciwosc ACSS ACllS |
 Wymiar sita #, [mm] - od | do od do
16 B - ~ 100 ;
_ 11,2 i 100 i 90 100
. 8 90 | 100 60 90
56 60 80 48 75
4,0 48 | 60 2 | 60
2 40 55 35 | 50
0,125 | 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
| Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bruins s Bmins s

2,650
o=

Pd

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez
wspétezynnik ¢ wedtug réwnania:

2.10. Wiaéciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki I N
Wiasciwoscé zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
| 13108-20 [52]
Zawartosc -
wiﬁayccijsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vin1,0 Vmin1,0 Viin1,0
| przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimaxs,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBmin7s VFBmin7s VFB in7s
wypetnione 2%50 uderzen p.5 VEFBumaxes VFBmaxos VFBnao3
| lepiszczem o N |
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, '
WOlnyCh 2%50 l]dCJrZGI”l PN-EN 136597_8 [35]’ VMAminI4 VMAminI4 VMAminI4
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przestrzeni
W mieszance
mineralnej

Odporno$é na

PN-EN 12697-12 [37],

C.1.1,ubijanie,

przechowywanie w 40°C z

dzi ahtr)ne 9535 uderzen jednym f:yk.lem ITSRq ITSRy, ITSRg
wody zamrazania,
badanie w 25°C

| ®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych c. 12 Vinin2,0 Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35],p. 4 ' s
przestrzeni uderzen Vinasa Vinax4
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale ® | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 013 PR DA‘R 0.15
9 Pos-Pioo | D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIRS.0
Ci1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na s przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, 2x35 . e ITSRgo ITSRo
dzialanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ‘
badanie w25°C |
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
- 13108-20 [52] - B
Zawartosé wolnych | <12 PN-EN 12697-8 [35], Va2 Viwin20
. ubijanie,
przestrzeni 9575 uderzeh p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B |
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 2/; gAm 010 V;ﬁ%\m 010
| 29 Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARTO ART0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jgdnym cyklem zamrazania, [T5R% [T5Rx
badanie w 25°C ¥
Wspdlezynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Q=704 Q=704
luminaciji o 22014 [80] Qq4>90° Q4=90°
| ® Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszezeniem prébek do badan podano w

WT-2 2014[80] w zalgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach |

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwémi powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciaglte monitorowanie
temperatury poszczegSlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowe;, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozhw1aja,cych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu ploducenta moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegio uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obmzajqcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sig¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania
skrzyn olejem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zr6dto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
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—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/701 70/100: 135°C*5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech
fizycznych 1 wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wa wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é¢ dozowania dodatkdw iich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwodci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utoZenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszcezalne wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralna [mm]

| A, S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, jezdnie 6
facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP [ 9
| G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wlaczenia i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza )
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenic wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich material6w, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébmego dozowania ilosciowe poszczegllnych materialow skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki
z co pajmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnik6w mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badah nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniefi z InZynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$c walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pofaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade méwiaca, ze grubod¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg rozlozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozloZzona i zageszezona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23, Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosic co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
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mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelnos$é nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

=
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C] !

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozkladaé specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajagcym do ukladania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzona na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkiadarki z Srodk6w transportu,
~ stosowanie Tozkladarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ziacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warslw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnia drogows powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne lgczonych
warstw wigzacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pifa.

Ztacza powinny byé calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozkiadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deskg
rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dhugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczad pas w kierunku ziacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

93



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byé uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa catg
powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w spos6b i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Zkgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawed? boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za
pomocy urzadzeh umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona begdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta$my w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na calej jego wysokosci oraz
wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 glem?).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ clastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktrych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznik6w) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego
do rozkladarki tzw ,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:
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_  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawcdzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno§é nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KRS5-6 na obiektach inZzynierskich
w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do Tozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
Kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych skiadnik6w mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwoscei.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badad

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcjg
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| (PN-EN 13043 [49])

Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje |
Le;iszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) —

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

| Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skltad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada |
o . PN-EN 12697-1[31] '

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1_ i
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

| wolnych przestrzeni Viax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
- | metoda A w wodzie

Wrazlilwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN B
Sztywno$é (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 {42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni ' o
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu B L
Odpornosé na  paliwo (powiazana
funkcjonalnie) B PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnic) PN-EN 12697-41 [46] ) _1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki; Zze dana wlasciwo$é nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

wiadciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badafh Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos$é oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakceie. '

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedltug pktu 6.5.

Zakres badafi Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badafi sg
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy: ,

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiaty,

- réwnoé¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialtéw wsadowych

Wiasciwosci materialtow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielkosé pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czgSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowsy nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosc, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

7 lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgods nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako§ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badafi oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy. okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badafi z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od 9

! 2 do 4 do8 | do19 | =
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 40 Yy o 0 4 0
gruboziarniste - = =9 x2, x2, *Z,
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 430 7 4 1 s s
drobnoziarniste = it 2, +2, +1, =1,
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 45.0 144 39 a4 Y 90
gruboziarniste - = =7 =3, 2, 2,
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 436 133 9 s 0
drobnoziarniste -0 = =2 L& *2, =2,

93



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 +4,5 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6+5,0| -6,8+50 | -6,1+5,0]| -5,5+5,0

. . N +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5.,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badafi zawartosei
lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badat |
- ; ' 0d 5 0d9 |
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d3do4 do 89 do 199 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste |

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzigtych do obliczenia
éredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej
arvtmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
| PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysokg temperaturg migknienia
(tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury roigknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wyiwérnie + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy podaé warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakoficzenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1, Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

. . ' . Wskaznik Zawanos_c wolnych.
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie

zageszczenia [%(v/v)]

[%] - |
ACSS, KRI1-KR2 | >98 1,0+50
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+45
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR3-KR4 =298 2,0+5,0
AC8S, KRS5-KR6 >98 - 2050

AC11S, KR5-KR6 > 98 | 2,0+5,0 |

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badad dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu
o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny Scieralna+wiazaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
- asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza sig
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowane]j warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢
a) Réwnos¢ podluzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m,

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci TRT [mm/m]. Wartosé TR nalezy wyznaczac z krokiem co
50 m. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac acznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sig
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym naleZzy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru ciagltego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosei (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mml].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIy oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImss, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odeinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okreslone metoda profilometryczng

| Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3.4 [
dodatkowe, wlgczenia i |
wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

— odbijoru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleZnie
od diugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRISr we tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, -

wiaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP -
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6
wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone (dotyczy jedynie klasy Z) ‘
| pobocza
L,D, place Wiszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9 ‘
parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokosé pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartosé
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci odchylefi
Klasa drogi . Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 6
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6

wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
parkingi, ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio szersza, tak

aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé
w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni€ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 102drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilodci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto§¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sig
sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem
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o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powidrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powt6rne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymicnionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do
trzech miejsc po przecinku

Miara wlhasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartoéei $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(W) — D. Wyniki podaje si¢ z
dokladnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére Igcznice), do oceny przyjmuje sig
wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni sg okreélone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspéiczynnika tarcia przy prgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
. B 30 km/n 60 km/h 90 kmv/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49% 0,44
dodatkowe, awaryjne o
Pasy  wilaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie |
tacznic - B
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza | |
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia

90 km/h,

## wartoéci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60
| km/h. |

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspélczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wsp6tczynnika luminancii nalezy wykona wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czgs¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. ,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania |1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznik6w,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.030la Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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20.

21.
22.

23.
24.

25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
QOznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgéc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania whasciwosei cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$§¢ 6: Mrozoodporos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze¢sé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeéé 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanck mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfaltowych
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61.
62.

62a.

63.

63a

64.
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65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.

72.
73.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badadn mieszanck mineralno-

asfaltowych na goraco - Czesé 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornosc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyplywowym - Cz¢s$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czegs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$é 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgsc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgéc 2: Asfaity drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

sity rozciggania asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgéé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
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74.

75.

76.

77.

78.

10.3.
79.

80.

81.

82.

19.4.
83.

84.

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg¢é¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz¢$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i or 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 —czesé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenic w sprawie stosowania wymagafi technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiagzgcej z betonu asfaltowego AC16W gr Sem wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkceji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategona Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1-2 | ACLIW , AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W |

D Podzia} ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ki6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z13cza podluzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W ToZnym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skrdoty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt LS.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazag ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat I Kategoria ruchu
| KR1 = KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 | 22 16 | 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, ‘
[mm] 162 | 224 224 | 315 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 ' 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
| MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69 |
Kruszywa mineralne - Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodza) asfaltu
P | nostka badania 35/50 | 50/70
. B WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1] Penetracja w 25°C 0l mm | PN-EN 1426 [20] | 3550 50+70
2 | Temperatura mieknienia | cC PN-EN 1427 [21] | 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz B -
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
| czalnych, nie mniej niz I D
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiccej niz B
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz | ]
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 ’ 48
|| nie mniej niz _ .
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
| mie wigcej niz -
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiccej niz _ |
10 | Indeks penetraci - | PN-EN12501[23] Brak =~ Brak
| | wymagan wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa-s ‘ PN-EN 12596[27] , ]I3rak , Brak ,
R | wymagaf wymagafi
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?*/s | PN-EN 12595[26] Brak , Brak ,
—  — | wymagan | wymagan |

_Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw mody [ikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) we PN-EN 14023 [6§_] [66a]

' | | Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé o Jed- 25/55-60 | 25/55-80
podstawowe | badania nostka
WYMA | asa | VYR 1 Klasa
| | canie panie
Konsystencja w '
poérednich . i
tempe-raturach aengféc]a PN I-[E;)]] 426 [?1’;1 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyinvch L
Konsystencja w
wysokich ) i
temperaturach Egmﬁﬁzﬁm PN ]?;]1427 °C >60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
- h —_ - —
|
Sita rozciagania | PN-EN 13589 b
(mata predkos¢ [62] PN-EN | Jfem? 21023 6 T?V]VR -
rozciagania) 13703 [63] 15°C) -
s | Koo | o 1
pOSIeay [60] PN-EN | J/em® | NPD: 0
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 | J/cm? | NPD? 0 - -
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_[_ (metoda uderzenia) [61] [
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1729] o <0,5 <0,5 3
(Odpornosé . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostala penetracja [20] % > 60 > 60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o <3 <3 )
lub -3 [29] [30] | migknienia [21] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o -
wladciwosci zaplonu 2592 [70] C | 223 2235 | 3
Temperatura PN-EN 12593
o <. .
famliwosci [25] c | =0 =151 7
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13393 -
25°C 58] % =60 >80 2
Nawrdt sprezysty w . TBR® 1
10°C NPD
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD?
5.19
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Rémica tempe-ratur | PN-EN 1427 | © <3 <53 2
mieknienia [21] |
Stabilnosé PN'E?;IQ%”” ol
Wymagania maga;ynowania. ) PN-EN 1426 m’m NPD? NPD* 0
Dodatkowe Réznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
migknienia po sta- 1 [29]
rzeniu wg PN-EN | 0 o0 sy °C TBR® TBRP 1
12607-11ub-3  [29] 21]
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu (58]
wg PN-EN 12607-1 NpPD? NPD? 0
lub
| -31[29][30] |

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:—ti(a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracia w01 1 pypNia261200 | 50570 4 35:50 3
25°C mm
2 | Temperawra °C | PNEN1427[21] | 5464 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
) [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaplonu [70]
> DR;’:C?’“SZCZ’“‘I' % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 299,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C | PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
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7 Lepkos¢ | ' ‘
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C | | |

8 Lepkosé brak
kinematyczna W | mms | PN-EN 12595 [26] | DI | 0 wyma- |
135°C | wyma-gan | gan ‘ 0

‘Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracia  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 =60 3
starzeniu

10 | Wzrost  temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3

| starzeniu | . -
11 Zmiang masy po % PN-EN 12607-1 <0.,5 1 <05 1
| starzeniu 1 _ [29] ==

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoécig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz S dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

~  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—~  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obmnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kiruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa lamanego i nielamanego (dla
KRI[+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

| Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7 |
1 Uziarnienie  wedliyg PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
_kategoria nie nizsza niz: c ¢ | R
2 | Tolerancja uziarnienia;, odchylenia nie gfiﬁ:j gf;;:: gj;;:i
wieksze niz wedtug kategorii: 62;/17 . G2;/17 S Gt s
3 | Zawartosé pyl wedlug PN-EN 933-1 [6]; o
| kategoria nie wyzsza niz: f2 S f2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 (7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fi3s lub Si3s Fhs lub SIzs Flslub Slzs
WYyZsza niz: '
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 9335 [9]; kategoria nie nizsza | C/Kerom Caono Caono
niz: 3
6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN  1097-2[13], badana na o LAso =
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kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: B -
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {16], | deklarowana przez deklarowana GEidiaroNAnd
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
§ | Nasiakliwodé wedtug PN-EN 1007-6 [16], | deKlarowana przez | OCKirowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 Tub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F3 F> F>
kategoria nie wyZsza niz: i
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: . SBra SBLa LA
H Sklad chemiczny — uproszczony opis dekl;;(c;:lﬁllilz}rllgrzez deklpa;;:zlany dekl;rrzoe\;/any
__ petrograficzny wedtug PN-EN 932-3_[5] sroducenta sroducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
| 1744-1 [22], p. 14.2; Kategoria nie wyZsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 mirc 0.1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug odpornose odpornosé od ‘z
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: po P pomos® ||

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana wymagana wymagana
| 1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé i odpornosé
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs Vas Vis
| | p. 19.3; katecoria nie wyzsza niz: B |

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgeej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu ]
KR1 +KR2 KR3 + KRS +
B KR4 KR7
1 Uziarnignie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GASS G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GcNR Gre20 Grc20
wedtug kategorii: e
3 Zawarto$é pyléw wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
| wyzsza niz: . fs
4 Jakos$é¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
wyZsza niz: -
5 Kanciasto$é kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana -
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
1ub 9 . deklarowana przez producenta
7 19\Ia51qk11wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 01
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: mLpct,

¢) kruszywo lamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
asfallowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

do warstwy wigzacej i wyréwnawczej Z betonu
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 Uzmrm'eme wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub Ga8S
kategoria: |
2 Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 Grc20
kategorii: L . |
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
| WYyZsza niz: 16
4 J akf)sc py‘}ow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
wYyZsza NiZ: B
5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 | EcDekla- ' Ee30 ' Eec30
| [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: |  rowana “ s
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 19\Ia31qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowaria przez producents
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 S __'
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LpCHs _|

d) do warstwy wiazacej 1 wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowad
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wihasciwosci kruszywa od katecorii ruchu
. ) KRI+KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7
[ . zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] ) _." we PN-EN 13043 [50]
Jak.os'é pY.}(’)w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MB¢10
WYyZsza niz: B -
fiaz\.vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Ggstosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vosus
kategoria: -
Przyrost temperatury micknienia wedug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[56], wymagana kategoria: B | R&B -
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
10

katevoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedltug e
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

K.Deklarowana

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

. BNpekiarowan:
wymagana kategoria: i e

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speihiaﬁia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCrp.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos$¢ mineratdw obcych Kategoria FM g1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nic mogg
_przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Ps

Wartoéé $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm,
Pojedyncze wartoéci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wy tablicy 12

| a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé we pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 |53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? | Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 ' PM
i [%(m/m)] [%(m/m)]
<1 o <0,1 - PMl/()_l
<5 | <0,1 Pl\iS/Oi
>5 - = >0,1 PMacc .
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace réwnanie:

Trikmix= o - Trik1 +b - Trik2
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Texi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°Cl,
aib -—udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosei lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaitowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig, dzielac
mase materiatu wyjéciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do peine;j liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Ty:) partii granulatn
Witasciwosé asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej
| B przeznaczonej do warstwy wigzacej |
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
| K_ruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0 ]

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
s wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

1)

170

160

Le vov e o o o

156 1

140

Temperalura misszand minsrafo-asfaliowe]

158 175 200 225 250 275 308
Wymagana temperatura Kruszywsa [}
Nalezy oznaczy¢ wilgotnoéé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica

14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat | Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%] - ]
granulatu 1 | 2 .3 l 4 l 5 | 6
falt
_as attowego Korekta temperatury °C
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M[%]
10 4 8 |12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - . - - . - |

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawic wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania
$rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub potaczenic warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosei
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda ,.,gorace przy zimnym”

|
Zlacze podtuine | Z13cze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

| bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta$my bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatkowy op18 warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 Nfmm?
tadmy
Mozliwoé¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
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Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé [ Metoda badawcza Wymaganie
___Ocena organoleptyczna , PN-EN 1425[77] pasta B
Odpornosé na sptywanie | PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
| Zawartosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m .
Whasciwoéci odzyskanego i ustabilizowaneso lepiszeza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
|_ Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] | =70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie ‘
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6_[74] Homogeniczny |
lejnosci | -
Temperatura micknienia PiK i PN-EN 1427[21] >80°C |
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 ¢
Odpornos¢ na sptywanie | PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[72] B 10-50%
| Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SST D-04.03.01a

[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny byé deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zageszcezania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)] B -
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od __do od do od do od | do
31,5 - - - - - 100 -
| 22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 | 80 70 90 - -
8 60 | 85 - ] 55 80 45 | 70
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T

7 30 55 25 | 55 | 25 50 20 45
0,125 6 24 5 5 | 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 3,0 4,0 10,0 40 10,0
—g .
ie:xar;;rii) lepiszeza, Buming s Bmina.s Brmind,s Bminaa

Pa

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé (pa), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

2.11. Whasciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki ] ‘
Wilasciwosé A NEN | Metodaiwarunki badania | ACLIW AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin s5 VFBin 60
wypeknione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax s0 VF Bunax 50
Zawartosc wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce | . .’ jante, PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMApin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0
| zania, badanie w 25°C?¥ _

» yjednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
| Warunki
Wiasciwosé N E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych C.1.3,ubjjanie, Vinin 4,0 Vin 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
Odporno$é na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B | ype o 0,15 WISaR 0,15
deformacje trwate Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 | pp ) PRD
: i [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 70 AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, 115k ITSRz0
badanie w 25°C®

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 = KR7
Warunki
Wiasciwosé CECNEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4,0
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[ przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 7.0 Vimax 7.0 '
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN .12697_22 411, metoda(? WTSar 0,10 WTSar0.10
deformacje trwate 9 Pos-Pigo w powietrzu, PN-EN 13108-2 PRDar 50 PRDaRr sp

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ) ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C P

2 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

»  Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjomowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywania robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazal sig mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiadciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperaturg produkceji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
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uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych §rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig
skrapiania skrzyfi olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwodci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktoére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka 1 jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez InZzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna vzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe . Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 | od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 , wg wskazan producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopudci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwos$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacija projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie Iub uloZenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

| Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni | réwnosci podhuznej i poprzecznej
. . _pod warstwe wigzacy [mm]
| A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, |
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza - -
Jezdnie MOP 12
’?Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 12
| ‘1 wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdéw -

Nieréwnoéci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazace]) nalezy wyrOwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelnié materialem o wladciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienid.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bgdg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasic wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegblnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawceg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnik6w mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnied z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby przej$é walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruboéé uktadanej warstwy powinna byé zgodna z grubodcig podang w dokumentacji projektowej. Ilosc
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipStkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zageécié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebic z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym rtuchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 mv/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sig stosowanie do wykonania warstwy
wigzace] podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogélne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
Ziacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach koél, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmmiej 30
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cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych pasdw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni,

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejéciowej. Polaczenie warstw scieralnej i wiazacej powinno byc¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajagcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,.gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanic w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozkiadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnoéci wstgpnego zageszczania deska
rozkladarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy ukiadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢
rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,.gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchnig styku nalezy pokry¢ taéma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawgdzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposSb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taémy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawed? boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tadmy w metodzie ,.,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Taéma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m® (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne
nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczei warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

125



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzqca

Spoiny nalezy wykonywacé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7,

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawegdzi wilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowacé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢é krawedz polozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu, Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sic jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgcg powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwodci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.
Whszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonacd i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— datg wydania,
— nazwg wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
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lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik | Wrasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [S0]) Gestosé - PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] L
PN-EN 14023 [66]) -
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ I |
Granulat asfaltowy™ Uziarnjenie PN-EN 12697-2[32] 1
 Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
oestosé | PN-EN 12697-5 [35] 1

*}  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*%) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

©)

wypadku walidacji produkcji),

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
e . PN-EN 12697-1[31] B
Zawartos$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é wolnyal przestrzeni h:}_cznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmux<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
- - metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
. . PN-EN 12697-12 [39] 1
| funkcjonalnie)
Odporno$é na deformacje trwale (powiazana | PN-EN 12697-22 [41], N
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zme;c.zeme (funkc_]onaln.a) c:“lo nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42), zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
_czteropunktowym zginaniu
Odpm"nosc . ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie) a h
Odpo¥nosc na §rodki odladzajace (powigzana PN-EN 1269741 [47] |
_funkcjonalnie) -

127



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warshwa wigzgca

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanck mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie skadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie,. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40D),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania konfrolne s3 badaniami Inzyniera, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatléw do uszczelnied itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do
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badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
-  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1éwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.,
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Whasciwoéci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badaft wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

7 kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza

niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnienin powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie skladajgce si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng
prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwo$ci materiatéw nalezy ocenial na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badah oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy. )

Whasciwoséci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze [__ Liczba wynikéw badan ]

| 1 2 | od3do4 | od5do8 od9do19 | >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 2.9 +2.4 +2.0

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste 13,0 i'2,7 i2,4 1'2,1 il,g il,S

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki |

gruboziarniste +5,0 | 44 +39 +34 +2.7 - $2.0

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

> 2 mm 8 | +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 | £3,0

Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5| -5,1 +43 -4.4 140

(mieszanki drobnoziarniste) B +5 | +4,7 | _ +4,1 -

Ziarna grube 9 | -6 I -6,8 -6,1 -5,5 150

(mieszanki gruboziarpiste) | +5,0 +5,0 | +5,0 +5,0 +5.0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikdw badan

Rodzaj mieszanki 151" 5934,4 | 0d5d0o8® | 0d9do19® | 20 |
= = |
Mieszanki +0.6 ‘ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £030 |
|_gruboziarniste | S —
M1eszan}(1 ‘ 105 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste | '

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymah)'ie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace]j $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczezo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wicksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia

wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia TraBwix, Podanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

! Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
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jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$é i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

_ Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i1 odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg micszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Wiskaznik Zawartosé woln_ych przesttzeni w |
Warstwa Typ i wymiar mieszanki s . warstwie
zaggszczenia B(vV)]
(%] | [Po(viv
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 | > 08 | 2,07.0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,080
AC22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczeg6inych warstw asfaltowych oraz §rednia gruboéé dla calego pakietu tych warstw
powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca Woarst .

Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane] warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci 0+10%, ale nie 0+-10%

| wbudowanej warstwy | wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady mdwiacej, ze grubodé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancjia ~ +0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podluzna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowaé metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylef réwnosci podiuzne] jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposGb ciagly z uzyciem faty i klina, Diugosé faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru

ciaglego, laty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwyv wiaZacej
I AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza B - B
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, postojowe, jezdnie lgcznic,
o utwardzone pobocza o
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi, | do ruchu i postoju pojazddw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosé
(prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pormiarowa jest rtéwna szerokodci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartosc
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazace|
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6

wlaczenia i wyltaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylgczenia, postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbiorn robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszcezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdéw i sprz¢tu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowsg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$é 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskazZnika ptaskosci

8. PN-EN9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw -~ Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czg¢éé 9: Ocena zawartodci
drobnych czgstek — Badania blekitemn metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé€ 5: Oznaczanie
zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestodei ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania whasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtaiciwodci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgsc 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgsc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$é 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarmowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfalitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czegé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wodg

Miecszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeéé 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgé¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
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65.
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66.
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67.

68.

69.

70.
71.

72.
73.

74.
75.

PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgsé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkeji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 1: Badanie metodg pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie sily
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

rozciggania asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych

specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgéé 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢é 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydluzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
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76.

77.

78.

79.

80.

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i

polimerowo-bitumicznych)
- N

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé¢ T - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$é 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazd6éw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych z dopuszczeniem ruchu pieszego,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, opasek, sciekdw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienic, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okre$lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ {5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarsiwowa (z betonu warstwy spodmiej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gdrnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukltadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2

.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos$é | Rdznica pomie-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiardw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna byé < 3 mm
grubodci < 100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
12 Odchylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgsfosé
> 300 mm). przy dlugoéci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1.0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
Klasy 3, zal. D)
22 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3.6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
rozlupywaniu i nie powinien wykazywac obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozhupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa wymagania
10s¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego.
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpormnos¢ na poslizg/poslizgnigcie T a) jesli goma powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornoéé,
b)jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania  warto$ci  odpornosci  na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto§¢ pomierzong
wa zat. I normy (wahadtowym przyvrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwily nie sg uwaZzane za istotne
32 Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
33 Zabarwienie (barwiona moze byc nieuniknionymi zmianami we whasciwoéciach surowcéw i zmianach warunkéw
warstwa §cieralna lub caly element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowaf kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na

nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnienin spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Jub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— plasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetlnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskows
1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatodci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sig
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Je$li dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowa¢ scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) lawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01a[13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwe;j
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) receznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (ukiadarek), sktadajacych sig z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skoficzonym uktadanin kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wihasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 Tub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiadajagcy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalodei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na érodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczZyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moZe by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzeni opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego 1 pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. sciekOw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypehienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nounk W

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZzenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokogci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyklady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiar6w i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaitek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokiadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzehi uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajaca
plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piSrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$ci¢; szczegllnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu,

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wladciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie ., , Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
I | Sprawdzenie podioza i koryta We SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]:
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6:
liniowym lub metodg niwelacji} dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa robocze]
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | 41 cm; -2 cm
raktervstyeznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym lata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cii)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
iektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem linjowym po wykrusze-
niu diue. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegllnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 mi w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigecia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5¢)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

Wgpktu5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, sciekd,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
QOdbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okre§lony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.0la Ustawianie krawgznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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Oznakowanie poziome D-07.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i1 rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimmno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, kt6re taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi.
Czg$é odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami
materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary whasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢é od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— mnazwe 1 adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii 1 datg¢ produkcji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/fub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagroZzenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wladciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreélajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 1. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosdcei sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okredlaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawierac wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Material uszorstniajgey (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacag tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jeshi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesei, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé
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wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6ha zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdézniajg sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wiclokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 W normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wladciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej- 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badaf, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu,

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem prze wozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmesferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podhuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbg, np. farbg silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sig calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Tlo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$é, wydajnoéé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczacg rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczacy
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniows betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowangz umy¢ woda pod ciS$nieniem oraz
zagrontowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej naleZy stosowaé materiaty latwe do usuniecia po
zakonficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6itej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowal: farby, taémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoficzeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchmni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé tg nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych mozZe byé wykonane przez zamalowanie nietrwal farba
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez InZzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieficzalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podlozia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosdci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég
wedhig PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wyrnaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6ha dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okre§lona wspdlczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoiczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
~ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zdhej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreglona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne chromatycznosei X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
QOznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 ] 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6he klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wsp6iczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26Mtej, co najmniej 100 med m? 1x'), klasa Q2,

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedltug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix', klasa R4/5,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix%, klasa R4,

~  z6ltej tymeczasowej, co najmniej 150 med m? I, klasa R3,

Warto§é wspdiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmmniej 200 med m Ix!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? 1x™!, klasa R3

— z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2,

—  z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspélczynnika
odblasku Ry = 70 med m? Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé malterialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R;. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? 1x}, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspbiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$§¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosei 50 ki/h na
mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
— wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sic podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 83), w
uzasadnionych przypadkach, Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé
pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000({4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwalosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeeiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosdcei i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar gruboéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokoscei linii,
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~ oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badaf wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takZe na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosdci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp : DhlgOS’é odcinka, km .CZ?StOﬂiWOS:é .. Mlmmalna’ llosé |
| pomiaréw, Co najmniej pomiaréw
1 |0d0do3 0d0,1do0,5km 3-6
2 |od3do 10 colkm | T
3 | od 10do 20 | co2km 11
4 |od20do 30 | co 3 km 11
5 | powyzej 30 | co4km | >11 |

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi " w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwo§é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienic dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. ! Wilasciwosce IJednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych %o (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania swiatta - =15
— zawarto$é kulek z defektami % 2
3 | Okres stalodci wiasciwosci materiatéw do o
| miesigce 26

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m? Ix! >250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med m2 Ix™! > 150 R3

88}

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— bialej med m? Ix”! =200 R4
—  76lte] med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m” Ix™! > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspblezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? 1x} >50 RW3

5 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m” Ix™! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

6 | Wspéiczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4
— s6ke] - >0,30 B2

7 | Wsp6lczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z61tej - > 0,20 B1

8 | Wspétczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m [x! > 160 Q4
—  z6ltej med m2 Ix! > 100 Q2
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Lp. Wiasdciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspblczynnik Iuminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alteratywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe; med m™ Ix! =100 2
— biatej na nawierzchni betonowej med m Ix”! >130 Q3
— 6l med m 1x”' >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 Sl
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdziefi h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wilasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
| Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej, med m2 Ix! =200 R4
— z0ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? 1x°! 2150 R3
—  z6lte] med m? Ix! > 100 R2
3 | Wspélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix”! 2 100 R2
barwy biatej
4 | Wspblczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- ER
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* bt =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
S5 | Wspélezynnik odblasku R dla
grub_owa_rstwowego struktu.ralnego oznak.o— med m IxL 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
—  zbltej - > 0,30 B2
7 | Wspblczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- z6ttej - 20,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

8 | Wspbtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! >130 Q3
~ biatej na nawierzchni betonowe;j med m™ Ix! > 160 Q4
—  s6hej med m* Ix! >100 2

9 | Wspélczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 100 2
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! > 130 Q3
—  z6ttej med m? Ix°! >80 QI
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 |Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projekiows i zatacznikiem
ur 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 1. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— szerokosc linii moze rézni¢ sig od wymaganej o = 5 mm,
— dhugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowyrn,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakodczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreélone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sig¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejéé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesiace. ,

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest kr6tszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luZnymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejé¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlgczach
podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R; > 100
med/m’1x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowal umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny)

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgé¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdog. Wiasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(U) Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. or 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 1. w sprawic sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowatiu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagani jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. ar 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$c i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania w
spos6b roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesiecy od daty
produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostkg certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez sicbie

deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonn lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gigboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukecje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposGb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnegtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwarl. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dok}adnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzgl¢dnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé sig¢ poza
dopuszczalna dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koficéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonfczenia
znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatoéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcy, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 {16]

Wytrzymatoéé na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymalos$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
L _ - ___ 2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDTé6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawegdz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 fub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysicgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giccia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowify element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
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ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspélrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspélczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kgt| cd/m’lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z6Hte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspéhrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B =0,27
- 76Htej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B=0,04 B =0,03
- niebieskicj B =0,01 R >0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09=B>0,03
" poma.ranczowe] B > 0,17 B > 0’14
- Szare] 0,18>$>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspbirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdbirzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéhrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 l 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

s .. X 0,522 0,470 0427 0,465

Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0.483 0,534

. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

| Z6ka typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

‘ Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

— X 0,078 0,150 0,210 0,137
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| Wsp6hrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(7rédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
- 1 2 3 4
. - y 0,171 0,220 0,160 | 0038 |
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
- Y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
¥ 0,397 0,429 0,373 0,394 |
Pomaraficzowa X 0,610 020 006 4 0 10
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara L X 0,350 0,300 0,285 0,335
| 0,360 0,310 0,325 0,375 |

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i  odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w Kkolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow,
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN IS0 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =+ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza byé réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej dilugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nic znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
Znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, kt6rych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wediug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej 7zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wanikanie wilgoci 1 ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswictlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnoéci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spos6b sztywny
oprawa os§wietleniowa, o§wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbéw.

Eaczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 c¢m migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
~ sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowoéci), wykonywane z betonu ,,na mokro” Tub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig = 2 cm.

Przy naruszomnej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sic z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjs, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wiecej nizt+ | %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimainej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla

znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera, Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukecji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jedli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlagczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukecjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z Konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg¢ wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegloéé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gomna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te¢
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powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korong
drogi, gbrna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odr¢gbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotlane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwick urzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. ,

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 {8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnic z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
—~ inne zrédla swiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakéw pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 < L< 300 300 < L < 900
Zotta 30 <L <100 100 < L <300 300 < L < 900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 SO<L<110 |
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

. | ——
Barwa Niebieska Czerwona Ziclona Cl'emno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biala Bialaizolia | Biata
kontrastowa N o
Kontrast | 5 p15 5<Kk<15 5<K<15 S<K<15 | 5<K<15
luminanciji |
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Réwnomierno$é luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancji

‘_ Klasa Stosunek maksymalny |
| U1 1/10 |

v 1/6 |
| s IRE |

5.9. Warurnki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wictlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglqdmemem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sc1any obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢
stopien [P-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],

— w oznpaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw
znakéw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych
pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig¢, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cata konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zaodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa oéwietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujace informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialdw dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

, Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(k)g:vnt?a dah |
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badafi z wybra- | Bieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, _ zgodne z
- czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrob6w licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynky 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanic wihasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znak6w pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc
zamocowania znakdow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$é wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawic wynik6w
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawag odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciaggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$C 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosdé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrob6éw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

—
—

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ognhiowo w sposéb ciaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych,
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wsigpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23,  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych 20x30, 15x30, 20x22, 15x22 opornikéw betonowych 12x25 na lawie
betonowej (C12/15)z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadad
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2, Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawegzniki betonowe moga miec nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubosé 4
mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyZzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych krawegznika); zalecana dtugosc prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébcee chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznik6w moga byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zal. 2),

rozrGznia si¢ dwa typy krawegznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozua

l Zatacznik |

Lp. Cecha Wymagania
1 | Ksztaht i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, £5 mm,
milimetra - dla innych czesel: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C '
plaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm | | +4,0mm
2 Wtadciwosci fizyvczne i mechaniczne o
2.1 Odpomosé na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udzialem soli 1,5 kg/m?
odladzajucych | B B
2.2 | Wytrzymalosc na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 - ~ 60 > 4.8 |
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$é (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu |
wylrzvmatosé 2.2 oraz poddawane sa normalnei konserwacii
24 Odporno$é na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inzyniera) nosci — badanie
| podstawowe -
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
| 3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
1 4 <20mm | < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosc na poslizg/ 1 a) jesli géma powierzchnia krawgimika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgniecie odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§é pomierzong wg zal. T normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia).

c) trwatos¢ odpornodci na poslizg/poélizgnigcie w nor-malnych warunkach uzytkowania
krawezmika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢Sci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace

= intensyw-nermnu polerowaniu, -
3 Aspekty wizualne o .
3.1 | Wyglad ] a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
|_cl ewentualne wykwity nie si uwazane za istotne o |
3.2 | Tekstura J a) krawgzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we whasciwosci

| o surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za jstotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami whasciwosci
suroweéw lub warunkéw doirzewania betonu, nie si1 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawgzniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dhugoséci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek amany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spehniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spemiajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
(6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04a
[2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i Zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweinikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sig¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
L. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4, wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robdt,
— ustalié¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustalié materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresdlié kolejnosé, sposéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaimik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglo$é gbrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe], a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokoéei 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli Jjakosci robét
Og6lne zasady kontroli Jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweéw itp.),

— ©W. wykona¢ wlasne badania wiagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone W pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin clementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwoéci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenic podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm, Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnoéé profilu podiuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podiuiny g6rnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$é gérnej powierzchni taw,
R6wnoé¢ gérmej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przedwit pomiedzy g6rna powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogyg wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
Lawy z tucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
lawy,

e) odchylenie linii 1aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kt6re wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwoscl, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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Ustawienie krawesnikéw betonowych

S

10.
11.
12.

PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnj drogowych, Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

185



D-08.02.02 Chodnik 7 brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
chodnikéw i opasek jezdni z brukowej kostki betonowej g 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw,
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubodci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) §rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$é woda wg PN-B-06250 (2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
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b) strata masy, %, nic wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymaloéci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadag wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN -B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymatosé, mniejszg nasiakliwodé i wigkszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostkij brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne Wwymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane Sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folig i spina ta$mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podioZzu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.0] 01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zaggszcezenia Koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okregla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywacé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [31.
Grubo$é podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona'i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, (0 jei
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru
- wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sic na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny materiatern do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokoéei koryta:
— o szerokodci do 3 m: +1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektow oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidfowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (Wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmnicj raz na kazde 150 do 300 m’
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocy niwelacji, biorge pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m,

Odchylenia od projektowane;j niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m, Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowe;j obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
= ¢ew. wykonanie warstwy odsaczajgce;j,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypehieniem szczelin,
~ Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenije wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego 6x20 i 8x30.
Wymagania odnosnie wykonania tawy betonowej podano w SST D-08.01.01b.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6blne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 7wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek2 - G2
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h I
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2,

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

i Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m —‘
wymiark Gatunek | Gatunek 2
: +8 +12
b, h 3 +3 ]

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementsw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé 4‘
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr'amczajqcych powierzchnie gérne niedopuszezalne
1 uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
| gleboko$é, mm, max 6 10 J
2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-111 11 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgeznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

191




D-08.03.01 Obrzeza betonowe

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiatiem (odlegtoscig
gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokoéci | cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna gigbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugodci i glgbokodci uszkodzen nalezy wykonaC za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]).

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
~ obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegStowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielggnacjg zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i piclegnacjg trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzew6w sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraZznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla kizewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskanma w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
Kkorzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
rodlinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i ciekami bytowymi
z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielef w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunk6w.
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Gotowa mieszanka traw powinna mieé Oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktdrej
zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6blne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
hastgpujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptug6w, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
~ watlu kolezatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
= sprze¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewies:
= pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami s nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowad sig 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemic nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po Wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilto przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnik6éw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysokosé okoto 10 cm,
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— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacii powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatoZenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczef,

—  okreélenia ilosci zanieczyszcezen (w m®),

— pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloéci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwodci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gegstosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich

(oprécez roélin cebulkowych i 162),
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
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— zakladanie trawnikdw,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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