UCHWALA NR LXVIII/676/23
RADY MIEJSKIEJ W PISZU
z dnia 28 listopada 2023 r.

w sprawie przyje¢cia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 - aktualizacja

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2023 r. poz. 40 z pézn. zm) oraz art. 19 ust. 8 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385 z p6zn. zm.) Rada
Miejska w Piszu uchwala co nast¢puje:

§1.

1. Uchwala si¢ ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 - aktualizacja”, stanowigce
zalgcznik do niniejszej uchwaty.

2. ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta i gminy Pisz na lata 2012-2027 - aktualizacja” uzyskalo pozytywna opinie
organdéw wymienionych w art. 19 ust. 5 ustawy Prawo energetyczne.

§2.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Pisza.

§3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Zatacznik

do Uchwaty Nr LXVIII/676/23
Rady Miejskiej w Piszu

z dnia 28 listopada 2023 r.

ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA | GMINY PISZ NA LATA 2012-2027

AKTUALIZACIA

2023 r.



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

SPIS TRESCI

1 Podstawy Prawne .....c.c.ceeieiinniniinsnsecinssscssinnnnens ceesnrasarnnanss Cehesessnsserransiseestaersstennaesnanrssasenassane
1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentéw strategicznych..................... ’

2 MetodolOZia ..ccciiieirinniiiareninnrennmsinmmnesnmnimsnieresnmarsssinsossterssssssnmsstsseiesserissssensanssenssrersenreeresnennanannnnnnns 13

3 Charakterystyka GMINY PiSzZ.....c..cccieeiiremeneeisisnsionnsaennnssserssssnssersmansssessersenmmasnannssssrasanmnanssssssnssensesses 14
3.1 [T Y=o o[ 1 T 14
3.2 (D L[l ol a =T oY =T Y= WY ov.4 g = 15
3.2.1 (91T 4 UoTe | = - g 15
3.2.2 ZasObY MIESZKAMIOWE .....eeeneiiiii i s et s s s st s st a st s e en s 15
3.2.3 LCToT-Y o ToTa F-T o 1 O 16
3.24 Klimat i warunki obliCZENIOWE ..o et 16
3.2.5 JaKOSE POWIELIZA W GIMINIE «.eeuvinieieie i eeeriir s st rsren e sntasersraststrsstaserasssesensensensesssnssnsenans 17

4  Zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe — stan obecny i kierunki rozwoju......... 19
4.1 P T a T 1n g TR O ol =Y oo O O 19
4.1.1 FY LT SR al =Y o3 {11 o v S 19
4.1.2 Ao LA LY d o e L 1= ol =1 o r- [N 21
4.1.3 KI@rUNKI FOZWOJU .e.eniieiiiiiei ittt ettt e e et e et et e v et e s r s e n s e e e s s e enan e aenns 22
4.2 Zaopatrzenie W energie eleKEryCzZNa. .. v vinevivrvrrieieiernrerarierarieiererererrtrernrenrnrreneraensnerararnnss 22
4.2.1 B [ 1 L= =TV U 22
4.2.2 L@ LT oY =T o T EI U T2 o T 23
4.2.3 Zuzycie energii eleKtryCzZNe] «iviviiiiiiiiiiiiiiiiii i e e e e re et e e tas 23
4.2.4 KIEIUNKI FOZWOJU .. ueiiireiiiiii i e s ee e s s st e et e e e m e e e et e e s sesnsrarnrnrasnenanannnnereren 23
4.3 ZA0PAEIZENIE W G8Z 1ot itiiiiiiiiiiisrieiarserienn e rirs s an st tasraseatasesenutarnsesiarnraneierinrntnrareanrarananen 24
4.3.1 1] = | YT T oV U 24
4.3.2 AU AN o1 1= - - | PP 24
4.3.3 KICIUNKI FOZWOJU «o.eiieiiietiiieii it ettt et e s ettt st e et seen s s e e e ea st e eratntasararanenenrnns 24

5  Analiza moiliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii ........ccocoveeeminnciiissiissnsnnennnennnii, 25
51 ENErgia WOON@ ..o e ettt e e a e 25
5.2 L 1] o L R T o PP 26
5.3 [T o T =T (o] =T v o - T PPN 28
5.4 Energia geotermalng .uviiiiiiiiiiieiiii ittt e e e ie s e rr s e e n st s rananta e eanaararaen 29
5.5 Energia biomMasy ...cviiiiiiii it e s r e e enrreee 30

6 Moiliwos¢ wykorzystania: nadwyiek i lokalnych zasobéw paliw i energii; energii elektrycznej

wytworzonej w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych ......c.cccecieernnananene 35
6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobéw paliw kopalnych i energii.. 35

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem Ciepta......cccovieieiiiiieeiiiererive e cn e 35
6.3  Ciepto odpadowe z instalacii PrzemysStOWYCh. . i crieiirr v reree e rrr s rnaeans 36
7  Zuiycie energii ciepinej — rok bazowy 2022 ..........ccoceiceeriininiiiiannensnescsssesessssrornsesssssssssassssrosssssnss .37
20 R 4 o= o1 E- T e Yo 1o [ 1= 37
7.2 Sektor budownictwa MIieSZKANIOWEGO ......ciirieieiiiiii it rieise s ieeen e et s teta e s rermra e e varnas 39
7.3  Sektor budownictwa uzytecznosSCi PUBIICZNE] . .uuveviriiiiiiiiiiiiiriiiic s iir e e s e er s anares 41
P S ST:1'4 (o] o PAT=1 1 [ g YoT-talle TaT o e Ys [ 'ov.d= N0 41
7.5 Zuzycie energii cieplnej - wszystkie sektory w gminie ......cccociiiiii e 42
8  Szacowana emisja PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)......ccccerreeeencersenne .43
8.1 Metodologia bazowe] INWeNtaryZacii....ccivveiririririiiiiiereererrecarererreerrrrernestenanenerenernrarasasarans 43



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

8.2 Emisja zanieCzySzczern WG SEKEOIrOW ......ccvviuiiurieeriireirrnrenerneeneetsinreseennsrnsenranenessssersnranennrans 43
8.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze na potrzeby grzewcze..........ccoociviiiiiiiiiniiinnnnn, 45
9  Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych............. 46
9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla.........c.ccviviiininiiiiii e 46
9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ZIE€MNEJO .....uvieiiieieiieisiiiieiair i iarararerse st traersenessassremnenennen 47
9.3 Racjonalizacja zuzycia energii eleKtryCzZnNe]j....c.ovinieireiii st e e 48

10 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2

ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j.....ccccecerernrmcmncessiiannne cerenssssiennnnnesasrenannnsnne ...49
10,1 ZrOata fiNANSOWENIA «eeevevvreeeesessssreeesesssessaseeeeissresssasnsetessaasssssesssasssesessssesessnsesnsessesssnses 52
10.2 Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnos$ci energetycznej .....cocccveveieviviviiiiiioieinenneerenen, 57
11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2038........... e 59
11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto ~ zatozenia 0golnNe..........ovveecviiiiiiiriii e eeevaens 59
11.2 Scenariusz 1 optymistyczny - zrdwnowazonego rozwoju energetyCznego......c.cveverenrreenensnnnn. 60
11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto - wszystkie sektory budownictwa .........cccovveinvnenanenn. 61
11.3 Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju
=] =T o L= YL or 3 =T o N PP 63
11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto ~ wszystkie sektory budownictwa...........c.occoviiiinnns 63
11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryCzng ...cvivivivieieiiiiiiii e 64
11.5 Prognoza zapotrzebOWania Na@ GAzZ....iuuuieiicininirenreririrr e aiacerarrierntatsssssnsasensassresssmnmmnsnsnins 65
12 Wplyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza w gminie ....cccouneeerarenne creesssressrsnaness 66
12.1 Wplyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen powietrza ................... 66
12.2 Wplyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen powietrza ........ccoceeeecvvrnienns 68

13 Ocena moiliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznga i paliwa

gazowe do roku 2038 ...... seressessersarnsssnnne cremsanncennses . SOPPR tererseessenenanrnnansne coranee teseressenesnrrensnnes .. 70
13,1  Zaopatrzenie W CleP 0 .ot e s et et a et e e e et tnans 70
13.2 Zaopatrzenie w energig elektryCzng...... ..o e s 70
RGN T4 To T o114 T LI« - S 71

14 Wspdipraca z innymi gminami......cceeeereeens ceeteeenerenaennaesrernenaarrasaane cerreeennrnenns EeRiibensaaetutnRanunnsnaansss w72

15 Podsumowanie.............. S crseesnesssesannnesnrenansnases sressessasesesssestterannnnssannesnnnsrsesasn coreenrenecnnne v 74

SPIS TABEL

Tabela 1. LiCZDO WEZIOW CIEPIOWNICZYCH .....ccoveerierieeerenresiraneeceeeeeceeatesteeeeteneeenes s sssestas s ansasastasssssesasseseesasssnastessassenssssasssas 20

Tabela 2. llos¢ ciepfa dostarczona obiorcom w 1GtAch 2020-2022.........vceeeuereeirseeeieneecceirccreresssesesssersssssssssssesssesssssasnins 20

Tabela 3. Zestawienie linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych na terenie gminy PiSz...........cccvecevrvrvnrenns 22

Tabela 4. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow

(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej Wody i SEIQL). .......ccevveverecrerveiieriissieeeee it eececese e essenes s s evessasesasssassens 38

Tabela 5. Obowiqzujqce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania

cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) KWH/(IMPIOK). .....covvevevveeerieceeeeceeeeeeseesesssserssessssssssssesssssssssssssssnsenes 39

Tabela 6. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdinych sektoréw budownictwa W GMINIE PiSZ .........ce.eeeveevcvsereecersnereenss 39

Tabela 7. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym................... 40

Tabela 8. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym. ........... 41

Tabela 9. Catkowite zuzycie energii ciepinej, koncowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym. ............ccccvereen. 42

Tabela 10. WskaZniki emisji dla poszczegéinych rodzajow paliw i typow KOOW..........cceeveeieicrrerienseeserseeceeeseeerninen 43

Tabela 11. tgczne zuzycie energii z poszczegdinych nosnikéw w gminie Pisz w roku 2022 [GI/rOK] ........cceeevveeeeererevarane. 45

Tabela 12. tqgczna emisja zanieczyszczeri W gmini@ PiSZ W rOKU 2022 ..........c...cvvvvvvevvcervivmsieisiecsieresaeeeesesenessessessssssssssionss 45




ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

Tabela 13. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2038 1. .......coceceeevecccveenecnnnnne. 59
Tabela 14. ZatoZony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji..............coeeverevennen. 60
Tabela 15. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektoréw budownictwa w miescie i gminie wg
SCENATiUSZA OPTYMISTYCZNEYO. .....cevririvieiererrteieiesriettsaseee ettt assmtsss s e eessaetare s sateseeneesantesassanenntesssasssassnssssrnnaseses 62
Tabela 16. Zuzycie energii ciepinej i zapotrzebowanie na moc dla sektoréw budownictwa w miescie i gminie wg
SCENALTUSZA ZANIECAQNIQ. ......vvreereeeieceeerererisiresisssitensiraseeaseatesssasesssseaaseseseasseatsasaeaste s eranesmeesntessenesanessneesnessseeseen 63
Tabela 17. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznq w gminie PiSz............ccececeevcevvcerinrcrvvcscnans 65
Tabela 18. Przewidywane zmiany zapotrzebowania N0 gQz W gmini@ PiSzZ.............ccuvcvreiereensieisincisniesieeeecrceseeeeeees 65
Tabela 19. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TI/roK]......coueeeerecevcennene 66
Tabela 20. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok]............... 67
Tabela 21. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TI/roK].........covcvvvvcvvveesvvnenn, 68
Tabela 22. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]...................... 69
SPIS RYSUNKOW
Rysunek 1. LOKQIZACIA GIMINY PiSZ.....ccuiroiirreruiriieiniiiiiiicosiessesosiseisoissessaeosaeessessstassmesssasesstsssesssssssnessssessesssssssssanssssssssnnsns 14
RysUNEK 2. SLIEfY KIIMALYCZNE POISKI. ......eueeeceeeeeeeaeeeeeeeeee ettt esee e tae st e s st e s eses e s e s st e sesasssssesracnesensesssonsnsssstassssnasossons 17
Rysunek 3. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie warminisko-mazurskim w 2022 roku. ...........cccereeeveeenens 17
Rysunek 4. Zasieg podobszaréw przekroczeri poziomu celu diugoterminowego ozonu w wojewddztwie warmirisko-
mazurskim w 2022 roku pod kqtem ochrony zdrowia IUdzi...............cocueeeeiiiiiiiiniiineaii i 18
‘Rysunek 5. Strefy energetyczne wiatru na lgdzie (wedlug H. Lorenc/IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-
2000) «...cueeeeirieiscnesiereereesiresstesrasssasse st te st e et e e et s et e e bt et e e s R Ee st Eeae s e ae s e Rt e A e ket eAe e ke enteamt e ereeesaeesaeaneneseesrertens 26
Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie POISKi...........ccceecvvverereviececorarevernns 28
Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metrow pod powierzchniq terenu. ............ccceveveverreeicinecceaceecnecnnnns 29
SPIS WYKRESOW
Wykres 1. Zmiana liczby mieszkancow w Iatach 2000-2022..........c.cceeeroreuirimiotisuisieieeaeeninesaratsseranasessteseessesssasesnssssens 15
Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta i gminy fgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
OPTYIMUSEYCZNEYO. «...eeneeeeeecrrrierercresessstssarensssstssssasssasstesnesanes sanessssssosetssasetosstsssts tonstssstssesstesssaneesarensrosersosstasssis 62
Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta i gminy dla poszczegélnych sektoréw na potrzeby grzewcze,
WG SCENQATIUSZA ZANIECRGNIQ. .....ccccureeieeieiirereeireiesssieesissesssessssasstestesstsssssrersssesinteseissassessassssssssssasssersrasessssnsesasesases 64
Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TI/rok]. ........ecevervvevrvernes 66
Woykres 5. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w miescie i gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok]. 67
Woykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniech@nia W [TI/FOK].......ccovceeveerervivsverecas 68
Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]............c.c...... 69



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

1 Podstawy prawne

Podstawa formalng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz, jest umowa zawarta pomiedzy Burmistrzem Pisza, a firmg Ecovidi
Piotr Staniczuk z siedzibg w Krakowie.

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym
oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne, zgodnie z ktérym obowigzkiem Wojta/Burmistrza/Prezydenta jest
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Dokument zawiera:
e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektryczne;j i paliw gazowych;
o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j;
o zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czeséciach niniejszego opracowania.

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” to dokument, ktéry na
poziomie strategicznym okreséla i precyzuje polityke energetyczng gminy. Zawiera on petng charakterystyke
w zakresie Zzrédet zasilania, sieci przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii i paliw.
Jest to dokument, okreslajacy w zatozonym okresie, potrzeby energetyczne gminy oraz mozliwosci i sposéb
ich pokrycia.
Gtéwne cele ,Zatozen do planu”;
e ocena stanu bezpieczeristwa energetycznego gminy w zakresie stanu istniejgcego jak rowniez
perspektywy bilansowej,
e ocena dostosowania planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych do strategii rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy,
e zaproponowanie optymalnego modelu pokrycia potrzeb energetycznych na terenie gminy,
e zapewnienie odbiorcom energii petnej dostepnosci ustug energetycznych oraz ich racjonalnej ceny,
¢ minimalizacja kosztéw ustug energetycznych,
e zapewnienie zgodno$ci rozwoju energetycznego gminy z ,,Polityka energetyczng Polski”,
e ocena potencjatu paliw odnawialnych ze wskazaniem mozliwosci jej wykorzystania,
e poprawa stanu srodowiska naturalnego,
e zdefiniowanie przedsiebiorstwom energetycznym przysztego, lokalnego rynku energii,
uwiarygodnienia popytu na energie, a co za tym idzie unikniecie nietrafionych inwestycji w zakresie
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii.
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Podstawami prawnymi ,Zatozen do planu” sg réwniez:
s Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;
e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw;
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska;
e ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2040” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
2 lutego 2021 roku;
e Ustawa o odnawialnych Zrédtach z dnia 20 lutego 2015r.;

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state.

Przy wykonywaniu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
i gminy Pisz, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego w Piszu, danych otrzymanych
od przedsiebiorstw energetycznych, jednostek gminnych, uzytecznosci publicznej, gmin sasiadujacych,
dokumentow i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach internetowych, w tym
gtéwnie z:

e www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e www.pisz.pl — portal Gminy Pisz,

o  www.gov.pl/web/klimat — Ministerstwo Klimatu,

s www.imgw.pl - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

o www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.
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1.1 Uwzglednienie zatozen wojewddzkich i regionalnych dokumentéw
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta i gminy Pisz
wykazuje spojnosc z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

WARMINSKO-MAZURSKIE 2030. STRATEGIA ROZWOJU SPOtECZNO-GOSPODARCZEGO
Strategia rozwoju przyjeta zostata uchwatg Nr XIV/243/20 Sejmiku Wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego
z dnia 18 lutego 2020 r.
Gtéwnym celem Strategii wojewddztwa jest: spdjnosé ekonomiczna, spoteczna i przestrzenna Warmii i Mazur
z regionami Europy. Cele strategiczne bezposrednio nawigzuja do celu giéwnego i uwzgledniaja
wspétzaleznosé proceséw gospodarczych, spotecznych oraz relacji sieciowych.
Spojnosc zatozen do planu zaopatrzenia i Strategii wykazuje cel strategiczny: Mocne fundamenty,
Cel operacyjny: optymalna infrastruktura rozwoju
D. Infrastruktura energetyczna
sie¢ gazowa:

e modernizacja i budowa dystrybucyjnej/przesytowej sieci gazowej, w szczegdlnosci na obszarach jej
pozbawionych,

e informatyczne systemy wspomagajgce zarzadzanie i eksploatacje dystrybucyjnej/przesytowej sieci
gazowej;

elektroenergetyka:

e modernizacja optymalizujgca parametry sieci,

e wprowadzanie rozwigzan stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej w regionie,

e rozwdj infrastruktury stuzgcej elektromobilnosci;

cieptownictwo:

s tworzenie niskoemisyjnych wydajnych Zrédet ciepta opartych o OZE, powstawanie nisko-emisyjnych
efektywnych zrédet ciepta i energii — kogeneracja, modernizacja istniejgcych nieefektywnych zrodet
ciepta,

e tworzenie efektywnych sieci cieptowniczych oraz modernizacja istniejacych nieefektywnych sieci
cieptowniczych,

e tworzenie nowoczesnych efektywnych weziéw cieptowniczych oraz modernizacja istniejacych
nieefektywnych,

e wspieranie automatyzacji procesu ogrzewnictwa;

odnawialne Zrédia energii:

e wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, w tym budowa nowoczesnych instalacji,

e zréwnowazony rozwdj energetyki odnawialnej uwzgledniajacy potrzeby zwigzane z rozwojem
gospodarczym, jak réwniez ochrong zasobéw przyrodniczych i krajobrazu.

Cel operacyjny: wyjatkowe srodowisko przyrodnicze
B. Poprawa jakosci Srodowiska i bezpieczeristwa ekologicznego:

e przechodzenie na gospodarke o obiegu zamknietym (gospodarka odpadami, ekoinnowacje,
gospodarka zasobooszczedna, zielona przedsiebiorczosé, czystsza produkcja, przedtuzanie czasu zycia
obecnych na rynku produktow itp.);

e termomodernizacja i poprawa efektywnosci energetycznej obiektow uzytecznosci publicznej oraz
budynkdéw mieszkalnych;
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e redukcja emisji zanieczyszczeh powietrza, w szczegdlnoséci z niskich Zrédet emisji oraz poprzez
stosowanie ogrzewania oraz rozwdj transportu przyjaznego s$rodowisku (np. elektromobilnost,
transport rowerowy);

e zapobieganie powstawaniu odpadéw i racjonalna gospodarka odpadami, w tym selektywna zbidrka
odpaddw, recykling, odzysk;

e budowa i modernizacja instalacji zagospodarowania odpadow;

e ochrona przed skutkami zmian klimatycznych (powodzie, susze, gwattowne zjawiska atmosferyczne,
pozary);

o rekultywacja obszaréw zdegradowanych, usuwanie substancji stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie
dla srodowiska;

¢ ochrona ekosystemdw lesnych przed szkodliwymi czynnikami zagrazajacymi trwatosci lasow;

e ochrona istniejgcych gtéownych zbiornikow wéd podziemnych wody pitnej;

e monitoring Srodowiska.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA WARMINSKO-MAZURSKIEGO DO ROKU 2030
Program przyjety uchwatg nr XXIvV/382/21 Sejmiku Wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego z dnia 16 lutego
2021 r.

Spojnos¢ niniejszego dokumentu z Program wynika z przyjetego celu: Ochrona klimatu i jakosci powietrza,
wyznaczonych kierunkéw interwencji:

P.l. Poprawa jakoéci powietrza przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu
Kierunek interwencji:

OKJP.1. Zarzadzanie jakoscig powietrza w wojewddztwa;

OKJP.2. Poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczeri z produkcji ciepfa;
OKJP.4. Ograniczanie emisji zanieczyszczen ze 7rédet przemystowych oraz energetyki zawodowej oraz
produkgiji ciepta.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY WARMINSKO-MAZURSKIEJ ZE WZGLEDU NA
PRZEKROCZENIE POZIOMU DOPUSZCZALNEGO PYLU PM10 | POZIOMU DOCELOWEGO BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE PM10 WRAZ Z PLANEM DZIAtAN KROTKOTERMINOWYCH

W dokumencie przedstawiono wykaz dziata. Zakres i rodzaj dziatan krétkoterminowych oraz sposob
postepowania dla pytu zawieszonego PM10:

Kod L L o | Jednostka
 dziatania Dziatanie Sposdb dziatania Rodzaj emisji Wykonawca kontrolna
POZIOM 1 (kolor z6tty - ryzyko przekroczenia poziomu dopuszczalnego)
[ Informacja o ryzyku Informacje na stronie internetowej o mozliwosci
SWminf przekroczenia poziomu wystapienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego - WCZK -
- dopuszczalnego pylu PM10
Stosowanie sie do
SWmiSo ustawowego 'zakazu ?pa ania Wzmozenie kontroli koti(?w domowych w tym obywatele Straz Mlejsk'a/Gml_nna/
odpadéw w instalacjach do zakresie pracownicy gmin
tego nieprzystosowanych
jezeli jest to motiliwe, nie nalezy stosowat paliwa . R
X Powierzchniowa
statego (wegla, drewna) do ogrzewania lub stosowaé
SWmiom Ogrzt?wame. mleszka.ﬁ weglel‘lepgej jakoﬁ.u (r:ua_llwo lepszej jalfoﬁa po.vylnno obywatele B
lepszym jakosciowo paliwem posiadac przynajmniej parametry: wilgotno$¢ —
ponizej 15%, zawarto$¢ popiotu - ponizej 15%,
kalorycznost — powyiej 21MJ/kg) | .
POZIOM 2 (kolor pomarariczowy - ryzyko przekroczenia poziomu informowania i
. Informowanie spoteczeristwa i wskazanych w PDK
Ifforingtie'o HEyil odmiotéw o ryzyku wystapienia przekroczenia progu
SwWminf przekroczenia p ) ry 44 v .ap p L prog - WCZK -
oziomu informowania informowania oraz koniecznosci podjecia dzialari
p | okreslonych dla alertu 2
SWmllSsg ZaKkSFufyudhia _spallnt?we‘gf) Nalezy realizowa¢ w okresie od wiosny do jesieni obywatele Stra M'.eJSka/ ‘Gmlnr?a./
sprzetu ogrodniczego i grilli . . pracownicy gmin; Policja
N —— = = = Niezorganizowana [— — -
Kontrola przestrzegania Wzmozenie liczby kontroli; nalezy realizowaé w Straz Miejska/ Gminna/
SWmllPo - ) N . I - . " .
zakazu palenia odpaddow okresie od wiosny do jesieni - o pracownicy gmin; Policja
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biogennych (lisci, gatezi,
trawy)
SWmlIPk Zakaz palenia w kominkach Nie dotyczy, gdy jest to jedyne Zrédto ciepta obywatele Straz Mieﬁk?/ Gm|'nna/
pracownicy gmin
Zalecenie dla mieszkaricow strefy — jezeli jest to
motliwe, nie nalezy stasowac paliwa statego (wegla,
Ogrzewanie mieszkart dr.ewn.a). do qgrzewania_ I.ub sto}sowa_é wegiel .Iepsz'ej
SWmllOm lepszym jakoéciowo paliwem jakosci (paliwo lepszej jako$ci powinno posiadaé obywatele -
przynajmniej parametry: wilgotno$¢ ponizej 15%,
zawarto$c popiotu ponizej 15%, kalorycznos¢ powyzej
21MJ/kg
Zakaz uzywania kottéw
weglowych/ na drewno jezeli Powierzchniowa
pozwolenie na uzytkowanie Stras
SWmllKw lub miejscowe plapy Wzmozenie kontroli kotk:fw domowych w tym obywatele Miejska/ Gminna/
2agospodarowania zakresie . .
i pracownicy gmin
przestrzennego wskazujg
inny sposéb ogrzewania
pomieszczeni
Stosowanie sie do
ustawowego zakazu spalania Wzmotzenie kontroli kottéw domowych w tym Straz Miejska/ Gminna/
Simiiso odpadéw w instalacjach do zakresie cbywatele pracownicy gmin
tego nieprzystosowanych
POZIOM 3 (kolor czerwony - ryzyko przekroczenia poziomu alarmowego)
Informacja o ryzyku Informowanie spoteczeristwa i wskazanych w PDK
SWminf przekroczenia podmiotéw o przekroczeniu poziomu alarmowego i - WCZK -
poziomu alarmowego koniecznosci podjecia dziatari okreélonych dla alertu3
Zalecenie dla ludnosci w celu ograniczenia natezenia obywatele,
Korzystanie z komunikacji ruchu samochodowego; Wprowadzenie bezptatnych przewoinicy
miejskiej przejazdéw komunikacjg zbiorowa dla posiadaczy . (np.
I zamiast komunikacji samochoddw osobowych, w dniach alertowych w linlowa PKS, MZK, .
indywidualnej gminach, w ktérych funkcjonuje komunikacja MPK, MKS
zbiorowa itp.)
SWmiiISs ERRBZUEySatEs spa}inowego Nalezy realizowac w okresie wiosennym i jesiennym Niezorganizowana obywatele Strat M'eJSk.a/ Grr!mna/
sprzetu ogrodniczego pracownicy gminy
Wzmozenie kontroli
SWmllIPo pﬁ;:zia:;:;:::;:hpg::g:a Nalezy realizowac w okresie jesiennym i wiosennym | Niezorganizowana - Stra::r:/lc::: :?C/y(::‘::na/
gatezi)
) . . . . . . Straz Miejska/ Gminna/
SWmIIIPk | Zakaz palenia w kominkach Nie dotyczy, gdy jest to jedyne Zrédio ciepta obywatele pracownlcy gmin
Zalecenie dla mieszkaficow strefy jezeli jest to
motzliwe, nie nalezy stosowac¢ paliwa statego (wegla,
SWmillo Ogrzewanie mieszkari dr.ewna). do ogrzewania' I'ub sFolsowa_é wegiel !epszej
m lepszym jakoéciowo paliwem jakoéc! (pali\_No lepszej jako'su pownf\no Qc_.)s_ladaé ) . obywatele
przynajmniej parametry: wilgotnos¢ ponizej 15%, powierzchniowa
zawarto$¢ popiotu ponizej 15%, kalorycznos$é powyzej
21Mi/kg)
Stosowanie si¢ do
ustawowego zakazu spalania Wzmozenie kontroli kottéw domowych w tym Straz Miejska/ Gminna/
SWmiilSo . . . - N .
odpaddéw w instalacjach do zakresie pracownicy gmin
tego nieprzystosowanych
Odpowiednie
Zarzady Drég
Zakaz wjazdu samochodéw kel kECh g Policja, Inspekcja
= = . N .. wiadciwe
SWmlllZw | cigzarowych powyzej3,5t, Czasowy zakaz wjazdu do miast liniowa Oznakowanie Transportu
do miast Drogowego
drég,
przedsigbiorst
przewozowe
Odpowiednie
Kierowanie ruchem przez policje na newralgicznych Zarzady Drég
Uptynnienie ruchu kolowego skrzyic iach, w godzinach o duzym natezeniu - Miejskich — Policja, Inspekcja
SWmillur ek . . . liniowa .
w miescie ruchu; Przekierowanie ruchu na drogi alternatywne o wiasciwe Transportu Drogowego
mniejszym natezeniu ruchu. oznakowanie
drég

STRATEGIA ROZWOIJU GMINY PISZ DO ROKU 2026

SRODOWISKO NATURALNE, OCHRONA SRODOWISKA, TURYSTYKA
CELE SZCZEGOLOWE 2.1. Podejmowanie dziatar dla podniesienia jakosci ochrony érodowiska w gminie Pisz.

Kierunki dziatania, m.in.: 2.1.3. Kontynuacja dziatari zmierzajacych do ochrony powietrza.
ROZWOJ GOSPODARCZY

CELE SZCZEGOtOWE 4.1. Tworzenie warunkéw dla dalszego rozwoju gospodarczego gminy




ZAYOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

Kierunki dziatania, m.in.: 4.1.2. Uzbrojenie terenéw inwestycyjnych w niezbedng infrastrukture techniczng,
w tym dla potrzeb wysokich technologii (z ang. HT - HighTech Industry).

CELE SZCZEGOtOWE 4.3. Tworzenie warunkéw na rzecz kompatybilnoéci wszystkich zamierzer gospodarczych
i spotecznych z warunkami okreslonymi przestrzenig gminy.

Kierunki dziatania, m.in.: 4.3.1. Aktualizacja Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
przestrzennego gminy; 4.3.2. Sporzadzenie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego zgodnie
z zatwierdzonym harmonogramem prac planistycznych.

INFRASTRUKTURA

CELE SZCZEGOtOWE 5.2. Podjecie dziatari w kierunku rewitalizacji i przebudowy obiektéw komunalnych wraz
z przylegtymi do tych obiektéw terenami gminnymi.

Kierunki dziatania m.in.: 5.2.1. Przeciwdziatanie degradacji obiektéw budowlanych, w tym komunalnych, o
wartosciach architektonicznych, znaczeniu historycznym, spotecznym i publicznym poprzez realizacje
projektéow rewitalizacji, przebudowy i remontéw tych obiektéw w tym s$wietlic wiejskich ich otocznia,
obiektdw oéwiatowych i stuzacych realizacji polityki spoteczne;j.

CELE SZCZEGOLOWE 5.3. Intensywne dziatania w zakresie przebudowy i rozbudowy infrastruktury technicznej
gminy

Kierunki dziatania m.in.: 5.3.1. Realizacja zadan w zakresie i rozwoju sieci kanalizacyjnych, wodociggowych
oraz alternatywnych Zrédet energii; 5.3.2. Rozbudowa systemu oswietlenia ulicznego oraz budowa nowych
punktéw $wietlnych,

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY PISZ NA LATA 2019 - 2023
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2026

Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jako$ci powietrza
Cel: Ograniczenie emisji zanieczyszczen
Kierunek interwencji: Zmniejszenie emisji zanieczyszczen pytlowych i gazowych wprowadzanych do powietrza
Zadania m.in.:
Zwiekszenie Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony powietrza, w tym:
ograniczanie niskiej emisji, 0szczednos¢ energii, stosowanie alternatywnych zrdédet energii.
Sukcesywna aktualizacja sposobdw ogrzewania na terenie Gminy.
Wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji poprzez modernizacje systeméw ogrzewania
budynkéw komunalnych i indywidualnych oraz wprowadzanie odnawialnych zrddet energii.
Cel: Minimalizacja zuzycia energii, termomodernizacje
Kierunek interwencji: Poprawa efektywnosci energetycznej
Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje i wykorzystanie OZE w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz obiektach indywidualnych.
Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy
z okreéleniem mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
MIASTA | GMINY PISZ
ZASADY | KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY TECHNICZNE)
Gospodarka ciepina
Ustala sie nastepujace kierunki rozwoju cieptownictwa:

Podtaczanie budynkéw do sieci cieptowniczej zasilanej z cieptowni miejskiej w Piszu o mocy 21 MW na
biomase.

o Termorenowacja budynkéw w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.

10
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e Przebudowa weztéw ciepinych i instalacji wewnetrznych w celu obnizenia zuZycia, energii przez
automatyzacje regulacji zuzycia.
e Modernizacja wybranych kottowni, w tym szczegdlnie przechodzenie z opalania weglem na opalanie
gazem ziemnym (mozliwe po doprowadzeniu magistrali gazowej), a takze odpadami drzewnymi.
¢ Sukcesywna wymiana sieci cieplnych tradycyjnych na sieci z rur preizolowanych.
Na terenach o niskiej intensywnosci zabudowy za optymalne rozwigzanie nalezy uzna¢ zaopatrzenie w ciepto
z wysokowydajnych kottéw indywidualnych z automatyczng regulacja, opalanych olejem i/lub paliwami
odnawialnymi (drewno, stoma).

Zaopatrzenie w gaz
Ustala sie nastepujace kierunki rozwoju gazownictwa:
e Jako rozwigzanie tymczasowe adaptuje sie zaopatrywanie miasta Pisz w gaz z mieszalni gazu przy ul.
Grunwaldzkiej.
e Rozwigzaniem docelowym jest doprowadzenie gazu ziemnego z Mragowa przez Pisz lub z Zambrowa
i tomzy przez Kolno.
e Adaptuje sie istniejaca miejskg sie¢ dystrybucji gazu z zastrzezeniem koniecznych zmian
modernizacyjnych.
e Adaptuje sie istniejacy system dystrybucji gazu butlowego na terenach wiejskich z mozliwoscig
modyfikacji stosownie do potrzeb.

Elektroenergetyka

Ustala sie nastepujgce ogdlne kierunki rozwoju sieci elektroenergetycznej:
Jako punkty zasilania w energie elektryczng odbiorcéw w obrebie miasta i gminy Pisz adaptuje sie:

e  Gtoéwny punkt zasilajacy 110/15 kV Pisz zasilany liniami napowietrznymi 110 kV Nida-Pisz i Kolno-Pisz

e Gtowny Punkt zasilajgcy 110/15 kV Nida zasilany liniami napowietrznymi 110 kV Szczytno-Nida i Pisz-
Nida.

Adaptuje sie istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne z nastepujgcymi zastrzezeniami:

e Istniejgca sie¢ SN 15 kV w okoto 30% nie nadaje sie do przesylu wiekszych mocy i wobec tego w tym
samym procencie bedzie musiata by¢ zmodernizowana niezaleznie od jej rozbudowy przy
zwiekszonych potrzebach energetycznych odbiorcéw.

e |Istniejgce linie nN 0,4 kV w okoto 35% zostaty wybudowane w latach 60-tych i 70-tych na znacznie
mniejsze niz wystepujace obecnie obcigzenia, dlatego nie spetniajg obecnie wymogoéw dotyczacych
ochrony przeciwporazeniowe] i dopuszczalnych spadkéw napie¢ i w zwigzku z tym wymagaja
wykonania modernizacji. Dotyczy to przede wszystkim miejscowosci: Jagodne, Turoél, Ciesina, Jeze,
Wielki Las, Wiartel Maty, Kateczyn, Zdunowo, Kociot Duzy, Rakowo Piskie.

e Przy modernizacji linii energetycznych przebiegajgcych przez tereny zadrzewione i lesne oraz obszary
zwartej zabudowy nalezy stosowaé technologie z przewodami izolowanymi.

e Ze wzgledu na duzg awaryjnosc¢ dtugich ciggdw liniowych SN 15 kV przebiegajacych przez tereny leéne
nalezy przewidzie¢ budowe nowych powigzan liniowych Sn 15 kV miedzy miejscowoéciami Turo$l
i Zdunowo oraz leie i Piskorzewo. Wykonanie tych powigzan pozwolitoby w przypadku awarii na
znaczne skrécenie przerw w dostawie energii elektrycznej odbiorcom.

Linie 110 kV sa zrodtem pola elektromagnetycznego. Dla linii elektroenergetycznej 110 kV nalezy ustanowié¢
strefe ograniczonego uzytkowania o szerokosci 40 m (po 20 m od osi linii z kazdej strony).

Rozbudowa budownictwa mieszkalnego, letniskowego, przemystu lokalnego oraz zwiekszenie potrzeb
energetycznych istniejacych odbiorcéw energii elektrycznej wymagac bedzie modernizacji istniejacych oraz
budowy nowych sieci SN 15 kV, nN 0,4 kV i stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Nalezy przewidzie¢ budowe drugiego Gtéwnego Punktu Zasilania w Piszu.
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Lokalizacje nowych sieci energetycznych i stacji transformatorowych nalezy przewidzie¢ na terenach
ogdélnodostepnych (granice dziatek, linie rozgraniczajace, itp.).

Tereny predysponowane pod lokalizacje elektrowni wiatrowych wskazuje sie we wschodniej czes$ci gminy, na
terenach nieobjetych prawnymi formami ochrony przyrody, w sgsiedztwie przebiegu napowietrznej linii
energetycznej WN 110 kV Kolno-Pisz, w obrebach geodezyjnych: Liski, Zawady, Bogumity, Turowo. Strefy
ochronne zwigzane z ograniczeniami w zabudowie, zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu oraz
wystepowania znaczacego oddziatywania tych urzgdzen na $rodowisko mogg wykraczaé poza wskazane na
rysunku Studium tereny predysponowane pod lokalizacje elektrowni wiatrowych.

Lokalizacja sitowni wiatrowych powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:

¢ lokalizacja sitowni wiatrowych wzgledem istniejacej i planowanej zabudowy mieszkaniowej i innej
zabudowy z pomieszczeniami przeznaczonymi na staty pobyt ludzi musi spetnia¢ wymogi w zakresie
ochrony przed hatasem i wibracjami, a wzgledem terenéw lesnych iinnych terenéw ostoi ptakéw
i zwierzat — wymogi w zakresie ochrony $wiata zwierzecego; lokalizacja sitowni wiatrowych nie moze
zaktécac funkcjonowania sytemu melioracyjnego na danym terenie.

e Przy lokalizacji sitowni wiatrowych nalezy zachowac odlegio$¢ nie mniejszg niz 400 m od terenéw
zwartej zabudowy wsi oraz odlegios¢ nie mniejsza niz 200 m od granicy terendw lesnych znajdujacych
sie w obrebie obszaréw chronionego krajobrazu.

e lokalizacja sitowni wiatrowych wzgledem drég publicznych powinna spetniaé wymagania
obowigzujgcych przepiséw o drogach publicznych.

e Lokalizacja sitowni wiatrowych musi uwzglednia¢ wymagane przepisami odlegtosci od istniejgcych linii
elektroenergetycznych 110kV i 15kV.

e Szczegdlowe wymogi dla realizacji farm wiatrowych powinny zostac ustalone w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego.

e W przypadku koniecznosci realizacji Gtdwnego Punku Zasilania z odcinkiem linii energetycznej 110 kV
w celu wprowadzenia produkowanej energii do systemu elektroenergetycznego, lokalizacja GPZ
i przebieg ewentualnego planowanego odcinka linii 110 kV powinien zosta¢ ustalony na etapie
sporzadzania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

e Lokalizacje, wysokos$¢ oraz sposéb oznakowania przeszkodowego poszczegélnych turbin wiatrowych
nalezy uzgodni¢ z Szefostwem Infrastruktury Sit Powietrznych w Warszawie, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami prawa dotyczacymi sposobu zgtaszania i oznakowania przeszkéd
lotniczych.

Gmina Pisz chcac realizowaé cele okreslone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinna kfas¢ nacisk
na ogdlnie pojety zrownowazony rozwdj energetyczny. W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze
zapotrzebowania energetycznego:

e Dpierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania odnawialnych irddet energii, realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych i innych, majacych na celu zréwnowazony rozwoj
energetyczny,

o drugi - ,zaniechania”, zakltada podobny rozwdj poszczegéinych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku odnawialnych zrédet energii i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;j.

Wyb6r pierwszego scenariusza umozliwi peing realizacje zatozen i celdw okreélonych w powyzszych
dokumentach.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji Zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo (...}, byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w gminie w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe z wigczeniem instalacji bazujacych na odnawialnych zrédtach energii (OZE). Analiza objeta wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodza na tym terenie, tj. wytwarzanie, przysyfanie i dystrybucje oraz obrét
poszczeg6lnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano
wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspolnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych zrédet
energii pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowari statystycznych. Obok oszacowania
zasobow poszczegélnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopier ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie

wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wilasne.

Jednym z elementéw Zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto (...) jest okreSlenie wptywu sektora
energetycznego na $rodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na srodowisko. Przyczyni sie to do osiggniecia celéw okreslonych w Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. takich jak poprawa efektywnosci energetycznej, rozwéj odnawialnych Zrodet
energii oraz rozwdj cieptownictwa i kogeneracji. Wérod filarow Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
wyréiniony zostat ,Zeroemisyjny system energetyczny”. Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza
transformacja energetyczna. Polega na zmniejszeniu emisyjnosci sektora energetycznego miedzy innymi
poprzez zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, a takie zaangazowanie energetyki
przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsciowe
stosowanie technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych. Niniejszy dokument wpisuje
sie w Polityke Energetyczng Polski do 2040 r.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna okazata sie wspdtpraca
z Urzedem Miejskim w Piszu, gminami sgsiadujacymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej
dziatajgcymi na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Pisz?

3.1 Dane ogdlne

Pod wzgledem administracyjnym Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, w centralnej czesci powiatu piskiego. Potudniowa granica gminy jest jednoczesnie
granica wojewddztwa warminsko-mazurskiego z wojewéddztwami podlaskim i mazowieckim. Gmina Pisz
sgsiaduje z odmioma gminami: Biata-Piska, Rozogi, tyse, Turo$l, Kolno, Ruciane-Nida, Mikotajki, Orzysz.

Miejscowoéci w gminie Pisz: Babrosty, Bogumity, Borki, Ciesina, Hejdyk, Imionek, Jagodne, Jeglin, Jeze,
Kateczyn, Karpa, Karwik, Kociot, Kociot Duzy, Kociotek Szlachecki, Kwik, Liski, tupki, tysonie, Maldanin, Maszty,
Pietrzyki, Pilchy, Pogobie Srednie, Rakowo, Rakowo Piskie, Rostki, Snopki, Stare Guty, Stare Usciany, Szczechy
Mate, Szczechy Wielkie, Szeroki Bor Piski, Trzonki, Turosl, Turowo, Turowo Duze, Waglik, Wiartel, Zawady,
Zdory, Zdunowo.

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Pisz
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Zrédto: www.gminy.pl

Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary chronionego krajobrazu ,Puszcza i Jeziora Piskie” utworzonego
na mocy rozporzadzenia Wojewody Suwalskiego dnia 2 maja 1991 r. oraz obszary chronionego krajobrazu

otuliny Mazurskiego Parku Krajobrazowego utworzone rozporzadzeniem Wojewody Warmirisko-Mazurskiego
z dnia 14 kwietnia 2003 r.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowar Gminy Pisz
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3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Liczba mieszkancow gminy Pisz wynosi 26 145, w tym 13 215 kobiet co stanowi ok. 50,5% oraz 12 930
mezczyzn co stanowi ok. 49,5% (wg GUS, BDL, stan na koniec 2022 r.). Srednia gestoé¢ zaludnienia gminy
wynosi 41,2 os6b/km?. Stan ludnosci gminy w latach 2000-2022 przedstawiono graficznie ponizej.

Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow w latach 2000-2022
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, BDL

Do roku 2010 liczba mieszkaricow gminy rosta, w latach 2010-2019 utrzymywata sie na zblizonym poziomie.
W roku 2019 nastgpit spadek ludnoéci i od tego czasu, liczba mieszkarncow ma tendencje spadkowa, co jest
zjawiskiem niekorzystnym z punktu widzenia rozwoju spoteczno-gospodarczego. Najliczniejsza grupe stanowi
ludnos$¢ w wieku produkcyjnym (64% ludnosci), zas najmniej liczng w wieku przedprodukcyjnym (ok. 15%
ludnosci), co $wiadczy o starzeniu sie spoteczeristwa, braku naptywu mtodych ludzi, a w konsekwencji moze
prowadzi¢ do lokalnej depopulaciji.

3.2.2 Zasoby mieszkaniowe

W gminie zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki giéwnie jednorodzinne o najwiekszej ilosci
i zageszczeniu w centrum Pisza — gléwnie w obszarze ,wytyczonym” od pétnocy przez tory, od wschodu
i potudnia przez DK oraz od potudnia i zachodu przez DK 63. Znajduje sie tu réwniez kilkadziesigt budynkéw
wielorodzinnych.

Obecnie w gminie znajduje sie 9 278 mieszkan i 38 026 izb (dane GUS, BDL, 2022 r.). Przecietna powierzchnia
uzytkowa 1 mieszkania to 76,6 m?, powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe réwna jest 27,2 m?, a liczba
oséb na 1 mieszkanie — 2,82. Wartos¢ sredniej powierzchni mieszkan oraz sredniej powierzchni przypadajacej
na jednego mieszkarica stale rosnie, co Swiadczy¢ moze o podnoszeniu sie standardu zycia mieszkaficow.

Spétdzielnia Mieszkaniowa w Piszu

Spétdzielnia zarzadza 56 nieruchomoéciami o facznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 106 324 m?.
Wszystkie budynki podtaczone sg do sieci cieptowniczej, po termomodernizacjach. Stan techniczny ocenia sie
jako dobry. Na budynkach dziata 10 szt. instalacji fotowoltaicznych.
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3.2.3 Gospodarka

Gospodarka gminy Pisz oparta jest w giéwnej mierze na dziatalnosci rolniczej. Z racji swojego potozenia
i dostepu do zasobdéw lednych aktywna dziatalnoé¢ prowadza réwniez firmy branzy drzewnej. Coraz wieksze
nadzieje wigze sie jednak z szeroko rozumianym przemystem turystycznym, dla ktérego istniejg na tym terenie
odpowiednie tradycje, a przede wszystkim atrakcyjne warunki przyrodnicze.

W gminie (wg stanu na koniec 2022 r.) zarejestrowanych byto 2 530 podmiotéw gospodarki narodowe;j.
Najwieksza liczbe podmiotéw stanowia osoby fizyczne prowadzace wilasng dziatalnosé gospodarczg — ok. 76%.
Zdecydowanie dominujg firmy mikro, czesto rodzinne, zatrudniajgce nie wiecej niz 9 osob, a nierzadko jedng
- dwie. Firm takich jest ok. 96,4% wsrod wszystkich zarejestrowanych. Firm nalezacych do sektora matych
(zatrudnienie od 10 do 49 oséb) jest ok. 2,8%. Ok. 0,7% firm zatrudnia wiecej niz 50 oséb. Rozwdj mikro
i makro przedsiebiorstw jest zjawiskiem korzystnym z uwagi na wiekszg konkurencyjnos¢, szybko$é
reagowania na potrzeby rynku oraz nowe dynamiczne miejsca pracy.

Najwiecej przedsiebiorstw prowadzi swg dziatalnos¢ w zakresie handlu (sekcja G PKD 2007) — 485,
budownictwa (sekcja F) — 404, a w dalszej kolejnosci dziatalnosci zwigzanej z obstuga rynku nieruchomosci
(sekcja L) — 227.

3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Klimat miasta i gminy Pisz odznacza sie duzg réznorodnoscig i zmiennoscig typdw pogody. Zwigzane jest to
z przemieszczaniem sie frontéw atmosferycznych i czesta zmiennosécia mas powietrza. Mazurska dzielnica
klimatyczna - do ktérej nalezy gmina jest najchtodniejsza w nizinnej czesci Polski, a zwigzane jest to gtownie
z chfodnymi zimami i wiosnami. Srednia roczna temperatura w rejonie gminy wynosi okoto 6,6°C. Najnizsze
Srednie temperatury z wielolecia notowane sg w styczniu i lutym (odpowiednio - 4,2°C i - 4,5°C), a najwyisze
- w czerwcu, lipcu i sierpniu (odpowiednio: 16,5; 18,0 15,9°C). Roczne sumy opaddéw wynoszg $rednio okoto
607 mm. Najwieksze s3 latem (w lipcu i sierpniu okoto 86, 88 mm), a najmniejsze zimg (styczen - marzec; 27 -
31 mm). Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego i pétnocnego (po okoto 16%). Takze dos¢ znaczny udziat
majg wiatry z kierunku wschodniego (13,2 %). Czesto$¢ wiania wiatrow z pozostatych kierunkow jest zblizona
do 10 %. Przewazajq wiatry stabe i o $redniej predkosci. Na klimat lokalny ma wptyw rzezba terenu. Generalnie
korzystne warunki topoklimatyczne dla przebywania ludzi, wystepujg na terenach wysoczyznowych. Na
zboczach wysoczyzny klimat lokalny modyfikowany jest konfiguracja terenu i ekspozycja zboczy. Mniej
korzystne warunki klimatyczne do statego pobytu ludzi wystepujg w obrebie obnizen terenu.

Warunki klimatyczne gminy scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwlaszcza ciepla.
Obecnie dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie wykorzystuje sie dane udostepnione na stronie
Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju. 53 to , Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla
obszaru Polski do obliczeri energetycznych budynkéw”. Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. , Temperatury
obliczeniowe zewnetrzne”, gmina lezy w IV strefie klimatycznej (rysunek ponizej), w ktorej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi -22°C.
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Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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3.2.5 Jakos$¢ powietrza w gminie

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno. Niska emisja jest zrédtem takich zanieczyszczen
jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym benzo(a)piren, sadza, typowych zanieczyszczen
powstajgcych podczas spalania paliw statych i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej
z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg
i kumuluja sie w otoczeniu zrodta emisji.

Gmina Pisz znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza ~ strefa warminsko-mazurska. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Warmirisko-Mazurskim za rok 2022, teren gminy klasyfikuje do
obszaréw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczert BaP(PM10)/rok oraz Os $r. 8-godz.

Rysunek 3. Zasieg obszardw przekroczeri poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie warmirnisko-mazurskim w 2022 roku.

] granie stref
granie powialiw )
granice gmin

L] 25 50 km

Zrédfo: GIOS
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Rysunek 4. Zasieg podobszardw przekroczen poziomu celu dfugoterminowego ozonu w wojewddztwie warmirisko-

mazurskim w 2022 roku pod kqtem ochrony zdrowia ludzi
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

W gminie Pisz zaopatrzenie w energie cieplng jest realizowane z wykorzystaniem sieci cieptowniczej, lokalnych
kottowni oraz indywidualnych irdédet ciepta nalezacych do podmiotéw gospodarczych, instytucji oraz
gospodarstw domowych.

4.1.1 Siec cieptownicza

W granicach miasta Pisz funkcjonuje system cieptowniczy zarzadzany przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. w Piszu.

Przedsigbiorstwo dziata na podstawie koncesji wydanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, tj.:
e nr WCC/517/274/U/OT-7/98/TK na wytwarzanie ciepta na okres od dnia 5 listopada 1998 r. do dnia
31 grudnia 2040 r

e nr PCC/545/274/U/0OT-7/98/TK na przesytanie i dystrybucje ciepta na okres od 5 listopada 1998 r. do
31 grudnia 2040 .

Ciepto wytwarzane jest w Zrédle zlokalizowanym przy ul. Jagodnej w Piszu, o mocy zainstalowanej 21,00 MW,
wyposazonym w kotty wodne opalane biomasg. Koty przystosowane sg do spalania biomasy w postaci
zrebkéw drzewnych i kory, posiadajg specjalne rozwiazania techniczne ograniczajace emisje ze spalania
drewna. Emisje pyléw ograniczane s3 poprzez odpylacze multicyklonowe zamontowane za kazdym kottem.
Spaliny sg odprowadzane do atmosfery indywidualnymi kominami o wysokos$ci 28 m n.p.t.

Cieptownia wyposazona jest rowniez w instalacje uzdatniania i uzupetniania wody, instalacje podawania
paliwa do kottdw oraz instalacje odprowadzania popiotu.

Cieptownia eksploatowana jest praktycznie przez caty rok ze zmiennym obcigzeniem cieplnym, uzaleznionym
od zewnetrznych warunkdw pogodowych i zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowq. W okresie grzewczym
w ekstremalnych warunkach pracujg wszystkie kotly, natomiast w okresie poza grzewczym jeden kociot na
potrzeby cieptej wody uzytkowej o mocy 3 MW.

W 2022 r. ilos¢ wyprodukowanego ciepta wyniosta 182 362 GJ, zuzycie paliwa wyniosto 18 705,784 Mg.
Emisja zanieczyszczen:

e dwutlenek siarki~741,13 kg,

¢ dwutlenek azotu—17 608,76 kg,

o tlenek wegla -7 670,07 kg,

e dwutlenek wegla-21 103 286,4 kg,
e pyt—6137,65kg.

Ciepto rozprowadzane jest siecig, w ktérej nosnikiem ciepta jest woda o parametrach 130/70° C. Sieci
cieptownicze i zewnetrzne instalacje odbiorcze budowane sg w systemie rur preizolowanych, co zmniejsza
straty ciepta podczas przesytania noénika ciepta. Zakres stosowanych $rednic DN 20 - DN 300 mm.

Dtugos¢ sieci na koniec 2022 r. wyniosta ok. 18,1 km. Corocznie odnotowuje sie systematyczny przyrost
dtugosci sieci. Ponizej przedstawiono diugos¢ sieci w latach 2019-2022;
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e 2019r.-17,3524 km,
e 2020r.-17,4034 km,
e 2021r.-17,5234 km,
e 2022r.—18,0982 km.
Straty przesylowe w 2022 r. wyniosty 22 936,08 GJ, co stanowi 12,6% wyprodukowanego ciepta.

Tabela 1. Liczba weztdw cieptowniczych

Rok | Liczba weztéw grupowych [szt.] Liczba weztéw indywidu;lnych [szt.]
2020 ' ! 230

2021 14 232 T

2022 ] 14 238

Zrédio: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Piszu

Wezty wyposazone sg w uktady automatycznej regulacji. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe wyposazone sg
w moduly umozliwiajgce ich radiowy odczyt.

llo$¢ ciepta dostarczonego odbiorcom koricowym w 2022 r. wynosita 158 494 GJ.

Tabela 2. llos¢ ciepta dostarczona obiorcom w latach 2020-2022

Sektor: 2020r. [GJ] 2021 r. [G)] 2022 r. [G]] B
mieszkalnictwo 113 007,9 126 992,5 115 843,7
c.o. 16 530 16 476,6 15848,4
C.W.U. 96 477,88 110 515,9 99 995,31
handel/ustugi 7 111,75 8 308,11 8471,02
c.o. 288,12 289,08 353,88
C.W.u. 6 823,63 8 019,03 8117,14
uzytecznos¢ publiczna 30537,5 36 435,6 34 179,13
c.0. 1974,24 2136,84 2724,12
C.W.u. 28 563,26 34 298,76 31455,01
Suma 150 657,1 171 736,2 158 493,9

Zrédto: Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Piszu

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w 2024 r. planuje rozbudoweg 795,5 m sieci cieptowniczej
preizolowanej na terenie pomiedzy ulicami: Stubicka, Wotodyjowskiego, Reja w Piszu oraz granica
administracyjng miasta Pisz. Termin realizacji inwestycji zaplanowano na maj 2024 rok. Cel inwestycji:
mozliwos¢ podiaczenia nowych odbiorcow, przytaczenie budynku wielorodzinnego Koncept House Grodzki

Development na ul. Stubickiej w Piszu. Dotacja NFOSIGW: 665 334,00 PLN, pozyczka NFOSIGW: 945 645,00
PLN.

W marcu 2023 r. Prezes Zarzadu Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Piszu, podpisat umowe
o dofinansowanie z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie na
przedsiewzig¢ pn. ,Budowa kotta 0 mocy 5 MW opalanego biomasg, z instalacja odzysku ciepta ze spalin

w procesie kondensacji”. Warto$¢ inwestycji to 24 903 674,00 PLN, dotacja z NFOSIGW 10 077 117,00 PLN,
pozyczka z NFOSIGW 10 097 292,00 PLN.
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W ramach inwestycji zaplanowano rozbudowe kottowni opalanej biomasg przy ul. Jagodnej 1C w Piszu,
poprzez wybudowanie instalacji kottowej K5 z kottem o mocy nominalnej 5 MW spalajacym biomase w postaci
zrebek drzewnych oraz z ekonomizerem kondensacyjnym pozwalajacym na odzysk energii ze spalin
w procesie kondensacji o mocy 1 MW. Moc zainstalowana Cieptowni po rozbudowie bedzie wynosi¢ 26 MW,
tym samym zabezpieczy dostawy ciepta dla mieszkancéw miasta.

Inwestycja ma na celu: uzupetnienie deficytu mocy zainstalowanej Cieptowni, produkcja wiekszej ilosci energii
cieplnej pozyskiwanej przy uzyciu Zrédet przyjaznych srodowisku, mozliwosé przytaczenia nowych odbiorcéw,
ograniczenie emisji substancji szkodliwych do srodowiska (brak koniecznosci stosowania wysokoemisyjnych
zrodet ciepta), poprawa bezpieczenstwa energetycznego Miasta Pisz.

Termin realizacji inwestycji zaplanowano na |l potowe 2024 roku.

4.1.2 Pozostate irddta ciepta

Obecnie okoto 27% zapotrzebowania na energie cieplng w gminie jest zaspokajane z sieci cieptowniczej —
rozdziat 8. Wiekszos$¢ potrzeb cieplnych pokrywane jest z indywidualnych zrddet ciepta oraz lokalnych
kottowni.
Wedtug danych zawartych w Centralnej Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), w gminie zlokalizowane s3:
e 4 352 szt. instalacji na paliwo state, w tym:
o 1049 szt. kominek, koza,
o 262 szt. piec kaflowy,
o 440 szt. trzon kuchenny, piecokuchnia,
o 2601 szt. kociot na paliwo state klasa 3 i ponizej,
o 888 szt. kottdw gazowych,
e 309 szt. kottow olejowych,
e 975 szt. instalacji ogrzewania elektrycznego,
e 277 szt. instalacji pomp ciepta,
e 110 szt. instalacji solarnych.

Zdecydowana wiekszoé¢ indywidualnych zrddet ciepta opalana jest paliwem statym. W gminie blisko 38%
instalacji to kotty na paliwo state o najnizszej (i ponizej) sprawnosci. Nalezy dazy¢ do ich wymiany. Mozliwosci
dofinansowania w tym zakresie zostaty przedstawione w dalszej czeéci dokumentu — rozdziat 10.2.

Wiekszoé¢ budynkdw uzytecznosci publicznej podtgczonych jest do sieci cieptowniczej. W 11 budynkach
uzytecznosci publicznej funkcjonujg kottownie zasilane biomasa, weglem i olejem opatowym.
Budynki uzyteczno$ci publicznej wraz ze stosowanym paliwem na cele grzewcze, tj.:

e Szkota Podstawowa w Trzonkach — wegiel,

e Szkota Podstawowa w Kotle Duzym (budynek szkoty, sala gimnastyczna) — biomasa,

e Szkota Podstawowa w Hejdyku — olej opatowy,

e Szkota Podstawowa w Liskach — biomasa, wegiel,

o Szkota Podstawowa w Snopkach — biomasa, wegiel,

e Szkota Podstawowa w Jezach — biomasa,

e Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Lupkach — wegiel, biomasa,

e Powiatowy Miedzyszkolny Osrodek Sportowy w Piszu — olej opatowy.

Zuzycie poszczegdélnych paliw oraz ich udziat procentowy w ogéinym bilansie energetycznym gminy, zostat
szczegotowo przedstawiony w dalszej czesci dokumentu (rozdziat 8).
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4.1.3 Kierunki rozwoju

Nalezy przyja¢, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywa¢ sie bedzie gtdwnie poprzez indywidualne Zrédia
ciepta, jednak wykorzystanie paliw statych powinno male¢ na rzecz podiaczen do sieci cieptowniczej, wzrostu
wykorzystania gazu i odnawialnych Zrédet energii.

W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdinych nosnikéw energii, dlatego opracowano
dwa scenariusze uwzgledniajgce rézny ich udziat do roku 2038 (rozdziat 11.2 i 11.3).

Indywidualne instalacje cieplne majg mozliwos¢ zastosowania odnawialnych Zzrédet energii — pompy ciepta,
kolektory stoneczne, ktére mogg wspomdc proces grzewczy, obnizajgc w ten sposob energie pochodzacy ze
zrédet nieodnawialnych, co przyczyni sie do zmniejszenia emisji szkodliwych substancji.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stan istniejacy

Operatorem infrastruktury elektroenergetycznej i dystrybutorem energii elektrycznej na terenie Gminy Pisz
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.
Spotka dziata na podstawie koncesji wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, nr

DEE/42/19029/W/2/2007/BT na dystrybucje energii elektrycznej, na okres od dnia 1 lipca 2007 roku do dnia
31 grudnia 2025 roku.

Obszar gminy zaopatrywany jest w energie elektryczng z Gtéwnego Punktu Zasilajgcego 110/15kV Pisz
(zasilany liniami napowietrznymi 110 kV Nida-Pisz i Kolno-Pisz) oraz Gtéwnego Punktu Zasilajgcego 110/15kV
Nida (zasilanego liniami napowietrznymi 110 kV Szczytno-Nida i Pisz-Nida). Z GPZ 110/15 kV wyprowadzone
sq linie $redniego napiecia 15 kV zasilajgce stacje transformatorowe zlokalizowane w poblizu odbiorcéw, do
ktérych doprowadzona jest energia liniami niskiego napiecia 0,4 kV.

Tabela 3. Zestawienie linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych na terenie gminy Pisz

1. | Dugoéé linii elektroenergetycznych 110 kV napowietrzne - | 28,8 km
i [ 21
2. | Dtugosc linii elektroenergetycznych 15 kv E:EIC:J “\;;:trzne 1 598626'(::71
i | 151,68km
3. | Dlugosé linii elektroenergetycznych 0,4 kv 3 ::SI?) vv\c:trzne 141.53 km
‘2 .. | stupowe 148 szt.
4, | llo$¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV I
| wnetrzowe 53 szt.
1 | napowietrzne 51,30 km
5 | llos¢ praylaczy | kablowe 68,88 km

Zrodfo: PGE Dystrybucja S.A.

Sie¢ elektroenergetyczna na terenie gminy jest w dobrym stanie technicznym. W celu utrzymania linii
w nalezytym stanie technicznym wykonywane sg zabiegi eksploatacyjne w zakresie: przegladéw linii,
pomiaréw, wycinki zadrzewien w pasach eksploatacyjnych linii. Sie¢ jest sukcesywnie przebudowywana
i dostosowywana do potrzeb istniejacych oraz nowych odbiorcéw. Spotka realizuje wymiane istniejacych sieci
napowietrznych na linie kablowe, co docelowo skréci przerwy w dostawie energii elektrycznej wywotane
przez niekorzystne warunki atmosferyczne.
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4.2.2 Oswietlenie uliczne

Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia ulicznego-w 2022 r. wynosito 1 206 680 kWh.

Na terenie miasta i gminy wystepuje 3 286 szt. opraw oswietlenia ulicznego, w tym 2 864 szt. opraw sodowych,
297 szt. opraw LED, 90 szt. rteciowych i 35 szt. metalohalogenowych.

Gmina na biezgco prowadzi modernizacje i budowa o$wietlenia ulicznego w miescie i na terenach wiejskich.

4.2.3 Zuiycie energii elektrycznej

Wedtug danych przekazanych przez PGE Dystrybucja S.A., taczne zuiycie energii elektrycznej wyniosto
81908 467 kWh, w tym:

e Taryfa B (odbiorcy na $rednim napieciu) — 43 312 130 kWh, liczba odbiorcéw 32 szt.,

e Taryfa C(odbiorcy na niskim napigciu, w tym oswietlenie uliczne) — 15 903 956 kWh, liczba odbiorcow
1408 szt.,

e Taryfa G (gospodarstwa domowe) — 22 692 381 kWh, liczba odbiorcéw 11 106 szt.

4.2.4 Kierunki rozwoju

PGE Dystrybucja S.A. planuje zadania w zakresie modernizacji i rozbudowy systemu elektroenergetycznego
na terenie gminy, ujete w ,,Planie rozwoju na lata 2023-2028":

e Budowa sieci na potrzeby przylagczenia nowych odbiorcow:

O
o
o
O

Budowa stacji transformatorowych 115/0,4 kV — 13 szt.,
Budowa linii kablowych SN — 6,45 km,

Budowa linii kablowych nN — 25 km,

Budowa przytaczy kablowych i napowietrznych — 740 szt.,

e Budowa i modernizacji istniejgcej sieci:

O
o
o
o

Budowa i przebudowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV - 23 szt.,
Budowa i przebudowa linii kablowych SN — 15,05 km,

Budowa i przebudowa linii kablowych nN — 47,47 km,

Budowa i przebudowa przytaczy — 368 szt.

Whioski o okreslenie nowych warunkéw o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej lub zwiekszenie mocy
u istniejgcych podmiotow realizowane sa na biezaco.
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4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy

Dystrybutorem gazu i operatorem infrastruktury gazowej na terenie gminy Pisz jest Polska Spétka
Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat Zakiad Gazowniczy w Olsztynie.
Spotka dziata na podstawie koncesji wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, nr

PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS na dystrybucje paliw gazowych na okres od 10 maja 2001 r. do 31 grudnia
2030r.

Miejscowosci, w ktérych swiadczona jest ustuga dystrybucji paliwa gazowego to: Pisz, Jagodne, Maldanin.
Stopiern  gazyfikacji gminy (dot. gospodarstw domowych} réwny jest 31,03% (irddio:
https://www.psgaz.pl/mapasystemu/PSG_data/index_2508.html).

Zrédtem gazu dla gminy jest stacja regazyfikacji LNG o przepustowosci 600 m3/h. W granicach miasta oprécz
stacji regazyfikacji LNG, zlokalizowane sg stacje: 1 szt. sredniego cisnienia o przepustowosci m3/h oraz 1 szt.
podwyzszonego $redniego ci$nienia o przepustowosci 630 m3/h.

Diugoséc sieci gazowej i ilos¢ przytacza na analizowanym terenie na koniec 2022 r. wyniosta:
o sie¢ niskiego cisnienia—38 748 m,
o siel Sredniego ci$nienia—7 081 m,
e czynne przytacza niskiego ci$nienia — 1 026 szt. o dtugosci 19 516 m,

e czynne przylacza $redniego ciSnienia — 51 szt. o dtugosci 633 m.

Obecnie infrastruktura gazowa jest w dobrym stanie technicznym i pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na
paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo
dalsza rozbudowa sieci gazowej biorac pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci
gazowej. W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla gminy dalsze plany rozwojowe beda
analizowane na biezgco i przy zachowaniu warunkdéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych
planach inwestycyjnych.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/dla-klienta#taryfa-1

4.3.2 Zuiycie gazu

Wedtug danych przekazanych przez Polskg Spdtke Gazownictwa Sp. z 0.0., zuzycie gazu w gminie w 2022 r.
wynosifo 1 480 203 m3 (3 396 szt. instalacji).

4.3.3 Kierunki rozwoju

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. posiada Plan Rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na paliwo gazowe opracowanego na lata 2022-2026
uzgodniony Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki znak: DRG.DRG-3.4311.4.2021.RTu z dnia
21.10.2021 r. Plan zawiera inwestycje w zakresie koncepcje gazyfikacji Pisz-tupki, sie¢ sredniego cisnienia
o dtugosci 9 200 m, 2024 .
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrddet energii

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrdédtach energii, odnawialne Zrédto energii
to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego,
energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw
i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa
ponadto okresla:
o zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii,
c) bioptynéw;
¢ mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrddfa energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zZrodta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Odnawialne zrodtfa energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowad je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrédet jest, w poréwnaniu do zrddet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wéd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to energia
odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisjg do atmosfery szkodliwych
substancji gazowych (CO;, SO.). Kazdy milion kilowatogodzin (kwWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500
Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotdw. Jak wiec widaé wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie
Srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest
mozliwos¢ jej szybkiego wytaczenia lub wiaczenia do sieci energetycznej. Elektrownie wodne o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW okreslane sg mianem matych elektrowni wodnych.

Obszar Gminy Pisz potozony jest w catosci w dorzeczu Wisty. Gtéwng rzeka jest Pisa, bedgca doptywem Narwi
i stanowiaca zlewnie Il rzedu. Pisa stanowi droge wodng, taczacqg Wielkie Jeziora Mazurskie z Narwig na jej
337 kilometrze. Diugos¢ catkowita rzeki wynosi okoto 80 km, a z czescig zeglowng jezior mazurskich jej dtugosé
wynosi 142 km. Pisa wyptywa z systemu Wielkich Jezior Mazurskich, poczatek bierze w Jeziorze Ro$ w Piszu,
przemierza wschodnig czeé¢ Puszczy Piskiej oraz Réwnine Kurpiowska i jako prawy doptyw wpada do Narwi
na wysokosci Nowogrodu. Najwazniejszym bezposrednim jej doptywem jest Kanat Turo$l, innymi doptywami
s3: Rybnica, Rudna, Pisza Woda, Wincenta i Skrod.

Wykorzystanie wodnych zasobéw energetycznych jest zaleine od szeregu uwarunkowan - jednym
z podstawowych sg miedzy innymi energetycznos¢ naturalna rzeki (wielko$¢ i rownomiernos¢ przeptywow),
wpltyw matej elektrowni wodnej tzw. MEW na $rodowisko oraz optacalno$¢ przedsiewziecia. Wiasnie ze
wzgledu na oddziatywanie MEW na $rodowisko naleizy kaidg takq inwestycje rozpatrywac indywidualnie
i bardzo szczegbtowo. Rozpatrujac wiec wykorzystanie energii wody nalezy przede wszystkim upewnic sie, ze
nie nastgpi utrata wartosci przyrodniczych przekraczajgca zdecydowanie korzysci ptynace z budowy MEW.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Ponizej przedstawiono mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski.

Rysunek 5. Strefy energetyczne wiatru na lgdzie (wedfug H. Lorenc/IMIGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)
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Zrédto: Opracowano w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN pod kierunkiem P. Sleszyriskiego dla Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego

Gmina Pisz znajduje sie w strefie korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych (4,0-4,5 m/s). Obowigzujgce
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego zawiera ustalenia dotyczace
mozliwosci rozwoju OZE, przede wszystkich w zakresie energetyki wiatrowej — tereny predysponowane pod
ich lokalizacje wskazuje sie we wschodniej czesci gminy na terenach nieobjetych prawnymi formami ochrony
przyrody, w sasiedztwie przebiegu napowietrznej linii energetycznej WN 110 kV Kolno-Pisz, w obrebach
geodezyjnych: Liski, Zawady, Bogumity, Turowo. Dla terenéw tych sporzadzono plan miejscowy, przewidujacy
elektrownie wiatrowe (Uchwata Nr XL11/539/14 Rady Miejskiej w Piszu z dnia 28 lutego 2014 r.).
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Potencjat energetyczny z matych elektrowni wiatrowych w gminie

Potencjat zostat obliczony na podstawie metodyki zasobéw energetycznych wiatru i produkcji energii
elektrycznej z matej energetyki wiatrowej [oprac. Katedra Systemdw Energetycznych i Urzadzenn Ochrony
Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie].

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w gminie 5% gospodarstw rolnych powyzej 1 ha
uzytkow zasilane bedzie z wtasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej cze$¢ gospodarstw ze wzgledu
na lokalnie gorsze warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne czy srodowiskowe itp. instalacja
sitowni nie bedzie mozliwa). llos¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg danych GUS. Do wyznaczenia wydajnosci
energetycznej (wielkosci produkcji) przytaczanych sitowni wiatrowych wykorzystano krzywa mocy
w zaleznosci od predkosci wiatru, okreslong przez producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1 kW
oraz 5 kW. Charakterystyke czestosci wystepowania referencyjnych predkosci wiatru przyjeto zgodnie
z rozktadem Rayleigha. Na potrzeby pracy przyjeto do obliczen srednioroczng predkosé wiatru na poziomie
piasty, okoto 4,0 m/s.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie takg ilos¢ energii elektrycznej,
jaka odpowiada 10-20% iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku (24
h x 365 dni). W tak wyliczonej wielkosci uwzglednione sg zaréwno okresy bezwietrzne, jak i te, kiedy predkos¢
wiatru jest mniejsza lub wieksza od tej, przy ktérej elektrownia wiatrowa produkuje moc nominalng.

Dla turbiny o mocy 1 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 1 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 876 [kWh],

b) 1 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 1752 [kWh],

Dla turbiny o mocy 5 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 5 [kwW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 4380 [kWh],

b) 5 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 8760 [kWh].

Po usrednieniu otrzymujemy $rednioroczne mozliwosci produkcyjne 1 314 kWh dla turbiny 1 kW oraz 6 570
kWh dla turbiny o mocy 5 kW.

Liczba gospodarstw o pow.> 1 ha - 617 szt.,

Liczba gospodarstw przyjeta do obliczen —~ 31,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 1 kW — 41 MWh,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni 0 mocy 5 kW - 204 MWh.

Ponizej przedstawiono oszczednosci wynikajace z zainstalowania przydomowej elektrowni wiatrowej,
stuzgcej jako dodatkowe zrédio energii.

Przyktadowe zuzycie energii elektrycznej dla domu jednorodzinnego wynosi ok. 4,6 MWh/rok. Przy zatozonym
$rednim koszcie 1 kWh = 0,77 zt. Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej brutto wyniesie 3 542 zi/rok.
Korzystajac z turbiny o mocy 1 kW i obliczen przedstawionych powyzej mozna w ciggu roku uzyskac¢ od 876
do 1752 kWh/rok. Przy zatozeniu wariantu 1752 kWh energia pozyskana z turbiny wiatrowej moze zaspokoié¢
pond 35% rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng domu jednorodzinnego.

Przyktadowe oszacowanie kosztédw dla turbiny o mocy 1 kW mocy znamionowej:
Koszt catkowity instalacji - ok. 15 tys. zt. brutto,

Produkcja pradu - ok. 1 600 kWh rocznie,

Koszt 1 600 kWh*0,77 zt/kWh = 1 232 zt oszczednosci rocznie.
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5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potoZenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktdrej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwa¢ tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
paidziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na $rodowisko.
Trudnos¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmienno$ci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

~ \

‘/ pomorskie
”‘ wainiaska-marurskie
oy g a5 1
__hei i
e ] i

T

Gmina Pisz

996 1048

| e

1022

Zrédio: http://solarisline.plf

Dla oszacowania lokalnych zasobdw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia pow. ziemi.
Wspbiczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody
lub innego noénika),
¢ ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Warunki stoneczne wojewddztwa warminsko-mazurskiego s3 sprzyjajace dla rozwoju energetyki stoneczne;.
Gmina lezy na obszarze, w ktérym przecietna roczne nastonecznienie wynosi ok. 996 kWh/m?.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w gminie
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stoneczne;j:
¢ ilos¢ gospodarstw przyjeta do obliczen - 1 500,
* sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich skladowych sprawnoéci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50%,
e rzeczywista ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 483 kWh/m?,
* ilo$¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,
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* powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia ciepina)
mozliwej do pozyskania 2 608 200 kWh/rok, co daje: 9 390 GJ/rok.

Wedtug danych zawartych w Centralnej Bazie Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw (CEEB), w gminie obecnie
funkcjonuje 110 instalacji kolektorédw stonecznych. Szacowana ilo$¢ energii 1 138 GJ/rok.
W bazie nie ma zawartych danych dot instalacji fotowoltaicznych.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych Zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepuja na ogot na gitebokosciach od 700 do
3000 m i maja temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrddto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Wojewddztwie warmirisko-mazurskim zasoby wéd geotermalnych wystepuja w bardzo ograniczonej ilosci
i wykorzystanie energii geotermalnej wojewddztwa jest raczej nieoptacalne.

Dla rzeczywistej oceny mozliwosci wykorzystania ww. zasobow wod termalnych na szersza skale, np. dla
pokrycia potrzeb cieplnych odbiorcéw z terenu Gminy Pisz, konieczne jest opracowanie i przedstawienie
koncepcji rozwigzan technicznych oraz szczegétowych analiz ekonomicznych optacalnosci zaproponowanych
rozwigzan wraz z podaniem mozliwej do pozyskania mocy cieplej w danych warunkach. Z innych dubletow
geotermalnych w zblizonych warunkach uzyskiwano nie wigcej niz 15 MW.

Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania pomp ciepta.
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Pompa ciepfta jest urzgdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czeéci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajq codziennej
obstugi, cechuja sie cichg praca i nie zanieczyszczaja Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowia
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczeristwo skazenia $rodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H,SO4 itp.).
Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczna
uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegélnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
® poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrocenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeplywajacego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
¢ istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu
poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonac na réine sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujq one z reguty w ukladzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréow. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ie
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przykiad ogrzewanie budynkdéw
wielorodzinnych, czy osiedli domkoéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczefi w przypadku: doméw jednorodzinnych wolnostojgcych - w 50%, zespotu budynkéw
jednorodzinnych - w 60-70%, budynkéw wielorodzinnych - w 70-80%.

Wedtug danych zawartych w Centralnej Bazie Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), w gminie obecnie
funkcjonuje 277 instalacji pomp ciepta. Szacowana ilo$¢ produkowanej energii 13 390 GJ.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespeiniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspodlne szczegétowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej i ziarna zbéz, ktére nie podlegajg zakupowi
interwencyjnemu, a takze ulegajaca biodegradacji cze$¢ odpadéw przemystowych i komunalnych,
pochodzenia roélinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz
odpadéw z uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, w szczegdlnosci osadéw $ciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania
odpaddéw.
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Biomasa pochodzgacg z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdélnosci owies oraz stoma. Wéréd wielu gatunkow
zb6éi, ktérych ziarna z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane do uzyskania energii ciepinej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbéz to jego wiasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkgji ,czystej energii”. Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajéw zb6z, a takze gryki i rzepaku.

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zb6z, w szczegéinosci owies oraz stoma. Wérdd wielu gatunkow
zbéz, ktorych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbéz to jego wiasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkcji ,czystej energii”. Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajéw zbdi, a takze gryki i rzepaku.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w gminie.

Stoma

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie ,Metodyki
szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy obliczono
zakfadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30% catkowitej ilosci zebranej stomy.

Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=2Zstxqxe [G]]

gdzie: Zst — nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok],
g — wartoé¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22% -15 GJ/tone,
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.

Nadwyzke stomy obliczono, przy zatozeniach (wg Powszechnego Spisu Rolnego 2020 r., GUS):

- powierzchnia zasiewow zbdz - 2 006,58 ha,

- 30% powierzchni przyjeta do obliczer — 602 ha,

- masa stomy przyjeta do obliczerr — 1 995 Mg.

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 8 978 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnos¢
konwersji 80% potencjat energii jest niewielki i wynosi 7 182 GJ/rocznie.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkéw zielonych
znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, Ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30% ich
powierzchni — 3 030 ha, za$ $redni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Warto$¢ energetyczna, podobnie
jak dla stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.
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Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii z siana to 9 545 GJ/rocznie. Uwzgledniajac sprawnos¢
konwersji 80 % potencjat energii jest znaczny i wynosi 7 636 GJ/rocznie.

Rosliny energetyczne
Charakter gminy, stwarzajgcy m.in. warunki do wykorzystania biomasy, w tym rozwoju roslin energetycznych,
daje mozliwos¢ pokrycia w przysztosci duzej czesci zapotrzebowania na energie cieplng ze zrédet lokalnych.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roélin wieloletnich energetycznych
Obliczer dokonano na podstawie zatozer:
e 10% gruntéw w gminie nieobjetych zasiewami, a nadajacych sie pod uprawe zostanie przeznaczona
pod uprawe roslin energetycznych. Jako dane wyjsciowe przyjeto powierzchnie nieuzytkéw rolnych
na terenie gminy na podstawie Powszechnego spisu rolnego z roku 2020.
¢ do obliczeri wybrano najbardziej popularng sposrod roslin energetycznych — wierzbe wiciowa (tzw.
energetyczna.
Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na podstawie ,,Metodyki szacowania
regionalnych zasobdéw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji Roslinnej
i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].

10% powierzchni gruntéw nadajacych sie pod uprawe (niezagospodarowane uzytki rolne): 645 ha,

czestotliwos$é zbioru co 1 rok.
¢ plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre).
e wartos¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.

* sprawnos¢ kottéw do spalania biomasy 80 %.

Do obliczen potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze wzoru:
Pre = [Are + (Agp - wre)] - Yre [t/rok]
gdzie: Pre — potencjat roslin energetycznych,
Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],
Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [hal,
wre — wspotczynnik wykorzystania gruntdéw pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%),
Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].

Potencjat teoretyczny dla zréwnowazonej produkcji biomasy to 9 502,72 GJ. Jednakie potencjat techniczny,
ktére pozostaje po wyeliminowaniu zbyt suchych, niegwarantujgcych dostepnosci wody gruntowej,
chronionych lub cennych ze wzgledu na bioréznorodnosc jest znacznie mniejszy. Aby potencjat ten zostat
wykorzystany, rolnicy muszg uzyska¢ cene za biomase taka, jaka otrzymujg za obecng produkcje na cele
zywnosciowe oraz dodatkowo premie za ryzyko zwigzane z nowg produkcjg (tzw. potencjat ekonomiczny).
O realnym wykorzystaniu energii z biomasy tego rodzaju mowi wspétczynnik wykorzystania, ktérego wartosc
na poziomie 10% zaproponowano nha podstawie badan opisanych w metodyce wymienionej na wstepie.
Potencjat roslin energetycznych w gminie wynosi: 950 GJ/rok. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze warto$é
energetyczna plonu Scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej tym ta wartos¢ wyisza) oraz do procesu
produkcyjnego. Nalezy miec réwniez na uwadze, ze grunty pod uprawe wierzby potrzebuja bardzo duzej
wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom wéd gruntowych.
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Biomasa pochodzenia drzewnego

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktdra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet.

Lesisto$¢ gminy Pisz wynosi 45,6%. Powierzchnia laséw mieszczaca sie w granicach gminy wynosi 28 922,71
ha, z czego lasy publiczne stanowig zdecydowang wiekszosc¢ (28 183,71 ha).

Zgodnie z artykutem prof. dr hab. inz. Anny Grzybek, zamieszczonym w magazynie ,Czysta Energia” (Numer
6/2004), przyjeto, iz z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac érednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze
mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna, a warto$¢ opatowa $wiezego drewna 10 MJ/kg.

Szacunkowa energia z 1% biomasy to 3 319 GJ, biorac dodatkowo pod uwage srednig sprawnosc urzgdzen do
spalania drewna (kottéw ok. 70%) wartos¢ energii uzytkowej z drewna wynosi ok. 2 253,3 GJ.

Biogazownie rolnicze

Typowa instalacjg wykorzystujacg fermentacje beztlenowg jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzen i obiektow do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw. W zaleznosci od
zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. Sg to silosy
przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujace sie emisjg nieprzyjemnych zapachéw). Substraty
w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomocg specjalnych stacji dozujacych, natomiast
materiaty ptynne moga by¢ dozowane technika pompowa. Niektére substraty wymagajg réwniez
rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach
technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej
jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni
role fermentatora jak i rowniez ,zasobnika” biogazu. Zawarto$¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur
grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta procesowego, powstatego przy chiodzeniu kogeneratora.
Urzadzenia mieszajace zainstalowane w komorze speiniaja bardzo waing role. Mieszanie powoduje
réwnomierny rozktad substratéw i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostato$¢
pofermentacyjna jest wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego
objetos¢ jest tak dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na
polu (okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie
jak pompownia obstugujgca transport substratdw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,mézgiem” catego
obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie ciepling i/lub elektryczna.

Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna
optacalno$¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej
kilkutysieczng liczba trzody.
Wedtug danych zawartych w Powszechnym Spisie Rolnym z 2020r. (GUS), w gminie poglowie zwierzat wynosi:
e bydio ogdtem - 12 270 szt.,
e bydio — krowy - 6 165 szt.,
e dréb ogotem - 55 330 szt.,
e dréb kurzy razem - 54 722 szt.
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Na terenie gminy istnieje potencjat produkcji biogazu w oparciu o odpady z rolnictwa, niemniej jednak
zasadno$¢ budowy instalacji bedzie uzaleiniona od optacalnosci ekonomicznej inwestycji i uwarunkowan
srodowiskowych. Na obszarze gminy obecnie nie ma zlokalizowanych biogazowni rolniczych.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekéw do celéw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyskaé¢ 10-20 m® biogazu o zawartosci ok. 60%
metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biclogiczne, ktdre maja
zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach sciekéw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych.
Poniewaz oczyszczalnie $ciekéw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie
cieping i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze w istotny
sposéb poprawi¢ rentownos¢ tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do
celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach sciekéw, przyjmujacych $rednio
ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

W gminie funkcjonuje mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw o przepustowosci 6 400 m3/dobe.
Przepustowo$é ta jest zbyt mata, aby pozyskanie biogazu na cele energetyczne bylo uzasadnione
ekonomicznie.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyiek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyzek lokalnych zasobéw
paliw kopalnych i energii

Ztoza kopalin na terenie miasta i gminy Pisz to gtéwne ztoza kruszyw naturainych - piaskow i zwiréw. Nie
wystepuja ztoza paliw kopalnych.

W gminie nie wystepuja nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub
modernizacji istniejgcych obiektéw (odbiorcédw), zapotrzebowanie na energie (cieping, elektryczng, gazowa)
jest dobierane do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos¢ wystgpienia nadwyzek.
Dystrybutorzy nosnikéw energii dziatajagcy na terenie gminy, deklarujg, ze w przypadku wzrostu
zapotrzebowania energetycznego, w miare zglaszanych potrzeb (przy spetnieniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

Gmina posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, tj.: energii stoica (kolektory
stoneczne, panele fotowoltaiczne), energii wiatru (elektrownie wiatrowe), niskotemperaturowych Zrédet
energii np. grunt, powietrza atmosferycznego (pompy ciepta), energii biomasy.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tarisza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

¢ cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwércze, chtodnie - ciepto technologiczne,

o obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny

i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegolnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badZ stalty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych poiywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekow, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkgji
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elektrycznodci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne zrédto dochodu dla wielu przedsigbiorstw. Korzysci
wynikajace z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzeda¢ do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatéw;
» wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania;
e wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci;
e 26ite lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowa premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrédle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
59 prawami majgtkowymi, podlegajacymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczynié sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Obecnie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Piszu jest w trakcie modernizacji i rozbudowy. Nowo

powstaly kociot 0 mocy 5 MW bedzie pracowat wraz z instalacja do odzysku ciepta ze spalin w procesie
kondensacji.
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7 Zuzycie energii cieplnej — rok bazowy 2022

W niniejszym rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby ciepine w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory w gminie, tj. mieszkalnictwo, uzytecznos¢ publiczna, dziatalno$¢ gospodarcza. Zuiycie energii
obliczono wykorzystujac ogéinodostepne oraz okreslone, otrzymane od odpowiednich instytucji dane: od
operatora sieci gazowej, elektroenergetycznej. Skorzystano z danych przekazanych od Urzedu Miejskiego
w Piszu w zakresie Zrédet ciepta (Centraina Ewidencja Emisyjnosci Budynkow — CEEB) oraz danych dotyczgcych
budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatozenia ogodlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentdéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczern wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rozne wspétczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej (budynki gminne i powiatowe),

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Bilans energetyczny dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na podgrzanie
powietrza do wentylacji budynkdw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii elektrycznej
i gazu. Do obliczer emisji zanieczyszczer gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.
Wskaznikowy bilans energetyczny gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz
dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucii:

e Urzad Miejski w Piszu,

e Starostwo Powiatowe w Piszu,

e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok,

e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedna do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnoséci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrownowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.

Energia kocowa — energia dostarczana do budynku dla systeméw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
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b) w przypadku chfodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
$ciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony ciepinej pomieszczen, czyli izolacyjnod¢ termiczng oraz szczelno$é catej obudowy
zewnetrzne;j.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Pisz wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilos¢ energii
jest energia koficowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W - czgstkowa maksymalna
wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw.
wspotczynnik energochlonnosci). Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegblny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnoéci.

Wskazniki wykorzystane do obliczeri zostaly dobrane wediug obowigzujgcych w poszczegdinych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczeri zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkdw w Gminie, przeprowadzano
w oparciu o wskaZniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku. Uzytkowane budynki na terenie miasta i gminy powstawaly w réznym okresie czasu, zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Poniisza tabela przedstawia zestawienie
wskaZznikow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkdw.,

Tabela 4. Wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkéw
(nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat).
Budynki budowane Orientacyjne sezonowe zuiycie energii
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

Obowiazujaca norma

1967-1985 BN-74/B-03404 240-280

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

Po 1998 dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, 90-120*

L jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 5. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uZytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 |Od 30 grudnia 2020 |
Budynek mieszkaniowy: |
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
a) opieki zdrowotnej 390 290 190
b) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédio: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miejskiego, Starostwa Powiatowego oraz GUS-u przedstawiajace doktadne zestawienie
powierzchni uzytkowej budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 6. Powierzchnia uZytkowa dla poszczegdinych sektoréw budownictwa w Gminie Pisz

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo 696 359
Dziatalnos$¢ gospodarcza 305 903
Budynki uzytecznosci publicznej 70917
Razem: 1073179

Zrédto: GUS, dane z Urzedu Miejskiego, Starostwa Powiatowego

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet z CEEB

W gminie Pisz zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki giéwnie jednorodzinne o najwiekszej ilosci
i zageszczeniu w centrum Pisza — gléwnie w obszarze ,wytyczonym” od pétnocy przez tory, od wschodu
i potudnia przez DK oraz od potudnia i zachodu przez DK 63. Znajduje sig tu réwniez kilkadziesigt budynkéw
wielorodzinnych. Poza miastem Pisz, gmina ma niskg gesto$¢ zabudowy.

Na potrzeby obliczert wykorzystano informacje przekazane przez Urzad Miejski z bazy Gtéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego (Centralna Ewidencja Emisyjnoéci Budynkdw, tzw. baze CEEB). Na podstawie
informacji zawartych w bazie danych dotyczacych ogrzewania budynkéw, dokonano obliczen
zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw
i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdInych nos$nikéw energii. Baza ta zawiera wszystkie dane
niezbedne do obliczer zuzycia energii koncowej, stworzenia struktury nosnikéw energii i paliw oraz emisji
zanieczyszczen w sektorze mieszkaniowym i sg to m.in.: rodzaj ogrzewania stosowanego w lokalu/budynku,
sposéb przygotowania c.w.u., zastosowane odnawialne zrédta energii, ilo$¢ oraz rodzaj stosowanych urzadzen
grzewczych, klasa zastosowanych urzadzen grzewczych. Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie
energii cieplnej wyniosto w bazowym roku: 509 659 GJ/rok. Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg iloéé
energii.
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Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczenn na podstawie ankiet dokonano obliczei metoda
wskaznikowa. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczers zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Zawiera oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe i uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tych budynkach, wraz z dobranymi
wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznos$ci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw
termomodernizacyjnych wyznaczono wspoéfczynniki energochfonnosci po termomodernizacji. Nastgpnie
wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego.

Tabela 7. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym

. . . - . .. Usredniony
Budynki Odsetek Odsetek powne'rzchm U§re_dn_|ony wsl:azmk Usred.nlo_ny wskafmk wskaznik dla
i . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w powierzchni z T N , danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji z| termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (praylety do
g danego okresu [kWh/(m?2rok)] okresu [kwh/(m?rok)] a obl?czeylj’; y
Do 1966 Do 1966 23,7% 67% 108
1967-1985 1967-1985 ~ 259% 55% 100,8
1986-1992 1986-1992 8,6% 56% 80 1251
| 1993-1996 1993-1996 2,2% 26% 66 !
| 1997-2012 1997-2012 | = 27,5% 9% 45
| 2013-2022 2013-2022 12,0% 0% 0

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 rw sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielnq catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaZnikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:
125,10 [kWh/m? rok] * 696 359,2 m? = 87 111 158 kWh/rok = 313 600 GJ/rok

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedna do ogrzania pomieszczenn oraz
powietrza do wentylacji.
Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takie z tabeli ,Przecietne
normy zuzycia wody na jednego mieszkaica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody.
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*tu./ (1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:

¢ V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m?*doba;

e K- Wspétczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e [ - powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

etz -Temperatura wody zimnej: 10°C;

e ty;—czas uzytkowania systemoéw c.w.u. (365);

* C.-—ciepto whasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

¢ pw—gestos$é wody: 1000 kg/m3.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie 60 384 GJ/rok.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktorg sktada sie miedzy innymi sprawnoé¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawarta
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Po uwzglednieniu
facznych strat oszacowano catkowita sprawno$¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku budynkéw
niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla przygotowania cieptej
wody uzytkowej zatozono usrednione sprawnosci ok. 80%.

Biorgc pod uwage powyisze ilosci energii koricowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
wg tej metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy ok.: 512 029 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 0,5 % wigksze niz obliczone wg danych z CEEB w poprzednim podrozdziale.
Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania i przemawia za poprawnoscig wynikéw

7.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora z uwagi na mozliwos¢ doktadnej analizy zuzycia energii koricowej pozyskano z Urzedu
Miejskiego oraz ze Starostwa Powiatowego dane dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci nosnikéw energii oraz innych danych niezbednych do obliczenia
zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Rzeczywiste zuiycie energii koficowej w roku bazowym wyniosto 81 186 GJ/rok. Do dalszych obliczeri
wykorzystano powyzsza ilo$¢ energii.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaZnikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcéw jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z do$wiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczern energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 8. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym.

. . . . - . . i Usredniony
Budynki Odsetek Odsetek pOWIe.rzchm Usre_dn.lony wsk-azmk Usred_mo.ny wskafnlk wskainik dla danego
. . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii .
budowane w powierzchni z M. " . sektora tacznie
okresie @81Eg5 okrEsy termomodernizacjiz | termomodernizacji budynkéw z danego (prayjety do
danego okresu [kWh/{mZrok)] okresu [kWh/(m?rok)] obliczeri)
Do 1966 14,4% 64% 94,5 158
1967-1985 11,8% 53% 96 164
1986-1992 10,5% 38% 72 127 108.4
1993-1996 13,9% 19% 60 109 !
1997-2012 33,6% 11% 45 85
2013-2022 15,9% - - 60

Zrédfo: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielnq calos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaZznikéw sezonowego zuiycia energii na potrzeby ogrzewanio
i wentylacji) oraz danych GUS
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Energia uzytkowa:
98,04 [kWh/m? rok] * 305 903 m? = 29 991 381 kWh/rok = 107 969 GJ/rok

lloé¢ energii obliczono analogicznie jak we wczeéniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*t,./ (1000*3600) [kWh/rok]
z jedng roznica dot. sktadnikéw wzoru:

* V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm?/ m?*doba.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 11 368 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie: 160 980 GJ/rok.

Powyzszg warto$¢ wykorzystano do dalszych obliczen.

7.5 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koricowej w gminie Pisz.

Tabela 9. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej ~ wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

Sektor budownictwa llo$¢ energii koricowej [GI/rok] Udziat procentowy
Mieszkalnictwo 509 659 - 67,70%
_l;ziaialnoéé gospodarcza o 160 980 21,38% |
Budynki uzytecznosci publicznej o 82186 10,92%
tacznie: i 752825 100,00%

Zrédto: Obliczenia wiasne

Zapotrzebowanie na energie cieplng w gminie oparte jest w wiekszo$ci na potrzebach cieplnych zwigzanych
z mieszkalnictwem — ok. 68% energii cieplnej zuzywana jest w tym sektorze. W pozostatych sektorach zuzycie
energii jest rowne fgcznie ok. 32%. Nalezy pamigtaé, ze podane w niniejszym podrozdziale zuzycie dotyczy
potrzeb cieplnych na ogrzanie budynkéw i podgrzanie cieptej wody i nie zawiera zuzycia technologicznego
w przemysle.
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8 Szacowana emisja PM10, PM2,5, SO, NO,, CO,, B(a)P
(z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen, miasto zostato podzielone na nastepujace sektory:
1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,
2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,
3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczenh pochodzacych ze Zrédet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdinych typéw
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczgce ilosci energii z poszczegéinych nosnikéw dla wyznaczonych sektoréw przedstawione
w podrozdziale 8.2.1 sg obliczeniami wtasnymi autoréw dokumentu.

Dane oszacowano w stopniu jak najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz
pozyskanych na dzie tworzenia dokumentu danych. W szczegdlnosci danych z Centralnej Ewidencji
Emisyjnosci Budynkéw, danych otrzymanych od dystrybutoréw nosénikéw energii, danych pozyskanych
z Urzedu Miejskiego, Starostwa Powiatowego, danych GUS.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczerr emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki s3 zblizone do ,Wskaznikdw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIiZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadno$¢, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z p6in. zm.) w odniesieniu do wymogéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Tabela 10. Wskazniki emisji dla poszczegdlinych rodzajow paliw i typéw kottéw

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe
PM10 [g/G)] | PM2,5 [g/GJ] | €CO:[g/GJ] | BaP [g/GJ] | 50O, [g/G)] | NO.[g/GI] | €O [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 | 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00 |
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotly pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotly pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotly - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotly - klasa 4 45,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotly - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
| zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
| zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
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zas. automatyczne kotly - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas. reczne kotly pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotly pozakiasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotly - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotly - klasa 4 o 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 | 592,03
zas. reczne, kotly - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotly - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotly - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotly - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnoé¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 | 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza {na drewno, wegiel), Paliwo - Drewn
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00 |
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00 |
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 1 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc - 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje | 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu | 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00 .
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 ‘-_()33 20,00 60,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédfo: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottow wedfug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)
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8.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze na potrzeby grzewcze

llos¢ energii koricowej w GJ/rok wyznaczona dla wszystkich sektoréw w poprzednim rozdziale postuzyta do

okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegbinych no$nikéw oraz emisji.

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych noénikéw wykorzystanych na cele grzewcze

w gminie.

Tabela 11. tqgczne zuzycie energii z poszczegbinych nosnikéw w gminie Pisz w roku 2022 [GJ/rok]

lloé¢ energii pochodzaca z danego nosnika [Gl/rok]
Nosnik energii ?udynki uist‘ﬁz:ziéci Dziatalnos¢ tacznie | tacznie [%]
mieszkalne publicznej gospodarcza
sie¢ cieptownicza 115 843 78 620 8471 202 934 26,96%
wegiel 160 907 1498 81904 244 309 32,45%
biomasa 119 546 1186 46 985 167 716 22,28%
gaz 39782 0 9347 49 130 6,53%
olej opatowy 16 612 882 6 137 23631 3,14%
energia elektryczna 43 680 0 6 898 50578 6,72%
kolektory stoneczne 880 0 258 1138 0,15%
pompy ciepta 12 410 0 980 13 390 1,78%
tacznie 509 659 82 186 160 980 752 825 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ujeciu globalnym w gminie najwiecej zuzywanej energii na potrzeby cieplne pochodzi z wegla (ok. 32%),
sieci cieptowniczej (27%) oraz biomasy (ok. 22%). Wykorzystanie pozostatych noénikow energii jest niewielkie.
Udziat odnawialnych Zrddet energii w zaspakajaniu potrzeb cieplnych w gminie stanowi ponad 2% - w gtéwnej
mierze sg to pompy ciepfa. Stanowi to dos¢ dobry wynik w poréwnaniu do innych, niewielkich gmin miejskich
w Polsce i $wiadczy o duzym zainteresowaniu mieszkaricow gminy tego rodzaju zrédtem ciepta i/lub cieptej

wody.

Tabela 12. tqczna emisja zanieczyszczeri w gminie Pisz w roku 2022

Substancja [Mg/rok]
Sektor
PM10 | PM25 | CO: BaP SO, | NOx co
Budynki mieszkalne 89,10 50,26 l 34 789,98 0,03 45,85 23,49 817,92
Budynki uzytecznosci publicznej 1,02 0,99 1 7 528,60 0,00 0,21 0,27 5,78
Dziatalno$¢ gospodarcza 40,38 22,43 [ 8 917,91 0,02 23,05 10,57 382,46
tacznie 130,50 73,67 51 236,49 0,05 69,11 | 34,33 1 206,16

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie wskazZnikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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9 Przedsiewziecia racjonalizujace uiytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

9.1 Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizdcja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uiytkowej. Do gtéwnych dziatar
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie écian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrédta ciepta,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktére
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Zrédta ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie
w urzadzenia umotzliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnia kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zaworéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koricowej mozna
osiggnaC poprzez zamiane nieefektywnego zrédia ciepta (np. kotly i piece weglowe) na Zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotly gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie majg: likwidacja indywidualnych palenisk na rzecz
podtaczen do sieci cieptowniczej (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczeniowe) i wymiana
istniejgcych Zrddet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych zrddet ciepta na
kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytaczeniowe). Zaleca sie réwniez
wymiane kottéw, na kotly weglowe o wiekszej sprawnosci.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chlodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach. W systemach
grzewczych stosowane s glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, whudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,

e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, $cienne lub sufitowe. Podstawowa
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym. Duza powierzchnia
grzewcza oznacza niska temperature samej powierzchni grzejacej. Przy duzej powierzchni grzejacej, jest
wiegkszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort
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cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen. Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki
rozciagnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng
redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym
obszarze. Wydajno$¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia
oraz temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania Sciennego moga by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego. System ogrzewania $ciennego mozna wykorzystywac
takze do schtadzania $ciennego. System suchy ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze stanowic
konkurencje do systemu mokrego ogrzewania $ciennego.

Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggltych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajacy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepfa przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koricowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciagu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnosé
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostaé
dowilzone nawet do 90%. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodow.
Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez plytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuiycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewzied
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie gminy.
Réwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzer o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzer wynika z uwzglednienia nastepujacych rozwigzan technicznych:

s lepsze rozwigzanie ukiadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta pozwalajace na
zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnosci srednioeksploatacyjne;j;

e lepszy dobdr wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;

¢ stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskaé ze spalin ciepto parowania pary wodnej
zawartej w spalinach.

Na wzrost efektywnosci wykorzystania gazu wptyw majg réwniez takie dziatania jak:

e oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottéw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu;

e racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,
wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana jest rowniez z jego dystrybucjg i sprowadza sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu. Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtéwnie przez
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nieszczelnosci na armaturze i sytuacje zwigzane z awariami i remontami. Modernizacja sieci wplynie na
zmniejszenie prawdopodobiefstwa awarii.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujacych podmiotéw:

zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

zarzadcy drog, gmina - energooszczedne o$wietlenie uliczne (od 25% do 50%),

na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego os$wietlenia pomieszczen,
modernizacja badZ wymiana energochtonnych urzadzenn gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach
gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez wiadze gminy to:

Klasa

energetyczna to parametr okreslajacy zuzycie pradu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywnos¢ i oszczedno$¢ produktu. Nowe unijne
przepisy przywracajg znang sprzed prawie 20-stu lat skale efektywnosci energetycznej bez
tzw. pluséw, czyli od A do G. Pozwala to na wieksza czytelnos¢ etykiety dla konsumentéw.
Likwidacja pluséw na etykiecie oznacza przeskalowanie. W efekcie modele w najwyzszej klasie
A+++ trafity do klasy C lub innej, a te z klasy A+ nawet do klasy G. Nie ma jednak jednej reguly

modernizacja oSwietlenia drog, ulic i placow,

montaz energooszczegdnych opraw oswietleniowych, urzadzerh automatycznego wigczania
i wylaczania o$wietlenia,

montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

stopniowa wymiana maszyn i urzagdzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,

zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

okreslajacej zmiane liter wyniku takiego przeskalowania. Klasy A i B zarezerwowano dla

catkowicie nowych, jeszcze bardziej oszczednych modeli. Producenci nieustannie pracuja nad rozwojem
technologii co oznacza, ze na rynku mogg pojawiaé sie nowoczesne produkty takie w tych najwyzszych
klasach. Jednak w niektérych grupach moze w ogéle nie by¢ sprzetu z literkg B lub A.

100% ___

80% _

60%

40%

20%

0%

s Urzadzenia wyposaione w najnowoczesniejsze technologie moga
znajdowacd sie w klasach oznaczonych na zé6tto, pomaraniczowo lub
czerwono, a nie tylko w klasach z kolorem zielonym jak to miato
miejsce na starych etykietach.

Wybdr urzadzen elektrycznych z wyisza klasg energetyczng
spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej, co przetozy sie
réwniez na oszczednosci finansowe.
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10 Mozliwosci stosowania s$Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢ energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesyfania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowia srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naklada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze Srodkdw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy
rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

¢ nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji,

¢ wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.
U.z 2018 r. poz. 966 oraz z 2019 r. poz. 51 i 2020),

e wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS)

e realizacja przedsigwzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw.

Ponadto istnieje mozliwosc starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj swiadectwa potwierdzajacego
zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej), ktdry mozna uzyskac realizujac zadania stuzace podniesieniu efektywnosci energetycznej
a okreslone w art. 19, ust. 1 ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi;
¢ modernizacja lub wymiana:
- oswietlenia,
- urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkéw,
- modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
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- zwigzanych z poborem energii biernej,

- sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu

ziemnego,

- na transformacji,

- w sieciach cieptowniczych,

- zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego Zr6dfa energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw okreéla nastepujace
przedsiewziecia stuigce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

ocieplenie $cian, stropow, fundamentéw, stropodachdw lub dachéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklet w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, rdwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkdw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz ukiadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowa definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

wymiana urzadzen lub systeméw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne, z wytgczeniem
kottéw na paliwo state spetfniajagcych wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszacg europejska
norme EN 303-5:2012,
likwidacja urzadzen lub systeméw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardéw
niskoemisyjnych, z wytaczeniem kottdw na paliwo state spetniajacych wymagania klasy 5 zgodnie
Z normg przenoszaca europejskg norme EN 303-5:2012, oraz przylaczenie lub modernizacja
przyfaczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetyczne;j,
wraz z zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systeméw grzewczych
zapewnienie budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji
odnawialnego zrédfa energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach
energii oraz dostepu do pompy ciepta, wraz z zainstalowaniem urzadzen stuzgcych doprowadzaniu
energii elektrycznej z tej instalacji oraz zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub
systemodw grzewczych
zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang na
potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, jezeli rGwnoczes$nie:
- nastepuje wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standardow niskoemisyjnych, na spetniajace standardy niskoemisyjne albo
- nastepuje wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa albo modernizacja przytacza gazowego albo
elektroenergetycznego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo
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- nastgpuje likwidacja urzadzen lub systemow grzewczych w tych budynkach, ktére nie
spetniajg standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa przytgcza cieptowniczego do budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, albo

- istniejace urzadzenia lub systemy grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne, albo

- budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytaczony do sieci cieptowniczej albo

- budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytaczony, na potrzeby ogrzewania budynku, do
sieci gazowej lub elektroenergetycznej, albo

- w budynku mieszkalnym jednorodzinnym jest wykorzystywany kociot na paliwo state
spetfniajacy wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszaca europejska norme EN 303-
5:2012

Ustawa zaktada, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza oraz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw w gminie, gmina moze realizowa¢ przedsiewziecia niskoemisyjne na
rzecz najmniej zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym
w szczegdlnosci tych, ktérych czitonkami sg osoby majgce prawo do korzystania ze $wiadczen pienieznych na
podstawie ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej.

Przedsiewziecia niskoemisyjne sy wspoifinansowane ze srodkéw Funduszu na podstawie porozumienia
zawieranego w imieniu i na rzecz ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,,Narodowym Funduszem”. Gmina musi zobowigza¢ sie do
spetnienia pieciu warunkow:

e obowigzywania na terenie Gminy uchwaty w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na
zdrowie ludzi lub na $rodowisko, wprowadzajaca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, o ktérej mowa w art. 96 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska,

e realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% tacznej liczby budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych na obszarze gminy lub nie mniej niz 20 takich budynkéw oraz nie wiecej niz 12%
tacznej liczby takich budynkéw, z wylgczeniem miast, ktérych liczba mieszkancéw przekracza 100 000,

e wymiany lub likwidacji urzadzen lub systemdéw grzewczych lub systeméw podgrzewajgcych wode
uzytkowa, niespetniajgcych wymagan niskoemisyjnych, nie mniej niz 80% budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych,

e zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego i podgrzewania wody uiytkowej, liczonego tacznie dla wszystkich
przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, na poziomie nie mniejszym niz 30% energii koricowej

e zabezpieczenia w swoim budzecie Srodkdw finansowych pochodzacych z dochoddw wtasnych lub ze
srodkéw krajowych i zagranicznych, ktérych suma stanowi 30% kosztéw realizacji porozumienia,
a w przypadku miast, ktérych liczba mieszkarncow przekracza 100 000 — wiece] niz 30% kosztéw
realizacji porozumienia.

Strong porozumienia, reprezentujgcg gminy i wykonujacg ich prawa i obowigzki wynikajace z realizacji
i zapewnienia utrzymania efektow przedsiewzig¢ niskoemisyjnych, moze by¢ zwigzek miedzygminny, powiat
lub zwigzek metropolitalny, przy czym warunki muszg by¢ spetnione indywidualnie przez kazdg gmine, na
obszarze ktérej bedg realizowane przedsiewzigcia niskoemisyjne.
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Przedsigwzigcia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. nie wiecej niz
70%, beda finansowane ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢ srodkéw
finansowych, tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Moga to by¢ srodki pochodzgce zar6wno z dochoddéw
wiasnych, jak i ze sSrodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1Zré6dta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

» nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

o realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 .
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS);

¢ realizacja gminnych programéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetyczne;.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrédfta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, s3 to:

e samorzady i jednostki budzetowe;

e przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e osoby fizyczne oraz wspoélnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
~MG6j prqd”
Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych lub wzrost
autokonsumpcji wytworzonej energii elektrycznej poprzez jej magazynowanie (magazyny energii elektrycznej
lub ciepta) oraz zwiekszenie efektywnosci zarzadzania energig elektryczng na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
Przedsiewziecia muszg przyczynia¢ sie do realizacji krajowego celu dotyczacego udziatu OZE w konsumpgji
i wytwarzaniu energii ogétem oraz muszg zapewniaé poszanowanie Srodowiska i ochrone krajobrazu (co jest
mozliwe zwlaszcza w przypadku zastosowania mikroinstalacji fotowoltaicznej).
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Budzet na realizacje celu programu wynosi do 855 000 tys. zt, w tym: dla bezzwrotnych form dofinansowania
—do 855 000 tys. zt.
Okres wdrazania Program realizowany jest w latach 2021-2023, przy czym: zobowigzania (rozumiane jako
podpisywanie uméw) podejmowane bedq do 31.12.2023 r., srodki wydatkowane bedg do 31.12.2023 r. Nabor
whnioskéw odbywa sie w trybie ciggtym.
informacje o programie udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego NFOSIGW:
https://doradztwo-energetyczne.gov.pl/

»Moje Ciepto”
Celem programu jest wsparcie rozwoju ogrzewnictwa indywidualnego i rozwoju energetyki prosumenckiej
w obszarze powietrznych, wodnych i gruntowych pomp ciepta w nowych budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych. Wspétfinansowanie inwestycji polegajacych na zakupie i montazu nowych pomp ciepta
(powietrznych i gruntowych) wykorzystywanych do celéw ogrzewania lub ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej w nowych budynkach mieszkalnych jednorodzinnych. Wspétfinansowaniu inwestycji podlega:
zakup/montaz gruntowych pomp ciepta - pompy ciepta grunt/woda, woda/woda z osprzetem, zbiornikiem
akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem cieptej wody uzytkowej z osprzetem; zakup/montaz pompy ciepta
typu powietrze/powietrze (w systemie centralnym obstugujacy caty budynek) z osprzetem; zakup/montaz
pompy ciepta typu powietrze/woda z osprzetem, zbiornikiem akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem c.w.u.
z osprzetem. W budynku mieszkalnym jednorodzinnym nie moze znajdowac si¢ (réwniez w okresie trwatosci
inwestycji) zrédto ciepta na paliwo state. Beneficjentem jest osoba fizyczna bedgca wiascicielem badz
wspoéiwtascicielem nowego budynku mieszkalnego jednorodzinnego. Dofinansowanie w formie dotacji do
30% albo do 45% kosztéw kwalifikowanych, nie wiecej niz 21 tys. zt na jedng wspoétfinansowang inwestycje.
Wysokosé dofinansowania uzalezniona bedzie od rodzaju zainstalowanej pompy ciepta oraz posiadania przez
Whnioskodawce karty duzej rodziny. Nabdr wnioskow odbywa sie w trybie ciggtym od 29.04.2022 r. do
31.12.2026 r. lub do wyczerpania dedykowanej puli srodkdéw.
Szczegbtowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

»Ciepte mieszkanie”

Celem programu jest poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji pytldéw oraz gazéw cieplarnianych
poprzez wymiane zrodet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej w lokalach mieszkalnych znajdujgcych
sie w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.
Program skierowany jest do gmin, ktdre nastepnie bedq ogtasza¢ nabér na swoim terenie dla oséb fizycznych,
posiadajgcych tytut prawny wynikajacy z praWa witasnosci lub ograniczonego prawa rzeczowego do lokalu
mieszkalnego, znajdujgcego sie w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Program dotyczy wymiany wszystkich nieefektywnych zrédet ciepta na paliwa state stuzacych do ogrzewania
lokalu mieszkalnego na efektywne Zrédta ciepta lub podtgczenie do efektywnego zrédta ciepta w budynku.
Program realizowany bedzie w latach 2022-2026, przy czym:

e zobowigzania podejmowane beda do 30.06.2024 r. (zawieranie przez WFOSIGW umoéw z gminami);

e $rodki wydatkowane bedg przez wojewdédzkie fundusze ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej

(WFOSiIGW) do 31.12.2026 r.

Planowane sg dwa nabory wnioskoéw w trybie cigglym:

e pierwszy nabor zostat zakoriczony,
drugi nahor zostanie uruchomiony do 31.12.2023 r., w zaleznosci od dostepnoéci $rodkow.

53



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PISZ

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie
Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytéw i innych
zanieczyszczerh wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecédw i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzgdza¢ energig. Program skierowany jest do osOb fizycznych bedacych wiascicielami doméw
jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki bedg udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Qlsztynie.
Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrodet ciepta (piecéw i kottéw na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych zrédet ciepta, spetniajacych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrodet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

»Agroenergia” Czes¢ 1) Mikroinstalacje, pompy ciepta i towarzyszace magazyny energii”. Celem programu
jest zwiekszenie produkcji energii ze Zrédet odnawialnych w sektorze rolniczym. Program realizowany bedzie
do roku 2027, przy czym: zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane bedg do 12.2025
r., srodki wydatkowane beda do 09.2027 r. Nabér wnioskéw odbywa sie w trybie ciggtym. Koszty
kwalifikowane: $rodki trwate, sprzet i wyposazenie: zakup, montaz oraz odbidr i uruchomienie instalacji
objetych przedsiewzigciem, przy czym nie kwalifikuje sie nabycia $rodkéw trwatych finansowanych w formie
leasingu. W ramach przedsiewziecia nie kwalifikuje sie kosztu podatku od towardw i ustug (VAT), a takze
kosztéw audytu energetycznego. Dla przedsiewzie¢ dotyczacych budowy instalacji hybrydowej, tj.
fotowoltaika wraz z pompa ciepta lub elektrownia wiatrowa wraz z pompg ciepfa, sprzezonej w jeden uktad,
dofinansowanie wylicza sie zgodnie z powyzszg tabelg na podstawie mocy zainstalowanej kazdego urzgdzenia
osobno oraz przewiduje sie dodatek w wysokosci 10 tys. zt. Dofinansowanie w formie dotacji do 20% kosztéw
kwalifikowanych dla towarzyszacych magazyndw energii, przy czym koszt kwalifikowany nie moze wynosi¢
wiecej niz 50% kosztéw Zrddta wytwarzania energii. Beneficjentem programu jest: osoba fizyczna bedaca
wiascicielem lub dzierzawcg nieruchomosci rolnych, ktérych fgczna powierzchnia uzytkéw rolnych zawiera sie
w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed ztozeniem wniosku prowadzaca osobiscie
gospodarstwo rolne. Osoba prawna bedaca wiascicielem lub dzierzawcg nieruchomosci rolnych, ktérych
taczna powierzchnia uzytkdw rolnych zawiera sie w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed
ztozeniem wniosku o udzielenie dofinansowania prowadzaca dziatalnos¢ rolnicza lub dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie ustug rolniczych. Przedsiewziecia polegajgce na zakupie i montazu: instalacji fotowoltaicznych
o zainstalowanej mocy elektrycznej wigkszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW, instalacji wiatrowych
o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW, pomp ciepta o mocy
wigkszej niz 10 kW oraz nie wiekszej niz 50 kW, przy czym ztozenie wniosku jest uwarunkowane wczeéniejszym
przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktéry rekomenduje wnioskowany zakres przedsiewziecia,
instalacji hybrydowej, tj.: fotowoltaika wraz z pompag ciepta lub elektrownia wiatrowa wraz z pompg ciepta,
sprzezone w jeden ukiad, przy czym ztozenie wniosku jest uwarunkowane wczesniejszym przeprowadzeniem
audytu energetycznego, ktory rekomenduje zastosowanie pompy ciepta, stuzacych zaspokajaniu wtasnych
potrzeb energetycznych Wnioskodawcy w miejscu prowadzenia dziatalnosci rolniczej.

Obszar priorytetowy 1. Transformacja energetyczna gospodarki
Cel tematyczny: Transformacja energetyczna gospodarki
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Cel operacyjny: Transformacja i modernizacja sektora energetycznego oraz cieptowniczego
Przedsiewziecia priorytetowe:
¢ budowa, rozbudowa i modernizacja Zrédet wytwarzajgcych energie z odnawiainych Zrédet energii,
* budowa, rozbudowa i modernizacja zrddet wysokosprawnej kogeneracji,
e podniesienie efektywnosci gospodarowania energig m.in. poprzez ograniczenie strat w procesie
przesytania i dystrybucji energii.

Obszar priorytetowy 2. Jako$¢ powietrza
Cel operacyjny: Jako$¢ powietrza
Przedsiewziecia priorytetowe: Przejscie na gospodarke niskoemisyjna:
e budownictwo energooszczedne,
e poprawa efektywnosci energetycznej, w tym oswietlenie LED,
e ograniczenie lub likwidacja niskiej emisji,
e wdrazanie elektromobilnosci poprzez zakup pojazdu z napedem elektrycznym i budowe stac;ji
tadowania pojazdéw elektrycznych,
e opracowanie planéw / programéw dot. Ochrony atmosfery, hatasu lub gospodarki energetycznej.

Obszar priorytetowy 3. Adaptacja do zmian klimatu
Cel operacyjny: Przeciwdziatanie zmianom klimatu i nadzwyczajnym zagrozeniom srodowiska
Przedsiewziecia priorytetowe:
e przeciwdziatanie i usuwanie skutkéw nadzwyczajnych zagrozen i klesk zywiotowych,
e wspieranie potencjatu stuzb ratowniczych,
e rozwdj i utrzymanie systemdw monitoringu srodowiska,
e zielono-niebieska infrastruktura, likwidacja powierzchni nieprzepuszczalnych, systemy
zagospodarowania wad opadowych i kanalizacja deszczowa,
e dziatania z zakresu zapobiegania powodzi i suszy, w tym: zwiekszenie retencji w ekosystemach,
urzadzenia wodne.

Szczegotowe informacje i aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej: http://wfosigw.olsztyn.pl/

Krajowy Plan Odbudowy

B1.1.2. Wymiana zrddet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych, czesé
dotyczaca budynkéw wielorodzinnych,

Dotacja od 01.02.2023 r. do 30.06.2026 r. na (m.in.): grant termomodernizacyjny: wsparcie gtebokich i
kompleksowych termomodernizacji, w wyniku ktérych istniejace budynki osiggng standard jak dla nowych
budynkéw. Grant OZE (odnawialne zrédta energii): zakup, montaz i budowa nowej instalacji odnawialnego
zrédfa energii lub modernizacja instalacji odnawialnego Zrédta energii, w wyniku ktdrej zainstalowana moc
instalacji wzrosnie o co najmniej 25%. Grant MZG (Mieszkaniowy Zasdb Gminy): poprawa stanu technicznego
i efektywnosci energetycznej mieszkaniowego zasobu gminy.

B1.1.4 Wzmocnienie efektywnosci energetycznej obiektéw lokalnej aktywnosci spotecznej

Dotacja od 31.07.2023 r. do 31.03.2026 r. na (m.in.): kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw
(np. biblioteki doméw kultury, charakteryzujacych sie niskg efektywnoscia energetyczng) wraz z wymiang
wyposazenia na energooszczedne, rowniez z zastosowaniem OZE (gdy bedzie to uzasadnione).
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B2.2.2 Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne,

Zielona energia dla wszystkich. Dotacja od 12.09.2023 r. do 31.12.2023 r. na (m.in.): interwencja bedzie
realizowana przez program wsparcia przed inwestycyjnego i inwestycyjnego obejmujacego: istniejgce
spotecznoéci energetyczne lub podmioty majgce zamiar powotaé takie spotecznosci. Wsparcie przed
inwestycyjne bedzie miato na celu opracowanie optymalnej formuty prawnoorganizacyjnej i modelu
biznesowego na potrzeby uruchomienia lub rozwoju spotecznosci energetycznej oraz przygotowanie
niezbednych analiz i dokumentacji pod katem przygotowania inwestycji. Beda finansowane m.in.: strategie
lokalnego rozwoju rynku energii; analizy prawne, biznesowe i techniczne, analizy lokalnego popytu i podazy
energii; inwentaryzacje lokalnych zasobéw energetycznych (infrastruktury), a takze potencjatu w tym zakresie
(np. zdolnosci do udostepniania przytaczy energetycznych); studia wykonalnosci, biznesplany, dokumenty
typu due dilligence; dokumentacja techniczna, projekty budowlane, w tym programy funkcjonalno-uzytkowe;
analizy docelowego montazu finansowego inwestycji; zatrudnienie personelu merytorycznego do
zapewnienia trwatosci i obstugi budowanych spotecznosci energetycznych. Wsparcie inwestycyjne obejmie
obecnie najbardziej zaawansowane/rokujace istniejace juz spotecznosci energetyczne, ktére beda realizowaty
wdrozenia zaawansowanych ustug energetycznych. Beda stanowi¢ modelowe wdrazania zaawansowanych
systemoéw technicznych i prawnych, co pozwoli na rozpropagowanie tych rozwigzan wsrdd innych
spotecznosci energetycznych. W ramach wsparcia inwestycyjnego finansowanie obejmie m.in. nastepujacy
zakres: nowe zrédta OZE (technologie ukierunkowane na produkcje energii elektrycznej); infrastruktura
uzupetniajgca dla innych niz energia elektryczna technologii; infrastruktura towarzyszaca (np. liczniki itp.);
magazyny energii; oprogramowanie |IT do zarzadzania spofecznoscig energetyczng oraz do optymalizacji
energetycznej; doszczegétowione, ukierunkowane, analizy prawne, biznesowe i techniczne, analizy lokalnego
popytu i podazy energii; analizy dot. mozliwosci zoptymalizowania energii elektrycznej, stworzenia
autobilansujacego obszaru energetycznego; dokumentacja projektowa, budowlana, s$rodowiskowa;
dodatkowe analizy/dokumentacja, w tym zwigzana z przygotowaniem fazy eksploatacyjnej; zatrudnienie
personelu merytorycznego na czas realizacji inwestycji.

Szczegbtowe informacje i aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowej:
https://www.funduszeeuropejskie.qov.pl/wyszukiwarka/

Fundusze Europejskie dia Polski Wschodniej
Il Energia i klimat
2.2 Adaptacja do zmian klimatu
2. Opracowanie Miejskich Planéw Adaptacji Administracja publiczna (JST: miasta $rednie tracgce funkcje
spofeczno-gospodarcze oraz inne miasta subregionalne z podregionéw z najwyisza kumulacjg gmin
zmarginalizowanych - w obu przypadkach z przedziatu 20-100 tys. mieszkaricow). Planowane rozpoczecie
naboru: 06.2024 r.

Aktualne nabory dostepne na stronie: fepw.gov.pl/strony/dowiedz-sie-wiecej-o-programie/nabory-
wnioskow-1/harmonogram-naborow-wnioskow/
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Bank Gospodarstwa Krajowego
Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy:
¢ budynkow mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,
¢ budynkéw uiytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
¢ lokalnej sieci cieptowniczej,
¢ lokalnego Zrédta ciepfa.
Z premii mogg korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wylgczeniem jednostek budzetowych
i samorzadowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spdtdzielnie mieszkaniowe i spétki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym
wiasciciele domodw jednorodzinnych). Wysokoé¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogg skorzysta¢ wylgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdb
fizycznych, spdtdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysoko$¢ premii remontowe] wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wiasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna,
ktéra jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktdra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci
budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te cze$¢ budynku w drodze
spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu wiascicielem.

10.2 Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnos$ci energetycznej
W latach 2020-2022 gmina zrealizowata ponizsze inwestycje dotyczace efektywnosci energetyczne;j:
e Modernizacja kottowni w Szkole Podstawowej w Liskach,
e Termomodernizacja budynkdw szkét podstawowych Kotle Duzym, w tym modernizacja kottowni,
e Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Jezach, w tym modernizacja kottowni,
e Termomodernizacja budynku straznicy oraz budynku warsztatowo-garazowego na terenie Komendy
Powiatowej PSP w Piszu,
e Modernizacja i Rozbudowa Piskiego Domu Kultury,
¢ Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej Nr 4,
e Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Hejdyku,

e Termomodernizacja budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego Nr 1 w Piszu,
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¢ Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Trzonkach,

® Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej Nr 1 w Piszu.

Gmina na biezgco prowadzi modernizacje i budowa oswietlenia ulicznego w miescie i na terenach wiejskich.
W ostatnim czasie wymieniono stare oprawy na nowe typu LED przy: ul. Stubicka, ul. M. Wotodyjowskiego,
ul. Jagodna, ul. T. Kosciuszki. Planuje sie dalsze inwestycje w lokalizacjach: Babrosty, Ciesina, Jagodne, Jeze,
Karwik, Kwik, tupki, Pietrzyki, Pogobie Srednie, Snopki, Szczechy Mate, Waglik, doswietlenie przejéé na ul.
Warszawskiej w Piszu.

Gmina od kilku lat dofinansowuje wymiane kotiéw dla mieszkaricéw na podstawie porozumienia zawartego
z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie w ramach programu
»Czyste Powietrze”. W 2022 r. liczb rozliczonych dotacji wyniosta 20. Zainstalowano 8 szt. kottéw na pellet

(w tym 6 szt. o podwyzszonym standardzie), 12 szt. pomp ciepta powietrze/woda. W ramach programu
zamontowano 9 szt. instalacji fotowoltaicznych.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2038

Prognozy dotyczace zuzycia energii i jej noSnikéw (paliw) oparte s3 o dane historyczne. Nie uwzgledniajg
dynamicznych zmian podyktowanych obecng sytuacjg geopolityczna.

Gmina Pisz realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie
z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2040”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wiaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatar okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
* modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektryczne;.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogélne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie Pisz opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki majace wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

¢ przewidywane zmiany liczby ludnosci miasta i gminy,

e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

* racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zalozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowe;j
w poszczegolnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 13. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2038 r.

Rok Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo Budynki uzytecznoéci publicznej Dziatalnosé gospodarcza
2022 696 359 70917 305903
2026 731 507 71271 325593 |
\ 2038 858 116 72 335 379 886

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS, danych U;zedu Miejskiego, Starostwa Powiatowego

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogélnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wplynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez wiladze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkanicdw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreélonych w dalszej czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zrownowazony rozwdj budownictwa i spetniajgcy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
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wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaly przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie miasta i gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energig cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzeieniem przed brakiem realizacji dziatari
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyiej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywacé sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zaktada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejacych budynkéw,

¢ Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewar weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujagcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtfonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegbinych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji).

Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochfonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 14. ZatoZzony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2022 2026 2038

Do 1966 67% 77% 92%
° 1967-1985 B 55% 65% 80% ]
£ 1986-1992 56%  66% 81% |
s 1993-1996 0% 36% - 51%
2 1997-2012 9% 19% 34%
s 2013-2022 B 0% 5% 10%

tacznie* 38% 22% 60%
§Eg  Dol%s 74% 84% 104% |
e 8B 1967-1985 66% 76% 96%

2 W przypadku sektora gminnego dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych od zarzgdcéw budynkéw
i ankietyzacji, w przypadku mieszkalnictwa na podstawie dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarkq energetyczng oroz
ankietyzacji gospodarstw domowych (CEEB), dla dziatalnosci gospodarczej dane dla roku bazowego to zatozone wartosci ng podstawie
usrednionych wartosci z kilkunastu gmin wojewddztwa mozowieckiego (uzyskanie dokladnych danych bedzie moiliwe po
przeprowadzeniu peinej inwentaryzacji sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat przysztych we wszystkich
sektorach sq wartosciami zatozonymi
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1986-1992 69% 79% 99%

1993-1996 45% 55% 75%

1997-2012 10% 20% 40%

2013-2022 0% 10% 30%

tacznie* 38% 47% 65%

- Do 1966 29% 39% 100%

E 1967-1985 92% 100% 100%

8T 1986-1992 32% 42% 100%
% 3 1993-1996 0% 10% 100% i

] 1997-2012 100% 100% 100%
g 2013-2022 100% 100% 100% [

@ tacznie* 45% 55% 100%

Zrédto: Opracowanie wlasne, *$rednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci
Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (s
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obecnie obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m®rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze w
najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztaftuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos$¢ ta jak juz wczeéniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.
Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uiytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2019 roku:
Lata 2022-2026:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 105 kWh/m?2rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 95 kWh/m?rok.

Lata 2022-2038:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 87 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 50 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 80 kWh/m?rok.

Dla budynkdéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2022-2038
wskazniki od 70-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogélnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegélnych sektorach
budownictwa oraz zatozern dla scenariusza optymistycznego, dotyczgcych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskainikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktore przedstawiono ponizej.
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Tabela 15. Zuzycie energii ciepinej i zapotrzebowanie na moc dla sektoréw budownictwa w miescie i gminie wg
scenariusza optymistycznego.

Sektor Zakres Rok bazowy 2026* 2038*

@ Energia uzytkowa [GJ/rok] 312 149 314613 | 0,79% | 299736 -3,98%
é Z‘::: Energia koricowa tacznie {GJ/rok] 509 659 507 359 |-0,45% | 480 200 -5,78%
::; _E E’.rednio;y wskaZnik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 125,1 120,0 -4,05% 97,5 -22,08%
£ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 71,35 71,03 -0,45% 67,23 -5,78%
g Energia uzytkowa [GJ/rok] 107 969 104 874 |-2,87% | 98782 -8,51%
g _"é Energia koficowa tacznie [G)/rok] 160 980 155510 |-3,40% | 143261 | -11,01%
‘g § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 98 89,5 -8,74% 72,2 -26,33%
a & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 22,54 21,77 -3,40% 20,06 -11,01%
i B - Energia uzytkowa [G4/rok] 61445 57785 |-596% | 38681 -37,05%
é g g Energia koricowa facznie [GJ/rok] 82 186 77827 |-5,30%| 52316 -36,34%
-§ g é Usredniony wskaZnik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 163,2 152,7 -6,42% 100,7 -38,28%
5 e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW)] 11,51 10,90 -5,30% 7,32 -36,34%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 481 563 477 271 |-0,89% | 437 200 -9,21%

-E Energia koricowa facznie [G)/rok] 752 825 740696 |-1,61% | 675777 | -10,23% |
g- Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 119,9 113,3 -5,53% 90,3 -24,66%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] | 105,40 103,70 |-1,61% 94,61 -10,23%

*z2miana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta i gminy tqcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wplyw na zmniejszenie zuzycia energii maja dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowaionym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej {ok. +22%) do 2038 roku zuzycie
energii koricowej zmniejszy sie o ok. 10,2%. Najbardziej miarodajny dla energochtonnoéci budownictwa jest
wskaznik energochfonnosci, ktdry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 25%.
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11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zZrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne

(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw jako noénikow energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawno$¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2022-2038

wskazniki:
[ ]

Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?2rok.

11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie identycznych zatozen ogélnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 16. Zuiycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektoréw budownictwa w miescie i gminie wg
scenariusza zaniechania.

Sektor

—

Zakres 2022 2026* 2038*

° Energia uzytkowa [Gl/rok] 312149 327262 | 4,84% | 381704 | 22,28%

g :—E Energia koricowa tacznie [G)/rok] 509 659 528565 | 3,71% | 596 667 17,07%h
'g g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kwh/m2rok] 125,1 124,9 -0,20% 124,1 -0,77%
E Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 71,35 74,00 3,71% 83,53 17,07%
o © - Energia uzytkowa [GJ/rokK] 107 969 115766 | 7,22% | 137 266 | 27,13%
é é Energia koricowa tacznie [G)/rok] 160 980 169692 | 541% | 193714 | 20,33%
“g % Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 98 98,8 0,74% 100,4 2,38%
8 ) Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 22,54 23,76 5,41% 27,12 20,33%
G Energia uzytkowa [GJ/rok] 61 445 61633 0,31% 62 198 1,23%
%. é % >Energia koricowa t3gcznie {GJ/rok] 82 186 83 356 1,42% 83921 2,11%
3 ,n;a s Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?2rok] 163,2 162,9 |-0,19%| 1619 | -0,76%
El Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 11,51 11,67 1,42% 11,75 2,11%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 481 563 504662 | 4,80% | 581169 | 20,68%
-"E’ Energia koficowa tacznie [GJ/rok] 752 825 781613 | 3,82% | 874302 | 16,14%
::'m- Usredniony wskaZnik zuzycia energii [kWh/m2rok] 119,9 119,7 -0,15% 119,3 -0,47%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 105,40 109,43 3,82% 122,40 | 16,14%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta i gminy dla poszczegdinych sektoréw na potrzeby grzewcze,
wg scenariusza zaniechania.
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Zrédio: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 21% do 2038 roku.
Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwigkszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzadowych oraz mieszkaricow przed stagnacjg
w dziataniach na rzecz ogéinie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.

11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wlasne korzystajac réwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej w gminie oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuizycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Z danych historycznych GUS wynika, ze Sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 26 lat
wynidst ok. 2% Sredniorocznie. W ostatnich kilku latach, tendencja ta spadta cho¢ nadal byta wzrostowa
(ostanie 10 lat <1,0% sredniorocznie). Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat
prognozy sredni przyrost ok. 0,7% rocznie, natomiast w kolejnych latach z uwagi na coraz wieksza
energooszczednos$é wszelkich urzadzen korzystajacych z energii elektrycznej przyjeto sredni przyrost ok.
0,55% rocznie (dotyczy sektoréw na niskim napieciul).

W przypadku taryf na srednim napieciu (taryfa B - przemyst i/lub technologia, brak w gminie odbiorcéw na
wysokim napieciu) autorzy nie podjeli sie prognozowania z uwagi na mozliwo$¢ zmieniajacej sie liczby
(zarowno wazrost jak i spadek) podmiotéw przemystowych oraz zmienno$é rodzaju noénikéw energii
stosowanych w procesach technologicznych co zazwyczaj wptywa nha znaczne wahania zuzycia.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w gminie oraz prognoze do 2038
r. wychodzac od roku bazowego 2022.
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Tabela 17. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Pisz

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2022 ' 2026 2038
G Sy oo
_Zmiana [%] 100,00% 102,07% 108,81%
QOdbiorcy na srednim napieciu - taryfa B 43 312,13 43 312 43 312
taczne zuzycie w Gminie 81 908,49 82707 85 307
Zmiana [%)] 100,00% 100,98% 104,15%

Zrédio: opracowanie wiasne

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia przyrost zapotrzebowania na
energie elektryczng w miescie co jest zwigzane z jego rozwojem (wzrost powierzchni uzytkowej we wszystkich
sektorach) i jednoczesnie wieksza energooszczednos$cia urzadzen elektrycznych oraz coraz wigkszg
$wiadomoscig mieszkaficOw na temat oszczedzania energii.

Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia jest utrudnione ze wzgledu na zmiennos¢ ceny energii, od ktérych
zalezy popyt i dynamiczne zmiany podyktowane obecng sytuacjg geopolityczna.

11.5 Prognoza zapotrzebowania na gaz

W gminie, w ostatnich latach coraz wiecej mieszkaricow przechodzi na ogrzewanie gazowe, co potwierdzaja
dane od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2038 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplna,

e Przewidywanego przyrostu powierzchni uzytkowej w budynkach w gminie.

Tabela 18. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie Pisz

Zakres 2022 2026 1 2038

Zuzycie gazu [m3/rok]

taczne zuzycie gazu w gminie

1480 203 1 685 008 3173828
| Zmiana 100,00% 113,84% 214,42%

*zmiana w % w stosunku do roku 2022, Zrédio: Opracowanie wiasne.

Z prognozy wynika, Zze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni uzytkowej), ilo$¢ gazu w strukturze paliw
wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego catkowita ilo$¢ bedzie wykazywaé tendencje
rosnaca. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione w poprzednim rozdziale.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie wsrdéd odbiorcéw indywidualnych bedzie miec kierunek dziatahi wiadz
gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkafcow.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest w przypadku gminy Pisz dos¢ trudne z uwagi na
poczatkowe stadium gazyfikacji terenu. Ponadto jest tez niepewne ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny gazu,
od czego bardzo zalezy popyt wérdd mieszkaricow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityki
panstwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
W gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczeh
powietrza

Struktura zuzycia nosnikow energii w gminie Pisz, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 19. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [Ti/rok].

llo$¢ energii koricowej z danego 2022 ; 2026 __ 2038
nosnika [T)/rok]

sie€ cieptownicza 202,93 201,28 . 192,77
gaz 49,13 55,93 105,34
wegiel 24431 226,83 12842
biomasa 167,72 161,01 144,32

olej opatowy 23,63 20,28 6,23
;ergia elektryczna 50,58 40,18 25,44

| kolektory stoneczne - 1,14 1,99 - 6,76
[ pombx_/ ciepta 13,39 33,20 66,48
| Suma: o M 752,83 740,70 675,78

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Woykres 4. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rdwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,
wzrostu wykorzystania gazu i odnawialnych Zzrédet energii.

Oprécz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegéinych nosnikéw w scenariuszu
optymistycznym przyjeto sukcesywne odchodzenie od pozaklasowych kottéw na paliwo state. Do obliczen
emisji zanieczyszczer w roku 2026 oraz 2038 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Sg to m.in.
wskazniki dla kottéw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie Pisz wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 20. Emisja zanieczyszczert w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NO« CO
2022 130,50 73,67 51 236,49 0,05 69,11 34,33 1 206,16
2026 19,27 18,70 46 761,85 0,02 68,80 99,52 369,07
Zmiana -85,2% -74,6% -8,7% -53,7% -0,4% 189,9% -69,4%
2038 4,76 4,60 37 468,10 0,002 0,47 44,52 70,43
Zmiana -96,3% -93,8% -26,9% -95,7% -99,32% 29,7% -94,2%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w miescie i gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja
poszczegdlnych substancji nawet do 99,3% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego
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12.2 Wptyw realizacji
powietrza

Struktura zuzycia no$nikéw energii w gminie Pisz, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 21. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Ti/rok].

scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen

llos¢ energii koficowej z danego 2022 2026 2038
nosnika [T}/rok]
sie¢ cieptownicza 202,93 208,81 226,09
gaz 49,13 51,11 57,82
wegiel 244,31 254,73 288,46
biomasa 167,72 174,71 197,70
olej opatowy 23,63 24,59 27,73
: energia elektryczna 50,58 52,57 59,44
: kolektory stoneczne 1,14 1,19 1,34
pompy ciepta 13,39 13,90 15,71
Suma: 752,83 781,61 874,30
Zrédfo: Opracowanie wiasne.
Wykres 6. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatari w kierunku ogélnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczenn w ujeciu globalnym w gminie Pisz wg scenariusza zaniechania:

Tabela 22. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP | SO NOx co
2022 130,50 73,67 51 236,49 0,05 69,11 34,33 1 206,16
2026 175,38 97,42 53 939,40 0,07 74,90 43,33 1910,92
Zmiana 34,40% 32,23% 5,28% 36,78% 8,37% 26,23% 58,43%
2038 248,23 110,26 60 072,04 0,08 84,80 49,04 2 163,82
Zmiana 90,22% 49,65% 17,24% 54,88% 22,69% 42,85% 79,40%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

2500
w0
g.
2000 ~
1500 N
o
o~
-
1000
500 © o
NS ~N o @ 0 o ©
g8~ 388 S88 288 g8
[ i RIS RKR&R BRR
0 e ] Y Lo TR e e T P
PM 10 PM 2,5 Bap** s02 NOX co

*ilos¢ CO; podana w setkach ton, ** iloé¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do 90% w przypadku pytu PM10 w stosunku do roku bazowego. Powyisze
wyniki pokazuja, jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatari lub ich brak. Realizacja
scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos$¢ powietrza, natomiast zaniechanie dziatann wptynie

najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2038

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

W gminie Pisz zaopatrzenie w energie cieplng jest realizowane z wykorzystaniem sieci cieptowniczej, lokalnych
kottowni oraz indywidualnych Zirédet ciepta nalezacych do podmiotéw gospodarczych, instytucji oraz
gospodarstw domowych.

Obecnie najwiecej zuzywanej energii na potrzeby cieplne pochodzi z wegla (ok. 32%), sieci cieptowniczej (27%)
oraz biomasy (ok. 22%). Wykorzystanie pozostatych nosnikdw energii jest niewielkie. Udziat odnawialnych
zrodet energii w zaspakajaniu potrzeb cieplnych w gminie stanowi ponad 2% - w gtéwnej mierze sg to pompy
ciepta. Stanowi to doé¢ dobry wynik w poréwnaniu do innych, niewielkich gmin miejskich w Polsce i $wiadczy
o duzym zainteresowaniu mieszkaricéw tego rodzaju zrédtem ciepta i/lub cieptej wody.

W dokumencie prognoze zapotrzebowania na energie cieplng opracowano w dwaéch wariantach. W zaleznosci
od stopnia realizacji dziatan, tj.: likwidacji weglowych zrédet ciepta, podigczenn do sieci cieptowniczej
wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych, termomodernizacji budynkéw, zapotrzebowanie na energie
cieplna do roku 2038 (mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej), moze nastgpic¢ ok. 10%-owy
spadek zuzycia energii koncowej (scenariusz optymistyczny). Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz
zréwnowazonego rozwoju energetycznego wplynie na zwigkszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc
w gminie. Wedtug obliczen wzrost moze wynie$¢ ponad 16%. Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz
zrownowazonego rozwoju energetycznego, przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen
pochodzgcych z procesdéw spalania paliw.

Do roku 2038 potrzeby grzewcze w gminie, w dalszym ciggu bedg zaspakajane gléwnie poprzez indywidualne
piece i kotfownie oraz z sieci cieptowniczej. Podstawowymi noénikami energii cieplnej bedzie wegiel, biomasa,
sie¢ cieptownicza i gaz. Udziat procentowy paliw weglowych powinien wykazywa¢ tendencje malejaca, na
rzecz gazu, przylaczenia do sieci cieptowniczej oraz OZE. Nalezy mie¢ na uwadze, iz indywidualne paleniska
mogg by¢ lepiej zarzadzane, sg bardziej podatne na zmiany, a koszty inwestycyjne moga by¢ nizsze. W tego
typu systemach istnieje wicksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych
wykorzystujacy energie stoneczng, wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy
zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

W ramach polityki energetycznej wiadze gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujgca korzysci wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zrédet energii. W zakresie przedsiewzie¢ stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii
powinien znaleZ¢ sie plan wspierania termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Infrastruktura elektroenergetyczna na terenie gminy jest w dobrym stanie technicznym. Obecne
zapotrzebowanie na energie elektryczng w gminnie jest w petni pokrywane. W celu utrzymania linii
w nalezytym stanie technicznym wykonywane sa zabiegi eksploatacyjne. Sie¢ jest sukcesywnie
przebudowywana i dostosowywana do potrzeb istniejgcych oraz nowych odbiorcow.
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Do roku 2038 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktory moze wynie$¢ ok. 4% (tj.
osiggnac¢ poziom rocznego zuzycia ok. 85307 MWh). W zakresie zaspokojenia przysztego bezpieczenstwa
energetycznego operator infrastruktury elektroenergetycznej przewiduje na terenie gminy inwestycje
w' zakresie modernizacji, rozbudowy infrastruktury elektroenergetycznej (rozdziat 4.2.4). Budowa nowych
urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg
Prawo energetyczne-i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych
odbiorcow. '

13.3 Zaopatrzenie w gaz

Obecnie infrastruktura gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie technicznym i pokrywa zgtaszane
zapotrzebowanie na paliwo gazowe.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu. Szacuje sie, iz w roku 2038 zuzycie moze
wynies¢ ok. 3 173 828 m? — wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 114 %.

Zgodnie ze zglaszanym zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza
rozbudowa sieci gazowej biorac pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci gazowe;j.
W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla gminy dalsze plany rozwojowe bedg
analizowane na biezgco i przy zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych
planach inwestycyjnych.

Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réwniez ze wzgledu na
Zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkaricow. Na ceny gazu w gidwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki panstwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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14 Wspétpraca z innymi gminami

Gmina Pisz sgsiaduje z odmioma gminami: Biata-Piska, Rozogi, tyse, Turoél, Kolno, Ruciane-Nida, Mikotajki,
Orzysz.

Miedzy gminami wystepujg powigzania sieciami elektroenergetycznymi. Gmina Pisz oraz gminy oscienne
nie majg wptywu na prace sieci, decydentem w tym zakresie jest wiasciciel sieci elektroenergetycznej, PGE
Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku. Obszarem wspdtpracy gminy Pisz oraz gmin s3siadujacych jest
udostepnienie gruntu pod budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych, ktére bedg znajdowaty sie na
ich obszarze. Analogiczna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego. Gaz sieciowy wystepuje na
trenerach gmin: Pisz, Mikofajki, tyse. Nie wystepuja powigzania w zakresie systemu cieptowniczego.

W trakcie wykonywania opracowania wystapiono do sgsiadujacych gmin z pismami dotyczacymi wspotpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz
ochrong $rodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczgcg powiazan miedzygminnych
i ewentualnej wspdtpracy wedtug otrzymanych pism3:

Gmina Biata Piska — w zwigzku z brakiem powigzan infrastruktury technicznej, obecnie nie ma mozliwosci
odniesienia sie w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
w tym réwniez inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Jednoczesnie Gmina Biata Piska jest otwarta na
wsp6élne realizacje przedsiewziec.

Miasto Kolno - jest otwarte na wspodtprace z gming Pisz w zakresie realizacji inwestycji dotyczacych
zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrédta energii.
Miasto Kolno jest otwarte na wspétprace z gming Pisz w zakresie realizacji tzw. projektow ,miekkich” np.
edukacyjnych, ekologicznych, wspdtpracy partnerskiej.

Gmina tyse — na chwile obecng nie wspdtpracuje i nie przewiduje wspotpracy z Gming Pisz w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe w tym inwestycji
w odnawialne zrédta energii oraz dziatan nieinwestycyjnych dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty ,, miekkie”
np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska i inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne).

Gmina Orzysz — nie wyklucza wspétpracy z Gming Pisz w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepfo, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zzrédia energii. Gmina Orzysz
jest réwniez zainteresowana dziataniami nieinwestycyjnymi z zakresu tzw. projektow ,, miekkich”, jak edukacja
ekologiczna, wspétpraca partnerska.

Gmina Rozogi — nie wspdtpracuje i na chwile obecng nie przewiduje wspdtpracy z Gming Pisz w zakresie
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, a takze dziatar nie

inwestycyjnych w zakresie projektéw ,,miekkich”.

Gmina Ruciane-Nida - nie deklaruje checi przystapienia do wspétpracy w zakresie energetyki.

3 Nie otrzymano odpowiedzi od gmin: Mikotajki
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Gmina Turodl - na chwile obecng nie wspodtpracuje i nie przewiduje wspétpracy z Gming Pisz, jednak
przysztosci nie wyklucza tejze wspotpracy w zakresie: 1. Inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialnych Zrédet energii. 2. Dziatar nieinwestycyjnych
dotyczacych ww. zakresu (tzw. projekty "miekkie" np. edukacja ekologiczna, wspétpraca partnerska, inne
wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne).

Mozliwo$ci wspotpracy miedzy gminami to:

e Zakup paliwa gazowego/energii elektrycznej w tzw. grupie zakupowej. Grupa zakupowa ma
mozliwos¢ negocjowania korzystniejsze stawki, niz gdyby kazda gmina robita to osobno.
e Edukacja w zakresie rozwigzari ekologicznych i energooszczednych.

e Pozyskiwanie funduszy zewnetrznych na inwestycje w zakresie energetyki i ochrony srodowiska.
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15 Podsumowanie

Pod wzgledem administracyjnym Gmina Pisz potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, w centralnej czesci powiatu piskiego. Okoto 50% powierzchni gminy zajmujg obszary
chronionego krajobrazu ,Puszcza i Jeziora Piskie” oraz obszary chronionego krajobrazu otuliny Mazurskiego
Parku Krajobrazowego. Liczba mieszkaricéw gminy wynosi 26 145, w tym 13 215 kobiet co stanowi ok. 50,5%
oraz 12 930 mezczyzn co stanowi ok. 49,5% (wg GUS, BDL, stan na koniec 2022 r.). Srednia gestoé¢ zaludnienia
gminy wynosi 41,2 0s6b/km?.

Gmina Pisz znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa warmirnsko-mazurska. Roczna
Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Warmirisko-Mazurskim za rok 2022, teren gminy klasyfikuje do
obszaréw przekroczeh normatywnych stezen zanieczyszczen BaP{PM10)/rok oraz Os $r. 8-godz. Podwyzszona
wielkos¢ emisji BaP jest zwigzana przede wszystkim z niskg emisjg z systeméw grzewczych, gtéwnie z lokali
mieszkalnych ogrzewanych indywidualnymi zrédtami ciepta na paliwa state. Bardzo istotnym czynnikiem
majgcym wplyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczerh wprowadzanych do $rodowiska, bedzie wymiany
nosnikéw energii na mniej szkodliwe, unowoczesnienie lub wymiana samych kottéw na bardziej efektywne
i charakteryzujace sie ,czystszym” spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie odnawialnych Zrédet energii.
W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy: edukacje spofeczeristwa
w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych w poszczegélnych
gospodarstwach domowych, w obiektach uzytecznosci publicznej, racjonalizacje uzytkowania energii.
Ponadto  nalezy  wspiera¢ termomodernizacje = budynkéw  (przy realizacji  przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).

W gminie nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Gmina posiada potencjat
w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, tj.: energii storica (kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne),
energii biomasy, energii wiatru (elektrownie wiatrowe), niskotemperaturowych zrddet energii np. grunt,
powietrza atmosferycznego (pompy ciepta).

Gmina Pisz sgsiaduje z osmioma gminami: Biata-Piska, Rozogi, tyse, Turo$l, Kolno, Ruciane-Nida, Mikofajki,
Orzysz. Miedzy gminami wystgpuja powigzania sieciami elektroenergetycznymi. Gmina Pisz oraz gminy
oscienne nie maja wplywu na prace sieci, decydentem w tym zakresie jest wiasciciel sieci
elektroenergetycznej. Obszarem wspétpracy gminy Pisz oraz gmin sgsiadujacych jest udostepnienie gruntu
pod budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych, ktdre beda znajdowaty sie na ich obszarze. Analogiczna
sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego. Gaz sieciowy wystepuje na trenerach gmin: Pisz,
Mikotajki, tyse. Nie wystepujg powigzania w zakresie systemu cieptowniczego. Mozliwosci wspétpracy miedzy
gminami to: zakup paliwa gazowego/energii elektrycznej w tzw. grupie zakupowe; edukacja w zakresie
rozwigzan ekologicznych i energooszczednych; pozyskiwanie funduszy zewnetrznych na inwestycje w zakresie
energetyki i ochrony $rodowiska.

W gminie zaopatrzenie w energie cieplng jest realizowane z wykorzystaniem sieci cieptowniczej, lokalnych
kottowni oraz indywidualnych Zrédet ciepta nalezgcych do podmiotéw gospodarczych, instytucji oraz
gospodarstw domowych. Obecnie najwiecej zuzywanej energii na potrzeby cieplne pochodzi z wegla (ok.
32%), sieci cieptowniczej (27%) oraz biomasy (ok. 22%). Wykorzystanie pozostatych nosnikéw energii jest
niewielkie. Udziat odnawialnych zrédet energii w zaspakajaniu potrzeb cieplnych w gminie stanowi ponad 2%
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- w gtéwnej mierze sg to pompy ciepfa. Stanowi to dosé dobry wynik w poréwnaniu do innych, niewielkich
gmin miejskich w Polsce i $wiadczy o duzym zainteresowaniu mieszkaricow gminy tego rodzaju zrédtem ciepta
i/lub cieptej wody. W przysztosci zmianie mogg ulec udziaty procentowe poszczegélnych noénikéw energii.
W dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — scenariusz zaktada wzrost wykorzystania gazu, sieci cieptowniczej i OZE
oraz realizacje wszelkich dziatan termomodernizacyjnych i innych majacych na celu zréwnowazony
rozwdj energetyczny w gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokazaé jaki wpltyw na bilans
energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan
przedstawionych w dokumencie racjonalizujgcych zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost
wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegéinych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie
panowaé stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimaine dziatania
termomodernizacyjne.

W zaleznosci od stopnia realizacji dziatan, tj.: likwidacji weglowych Zirédet ciepta, podigczeri do sieci
cieptowniczej wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, termomodernizacji budynkdw, zapotrzebowanie
na energie cieplng do roku 2038 (mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej), moze nastgpic
ok. 10%-owy spadek zuzycia energii koficowej (scenariusz optymistyczny). Scenariusz zaniechania dziatar na
rzecz zr6wnowazonego rozwoju energetycznego wplynie na zwigkszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na
moc w gminie. Wedtug obliczer wzrost moze wynie$¢ ponad 16%. Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego, przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen
pochodzacych z proceséw spalania paliw. Podstawowymi no$nikami energii cieplnej bedzie wegiel, biomasa,
sie¢ cieptownicza i gaz. Nalezy mie¢ na uwadze, iz indywidualne paleniska mogg by¢ lepiej zarzadzane, s3
bardziej podatne na zmiany, a koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze. W tego typu systemach istnieje wigksza
mozliwos$¢ zastosowania odnawialnych Zrédet energii, instalacji solarnych wykorzystujgcy energie stoneczng,
wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych
substancji (produkty spalania).

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu na
niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen. Ceny energii moga wptywac zaréwno na wielko$c¢ zuzycia energii,
jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegélnych nosnikéw.

Operatorem infrastruktury elektroenergetycznej i dystrybutorem energii elektrycznej na terenie Gminy Pisz
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Obecny system elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby
energetyczne odbiorcdw z terenu gminy. Do roku 2038 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii
elektrycznej, ktéry moze wynies¢ ok. 4% (tj. osiggnac poziom rocznego zuzycia ok. 85 307 MWh). W zakresie
zaspokojenia przysztego bezpieczeristwa energetycznego operator infrastruktury elektroenergetycznej
przewiduje na terenie gminy inwestycje w zakresie modernizacji, rozbudowy infrastruktury
elektroenergetycznej. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby
przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem
zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejagcych odbiorcow.

Dystrybutorem gazu i operatorem infrastruktury gazowej na terenie gminy jest Polska Spdtka Gazownictwa
sp. z 0. 0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztynie. Obecnie infrastruktura jest w dobrym stanie technicznym
i pokrywa zglaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym zainteresowaniem
wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowe] biorgc pod uwage
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techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci gazowej. W planach inwestycyjnych operatora sieci
gazowej, jest koncepcja gazyfikacji Pisz-tupki (sie¢ Sredniego ci$nienia o dtugosci 9 200 m, 2024 r.). W przyjetej
prognozie przewiduje sig wzrost rocznego zuzycia gazu. Szacuje sig, iz w roku 2038 zuzycie moze wynie$¢ ok.
3173 828 m? (wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 114 %). Rozbudowa sieci gazowej uwarunkowana
jest pojawieniem sie nowych-odbiorcéw, spetniajacych kryteria techniczne i ekonomiczne przytaczenia do
sieci.

Przedsigbiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcow ubiegajgcych sie o przylaczenie, na warunkach okreélonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw przytaczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne
przedsigbiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez
konkretnych odbiorcow oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji. W miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ pozostawiania rezerw terenu dla
infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggéw. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewni¢ realizacje zatozen.

Wykonana analiza wykazata, iz nie zachodzi konieczno$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie
i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne). Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami Ustawy
»Prawo energetyczne”, nalezy zaktualizowac po uptywie 3 lat od dnia jego uchwalenia.
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