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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SS8T

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblown specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i komrakfowy przy
zlecaniu 1 realizacii robdt na drogach,

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotycza zased prowadzemia robit gwigzanych z
wykonywaniem padbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST -D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigee) warstw ZAZESICTOTE]
missranki, ktira stanowt warstwe noéna nawierzchni drogowe).

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04 00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczgee robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdlne™ pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogéine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podeno w SS8T D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pk1 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowea skalnego lub kamieni narputowych 1
otoczakéw albo ziam #wiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialow
2.3.), Uziarmienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa
7z kruszyw. Wymagania ogéine™ pkt 2.3.1.

2,32, Windciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagama okresione w SST D-04.04.00 SPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine™ phi 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robdt podane w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdlone™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioda

Przygotownnie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SS5T  D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04 04 00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3,

Jeéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popictami prey
WP od 20 do 30% lub powyiej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dia takiej podbudowy okresli 85T,
zgudnie z PN-5-06102 [21].

£ 4. Whudowywanie | zngeszezanie mieszanki kroszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00  Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.4.

5.5, Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”™ pki 5.5

5.6, Utreymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowindat wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.6,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakoci robdt podano w SST D-04.04.00 SPodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”™ pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robit

Przed przystapieniemn do robot Wykenawca powinien wykonac badanta kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3, Badania w czasie robot

Crzestotliwodé omaz zakres badaf i pomizrow kontrolnych w czasie robit podane w SST D-04.04.00
Jodbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne™ pkt 6.4,

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowanis z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robit podane w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"”
pit &,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenin dotyeryee podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podane w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogblne” pkt 9.
0.2, Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania | m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty preygotowawcze,
—  ornakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepra,
— dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
- mozlozenie mieszanki,
— zagegszezenie rozloZonej micszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw 1 badad laborateryinych okretlonych w specyfikecii technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nommny 1 przepisy zwigzane podane w 55T D-04.04.00 , Podbudowa z kmuszyw, Wynmgania ogdlne”
pkt 10,
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I. WSTEP
I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloZa z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spolwami hydraulicenymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (S5T) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizac) robbt na drogach

LY. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem 1 odbiorem podbudéw i ulepszonego podiofa 2 gruntbw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauhicznymi | obajmmuja S5T:

D-04.05.01 Podbudows i ulepszone podloze z gruntu Jub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbodowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoivwami hydraulicenymi wykonuje sig. zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudows zasadnicea,
- podbudowg pomocniczs.
1.4. Okretélenia podstawowe

Okredlerun podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymaegania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w 55T wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5, Ogblne wymaganin dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyezace robdt pedano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdline™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyezgee materialdw

Ogolne wymagania dotvezgce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T D-0:0.00.00
- W ymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegilnych rodzajow
podbuddw 1 ulepszoncgo podioda z gruntiw lub kruszyw stabilizowanych spobvwami hydmuliczimym: (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy duZel grasulowany), Dopuszeza sig¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techmiczng wydang preez uprawnions jednostke.

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymaganin dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczgee sprzeiu podano w 85T D-00.00.00 W ymagunia opbloe” pht 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Tub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazad sic mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzghy;
a} w przyvpadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacfonarmych,
— ukdadarek lub rowniarek do rorkladania mieszanks,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezaniz,
~ zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicanych lub malych walcdw wibmeyjnych do zapeszczania w
micjseach rudnodostepaych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanck gruntowe-spoiwowych na miejscw

~  mieszarek jedno lub wisiowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rdwniarek lub sprzetu rolriczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania grantu,

- cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokodei do rozsypywania
Spoiw,

- przewoinych zbiomikdéw na wode, wyposazonych w urzadrenin do rdwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walobw wibracyjnych do zagesrczamia w
migjscach trudnodostepoych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transporia
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pki 4.
4.2. Transport materialiw

Transport cementu powinien odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywaé sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuiel wielkopiecowy granulowsny mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transpertu w sposib
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa moZna przewozié dowolnymi Srodkem: tramsporty, w sposdb
zabezpicczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloda

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 55T D-(4.01.01
Korvto wraz z profilowaniem 1 zaggszezeniem podioza™,

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalowania podbudowy i ulepszonego podioa powinny byl
wezeinie] przygoiowane,

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach rownoleghych do osi drogi, lub w inny
spusth zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikdw fub szpilek powinno umodiiwiad paciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdd w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byC ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podloiu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $cidle linie krawgdzi ukladane] warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokodé
prowadnic powinna odpowiadat grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznym,
w stanie niczageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzislywania maszyn wiytych do wykonania warstwy,

5.3. Odcinek pribny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmaiej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
~ stwierdzenia czy spreet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkindania i zageszczania jest wiadciny,
— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luknym, komiecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczenin,
-~ okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcdbw do uzyskania wymaganego wskainika zaggszezenia warstwy.,
Ma odeinku probnym Wykonawea powinien uyé materialbw oraz sprzgtu takich, jakie beds stosowane
do wykonywenia podbudowy lub ulepszonego podioza. :
Powierzchnia odeinka proboego powinna wynosié od 400 do 800 m".
Odecinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscy wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonege podloza po
zankceptowaniu odcinka prébnego preez Inzyniers.

5.4. Utrzvmanie podbudowy i ulepszonego podioia

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonania, a przed uloZeniem nestgpnej warstwy, powinny bye
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods InZymiera, gotows
podbudows lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany nuprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlnsciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawcg robdl,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu
OTaZ mrz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie inlensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwodé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioZa.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydreulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgeym dzislaniem czynnikow atmosferycznych w inmy sposéb
saakceptowany przez InFyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piclegnacja powinna by¢ przeprowadzons wedhug jednego z nastgpujacych sposobdw: >
) skropienie warstwy emulsjy asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg'm”,
b) skropienie specjalnymi preperatami powlokotworezymi posiadajycymi aprobatg techniczng wydany przez
uprawniong jednostks, po uprzednim zaskceptowaniu ich uZycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgoinym poprzez kilkakrotne skrapianie wods w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dag,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosel ¢o
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢) preykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czaste
co najmaiej 7 dni.
Inne sposoby piclegnacyi, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przezmaczone do
pielegnaci moga byé zastosowane po uzyskaniu akeeptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé #adnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sig wylgcznie za zgody Indymera

5.6. Pozostnle wymagania dotyczace wykonania robiil
Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podane w  specyfikaciech  dotyczacych

poszczegblnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, kidre obejmuja:
1. D-04.0501 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszyws stbilizowancgo

cementemn
2, D-04.0502 Podbudowa i ulepszone podioge & gruntu stabilizowanego wapnem
3. 0040503 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

popiotami lotoymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym Zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robit

Ogbine zasady kontroli jakoéei robét podano w SST D-00.00,00 .\Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt 1 proedstawié wyniki tych badan Inzymierowt w celu akceptacyi.

6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1, Czestotliwosé orsz zakres badas i pomiandw

Crestotliwoéé oraz zakres badai | pomiarow w czasic wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tmblicy |.
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Tablica 1. Czestotliwost badan | pomiardw

Czestotliwost badan
Maksymema
shian Minimatna ficzba | g s
Lp. Wyszrczegolnienie badan Sl . podoadrwy lub
driakee robocze) pedinga
prrvpedacs ma
jedna hadsniz
| | Unamnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnodd mieszanki grunfu Jub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ' 2 600 m’
4 | Jednorodnodt i glebokod¢ wymieszania =
5 | Zaggszrzenic warstwy
6 | Grubo&t podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
7T | Wytrzymalo&E na Sciskanie
~ 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prisbek 400 m’
lotmymi
—  90-dniowa przy stabilizac)i zuilem 3 pribki
granulowanym
PRTOTE przy projektowaniu i w
oifl Kt przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- ocementy, prey projektowaniu skladu
10 |— wapma, mieszanki | przy kazdej
11 |~ popwlow lotnych, FEiAnse
12 |- #uzia granulowsnego
13 | Badanic wody dla kazdego watpliwepo
Frindla
dla kazdej partii i przy kaddej
14 | Badanie winsciwodci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. , ) 4 w przypadkach watpliwveh
15 | Wska#nik nosnosci CBR i ik elocenie tidkyniara

1) Badanie wykonuje sig dia gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sic przy stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem. wapnem i popiclami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabalizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badaf nalezy pobieraé z mueszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegbdlnych
rodzajow podbudow 1 ulepszonego podioa.

6.3.3. Wilgomosé mieszanki gruntu fub kruszywa z¢ spoiwami

Wilgotnoéd mieszanki powinna byé rdwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20%4 jej wartosci

6.3.4. Rozdrobnienie pruniu

Grunt powinien byé¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskainik rozdrobnienia byl co naimniej
rowny 80%% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejst 80% gruntu).
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6.3.5, Jednorodnost | glebokose wymieszania

Jednorodnodé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego zabarwienia
mieszanki,

Gigbokosé wymieszania mierzy si¢ w odleglodci min. 0.5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. GlebokoSé wymieszania powinna by mka, aby grubosé warstwy po zaggszczeniu byla rowna
projektowanse).

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiggniecia wskafnika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
ornaczonego rpodnie z BN-77/8931-12 [25],

6.3.7. GruboiE podbudowy lub ulepszonego podlvda

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszereniu w odleghoici co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Gruboéé warstwy nie mode r6ini¢ sie od projektowansj o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosé na dciskanie

Wytrzymaloéé na sciskanie okrela si¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci § cm. Probki do
badan naleiy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie rozloZzone] przed jej zageszereniem. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowasd i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegblnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy pribki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacii #uzlem granulowanym po 90 dniach przechowywamia, Wyniki wytrzymalodci na
sciskanie powinny byé zpodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegblnych rodzsjow
podbuddw i ulepszonego podloza,

6.32.9, Mrozoodpomodd

Wskaznik mrozoodpornoici okredlany przez spadek wytrzymatosei na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmraisnia powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczégblnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.10. Badartie spoiwa

Dla kaidej dostawy cementu, wapna, popiokow lomych, zuila granulowanego, Wykonawca powinien
okredlié wladciwodci podane w SST dotyczgeych poszezegilnych rodzajéw podbudiw @ ulepszonego podioza

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12, Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwodei gruntu lub kruszywa naledy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
Wiadciwodei powinoy bvé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotycegeveh poszcregélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioa

6.3.13. Wskaimik nosnedci CBR

Wskarnik nodnodci CBR okresia sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalodciowych poedbudowy lub ulepszonego
podicda stabilizewsnych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwost oraz zakres badad i pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres badar | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badad | pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonege podloia
stabilizowanych spoiwami

Minmmalna crestotliwodd

Lp Wyszezeghlnienie badad i pomiarow badahi pomiEd
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o . . Minimalna czestotliwosé
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badi i i
1 Szerokosé 10 razyna 1 km
p : w sposdb ciagly planografem albo co
> Riwnobé: podicina 20 m tatg na kaddym pasie ruchu
3 Réwnosé popreeczna 10 rezy na | km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na | km
5 Rzedne wysokoiciowe
co [0 m
(] Uksztattowanie osi w planie®’
7 Gruboi¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic malezy wykonaé w punktach
glownych ukdw poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokodé podbudowy i ulepszonego podioza nie moZe roimié sig od szetokodei projektowane] o wigeej
niz +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweZnikow szerckosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosei warstwy
wyte) lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projekiowe;.

6.4.3. Rownost podbudowy i ulepszonego podloda
Nierownosci podiuine podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyt 4-metrowq latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza naley mierzyé 4-metrowy latg.
Mierdwnodci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzecane podbudowy 1 ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zizodne 2z dokumentacia projektows
z tolevancyg + 0.5 %
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podioza

Réinice pomiedzy rzadnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projekiowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0% podbudowy i ulepszonego podloia w planie mie moie by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboic podbudowy i ulepszonego podioza nie moZe rdénié sig od grubose: projekiowane] o wigee) nii-
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] i ulepszontgo podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioZa

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy | ulepszonego podloda

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlodu stwierdzi siq, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wiclkosci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubodé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcey, 0 ile zostanie on zaakceptowany przez Indymiera

Jezeli szerokodé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnicjsza od szerokosel projektowanej o
wigcej niz 5 cm i mie zapewnia podparcia warstwom wyzej leiacym, to Wykonawea powinien poszerzyé
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podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanic warstwy na pelna grubodé do polowy szerokosci pasa ruchu i
whudowanie nowej mieszanki,

Mie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na
wiasny koszt

6.5.2, Niewlasciwa gruboéd podbedowy 1 ulepszonego podioda

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegledem grubodci W}-knnnwm wykona napraweg
podbudowy lub ulepszonego podloZa przez zerwanie wykonane) warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiedmch wladciwoiciach i o wymaganej grubodci. Roboty te Wykonawea
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboicl warstwy, na koszt
Wykonawey.

6.5.3, Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymaingé Srednin pribek bedzie mmiejsza od dolnej granicy okreflonej w S5T dia
poszezeghinyeh rodzajdw podbudbw i ulepszonego podioza, to warstws wadliwie wykonzna zostanie zerwana i
wymienionz na nowg o odpowicdnich whasciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
T.1. Opblne zasady obmiara robdét

Ogpdlne zasady obmigru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania opdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmirrowa

Jednostka obmiarowy }est m’ (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podioza z grumiow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 55T D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogolne™ pkt 8,
Roboty urnaje sic za zpodne z dokumeniacjny projektowa. SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem telerancit wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Ogdlne ustalenia dotvezgee podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne™ pkt
9.

4.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicenymi obejmuje:
a) w przypadko wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w misszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowasvcze,
- ozmakowanie robit,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawieme, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
- rozloZenie | zageszezenie mieszanki,
- peelggnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznegj,
b) w przyvpadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pominrowe i roboly przygotownweze,
— ozmakowanie robdt,
= spulchnienie gruniu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranic 1 odwiczienic prowadnic omz innych materialdw 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie | rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryjna,
-  wymicszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— ZagesTcZenie warsiwy,
- pielegnacia wykonane] warstwy
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— przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300
2. PN-B-D448]
3. PN-B-D6T14-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-D6714-26
6.  PMN-B-D&T14-28
7. PN-B-06714-37
B, PN-B-067i4-38
9. PMN-B-D6714-39
0.  PN-B-06714-42
il. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-5-96011
17. PN-5-96012
18. PN-5-56035
19. BN-B8/6711-08
20. BN-64/89311-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23, BN-7(¥8931-05
24. BN-73/8931-10
15. BN-7T/8931-12

2.

BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcje CZDP 1980 ,Badanie wskatnika aktywnoéci zuzla granulowanego™

27.
28,

29,

2B. Wytyczne MK CZDP _ Stabilizacja kruszyw i gruntéw 2uzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen
abeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu zmmmowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawaripici zanieczyszczen
organiczmych

Kruszywa mineralne. Badanis. Oznaczanie zawariodci siarkd metods
bromowsy

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemisnowego
Kruszywa mineralne. Badania, Ornaczanie rozpedu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
Kruszywi mineralne. Badania. Omnaczanie cicralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego urytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betontw 1 zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudown i ulepszome podlode z gruntu
stabilizowanego cementem

Drog samochodowe. Popioty lotme

Cement. Transpont | preechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowegn

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchmi
podatnych i podioZa przez obcizzenie phytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe, Oznaczanie wskainika noinodci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika aktywnodci pucolanowej
popicléw loinych z wegla kamiennego

COznaczante wskadniks rageszerenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbadowa z gruntdw stabilizowanych akiywnym:
popiolami lotnymi.

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - 1997,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej srezegdlowe) specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiszanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloda z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegotowe specyiikacja technicna (S5T) stanowi obowiazujacy podstawg opracowania szczegdlowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych | wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robit na drogach miejskich 1 gminnych
1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zased prowadzeniz robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wyg PN-3-
96012 [17].

Grunty lub krusrywa stabilizowans cementern moga bvé stosowszne de wykonania podbudiw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pitsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mueszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiagnigciu wiasciwe] wytrzymabosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czescl nawierzchm drogowe;,

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruniu, cementu i wody, a w razie potrzeby rdwniek
dodatkiow ulepszajacych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanki cementowo-grunfowa zageszezona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wijzania cementu.

1.44. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyws naturnlnego, cementu 1 wody, a w raze

potrzeby dodatkdw ul:psu;qc}th np. popictow lotnych lub chlorku wapnmv-’cgﬂ. dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona 1 stwardniala w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementi.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, na krdrej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okredlenia sq zgodne z obowizzujscymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S5T D-M-00.00.00 ,.\Wymagania ogdlne" pkt 1.4,
1.5, Ogiine wymagania dotyezgee robdt

Ogélne wymagania dotyczace robit podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze 2
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicenymi. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
1. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w 5ST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podloie z gruntéw lub kruszyw swbilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne™ pkt 2,

2.2. Cement

Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1 1], portlandzki z dodatkanm: wg PM-
B-19701 [11] lub hutniczy wg FN-B-19701 [11],
Wymagania dia cementu zestawiono w teblicy 1.
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Tablica 1. Wiadtiwodcr mechanicene i fizyczne cementu wi PN-B-19701 [11]

Ip. Wiaséiwodci Klaza cementu
305
1 | Wytrzymalo$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodathdw 16
- cementt hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalodé na Sciskanie (MPz), po 28 dniach, nie mniej miz: 125
31 | Czas wigzania;
- poczatek wizzania, najwezeinicj po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uphywie, h 12
4 | Stalosé objetosci, mm, nie wigcej niZ 10

Badania cementu nelezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywat si¢ zgodnie 2 BN-E8/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedrie dludszy od trzech miesigcy, mozma go
stosowad za zgody Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazs jego przydatnodd do robdn,
1.3, Grunty

Przydatnodé gnmtdw przeznaczonych do stsbilizacji cementem nalezy ocenié nz podstawie wynikow
hedaf laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanyeh w PN-8-96012 [17).

Do wykonania p-u&bud,&w i ulepszonego podloza z gruntbw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajgee wymagania podane w tablicy 2.

Grunt modma uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badad laboratoryinych
wykats, #e wytrzymaloéé na &ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg 2godne z
wymagenizmi okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymaganta dla grumtdw przeznaczonych do stabilizacii cementem wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wiatciwosci Wymagsnia | Badania wediug
1 | Uzinmienie
a) ziarn przechodzacych przez siio # 40 mm,
% (m'm), nie mniej nik: 100
b) ziam przechodzacych przez sito & 20 mm,
% (m'm), powyie] 83 :
¢) ziam preechodzgeych przez sito # 4 mm, s
% (m/m}), powyiej 50
d)} czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m'm), 20
ponize)
2 | Granica plynnodci, % (m/m), nie wigcej nii- 40 PN-B-04481 2]
3 | Wskaknik plastycznodei, % (m/m), nie wigce) ni: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH odSdo8 | PN-B-04481 [2]
i = ; e, i
5 Zawm'tnéc czedci organicanych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigee) nik:
6 | Zawartosc _sian‘c:uqﬁf:_w preeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
%% (m/m), nie wigeej miz: (61

Grunty nie spelniajyce wymagan okredlonych w tablicy 2, moga byé poddane stabnlizacii po uprzednim
ulepszeniu chiorkiem wapniowym, wapnem, popiclami lotnym:.
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Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % | wskainiku plastvernosci od 15 do 30 % mogs byt
stabilizowane cementem dla podbuddow pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uZycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgeych ich rozdrobnienie | preemieszanic z comentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydainosci gruntu do stabilizacii cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- rawariodci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%;,
~ zawariodci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigee) niE 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydamodei gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskamie probek gruntu stabilizowanego cementem,

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mo#na stosowal piaski, mieszanki | Zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgoe wymagania podane w lablicy 3.

Kruszywo moina uwmneé za przydetne do stabilizact cementem wiedy, gdy wymiki badan
laboratoryjnych wykazs, ze wytrzymalosé na fciskanie | mrozoodpomosé probek kruszywa stabilizowanego
beda zpodne z wymaganiamt okreflonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwodel Wymagania | Badania wedhag

I |Uziamnienie
&) ziarn pozostajgcych na sicie & 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-06714-15
14]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej nid: 15

2 | Zawartodé czesci orpanicznych, barwa ciecry nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

5]
3 |Zawartodé zanieczyszezed obeych, %, nie wigce) 0.5 PN-B-06714-17
miE;
3]
4 |Zawartoé siarczandw, w przeliczeniu na SO, i PN-B-06714-28
%%, ponidzi: (6]

Jeiell kruszyvwo preeznaczone do wykonenia warstwy mie jest whudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe | zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i preed wymieszaniem rhZnych rodzajéw kruszyw.

2.5 Woda

Wods stosowana do stabilizacii grumtu lub kruszywa cemenlem 1 ewentuninie do pielggnacii wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych moiZna stosowac
wodociggows wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych #rodel nie moZe byé uiyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymalodci na sciskanie
pribek gruntowo-cementowych wykonanyeh z wodn watpliwg i z wody wodociagows. Brak rdZnic potwierdza
przydatnoée wody do stabilizacji gruntu lub kniszywa cementem.

1.6, Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacii grumdw cementem, w przypadkach uzasadmionych, stosuje sig nasigpujace dodatki
ulcpszajaoe:
- wapno wg PN-B-30020 [12),
- popioty lome wg PN-5-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15)

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg
techniczng wyidang przez uprawnions jednostke.
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2.7, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalednodei od rodzaju warstwy w konstrukcji pawierzchni drogowej, wytrzymalodé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tiblica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem din poszczegtinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

HRodzaj warstwy w konstrukeji Wytreymalode na dcisianie probek | Wskatnik
Lp. nawlerzchni drogowe] nasycomych wady (MPs) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomodci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 doso ’

2 |Goma czeié warstwy ulepszonego
podloia gruntowege o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna | ©4 1.0 od |3 0.6
czesé warstwy ulepszenia stabego podioza| 90 1.6 do 2.5
z gruntdw watpliwych Oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czesc warstwy ulepszoncgo
podioza  gruntowego W przypadku : od 0.5 0,6

posadowienis konstrukcji nawierzchni na

podloin  z  grmtdw  waipliwych do 1.5
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzem podano w 55T D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruniow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymeagania opdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagama dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00  Podbudowy i ulepszone podioie z
gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamd hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pki 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykaonania robal

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podinie z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5,
5.1. Warunki przysigpienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszyws stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizach gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
naiblizszych 7 dni.
5.1, Preygotowanie podloka
Podloie powinno byé przygotowiane zgodnie z wymaganiami okreslonym: w 55T D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicanymi. Wymagania ogolne™ plt
5.2,
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej | cementowo-kruszywowej

Zawartoéé cementu w mieszance nie mode przekraczad wartoder podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, by spelnié wymagania wytrzymalodciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarosel cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarios¢ cementu w micszance cementowo-gruntowe) lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Maksymalna zawarios cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomacnicza podioze
| |KR2Z do KR6 - [ 3
Z |KRI B 10 Lo

Zawartodé wody w mieszance powinna odpowiadal wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie 2 PN-B-04481 [2], z wolerancjg +10%, -20% je¢j wantosei.

Zaprojekiowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosc gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na micjscu

Do stabilizacji grumtu metody mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejiciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacii powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnodé i w muzie potrzeby jau zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uZyciu beczkowonzdw zapewniajacych
rownomieme i kontrolowane dozowanie. Wraz z wody moina dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotmodei optymalnej o wigee] niz 10% jej
wartodcl, grunt powinien byd osuszony przez mieszanie | napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszal z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie,

Cement nalev dodawaé do rozdrobnionege i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny spostb zaakceptowany przez Inkyniera

Grunt powinien by¢ wymieszany z cemeniem w sposdb zapewniajacy jednorodnost na okreslona
glebokodt, gwarantujacy uryskanie projektowanej gruboch warstwy po zageszezemu., W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy zwricié na jednorodnos wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymicszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnesé mieszanki. Jezeli jei wilgotnost jest
mmniejsza od optymalnei o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiedniz ilosé wody i micszankg ponownie
dokladnie wymicszaé, Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczemiem nie moze roznié si¢ od wilgotnosel
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia censentu na gruncie do momeniu zakohczenia mieszania nie powinien byé
diuzszy od 2 godzin,

Po zakoficzeniu mieszanis nalety powierzchnie warstwy wyrdwnad i wyprofilowsé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tege celu nalezy uyd
rownizrek i wykorzystaé prowadmice podluzne, ukladane kaidorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic moZna odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiedniy rownodé warstwy, po uzyskaniu zgedy InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmizst
przystapié do zaggszczania warstwy. Zageszezenie naledy przeprowadzic w sposdb okredlony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodsy mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byt dozowane w iloéci okreslone;
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonema powinna byé wyposazoma w urzadzemia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byt krétszy od | minuty, o ile krdiszy czas
mieszania nic zostanic dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkoéé podawania materiatiw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnodé mieszanki.

Wilgotnodé micszanki powinna odpowiadsé wilgomosci optymalnej z toleranciy +10% i -20% jej
warlosei,

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podiode zwilzyd wody
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Mieszanka dowieziona z wytwimi powinna byé ukladena przy pomecy ukladarek lub rowniarek.
Gruboét ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubodci warstwy po
zageszczenin.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkaw
podtuznych i poprzecznych. Przy utyciu réwniarek do rozkladania mieszank: nalezy wykorzystac prowadnice, w
celu uzyskanis odpowiedniej rdwnoéci profile warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownoéé warstwy, pe uzyskaniu zgody InZyniera. Po wyprofilowaniu
naleky natychmiast przystapid do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warsiwy

Orientacyjna grubodé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywe stabilizowanego

cementem nie powinna preekraczad:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

~ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu W mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, 1o stwbilizacjg nalezy
wykonywat w dwich warstwach,

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigee) warstwach, to tylko najnilej poloZona
warstwa moze byé wykonana przy zastosowznin technologii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody mieszanis w mieszarkach stacjonamych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wediug technologii mieszama w
mieszarkach stacjonamych,

5.8. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzid prey wiyciu
walctw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zesiawie wskazanym w S5T.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczae sig od
krawedzi | przesuwaé pasami podheznymi, czeiciown nakbadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczat sig od nizej potozone] krawgdzi i przesuwad
pasami podhenymi, czesciowo nakiadajacymi sie, w strong wyZe) polozonej krawgdzi. Pojawiajgce sig w czasie
zageszczania zanizenin, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng gigbokodé, wyrbwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszczone}
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekebj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zaggszczania i obribki
powierzchniowej muszq byé zakoficzone przed uplywem dwich godzin od chwili dodania wody do mieszanki,

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobld powierzchniowe;
musza by¢ zakoficzone nie poiniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczeci mieszania gruntu 2
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mi¢szanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy podwigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuinych i
poprzecenych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie micjsca lugne, rozsegregowane, spekane podezas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, whudowanie nowej micszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zageszezenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawey.

5.9, Spoiny robocze

W miare moliwodci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeTokosCl.

Jedli jest to niemotliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa palezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzyé wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
whudowat koleiny pas. W podobny sposob naledy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dzialek
roboczych. Od obeigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance modna odstapic wiedy, gdy czas pomigdzy
zakohczeniem zageszozania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekrecza 60
minu

Jezeli w nizej polozonej warstwie wysiepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace) wyiej
powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dia spoiny podiuzne] i | m dla spoiny poprzeczne).
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5.10. Pielggnacia warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszyws stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
_Podbudowy 1 ulepszone podipze z pruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hvdraulicznymi.
Wymapgania ogdlne™ pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykenac adeinek probny, zgodnie z zasadami
okredlonymi w SST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne™ pkt 5.3.

3.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonege podloia

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonaweg zgodnie 2 zasadami
okreglonymi w SST D-04.05.00  Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydreulicenymi. Wymagania ogblne™ phkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakodcei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podiode z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustalenismi SST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowenych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagana ogdlne™ pkt 6.2.

6.3, Badania w czasie robdi

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SS5T D-04.05.00
Jodbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stubilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania egdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podioda

Wymagania dotyczace cech geomewrycznych podbudowy | ulepszonego podioza podano w SST D-
(4.05.00 . Podbudowy i ulepszone podloZe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdline™ pki 6.4,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioka

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioia podano w
SST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podiode z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 . Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stsbilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone podioke z gruntow lub
kruszyw stubilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt &.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstewy platnodci podano w SST D-04.05.00 ~Podbudowy 1 ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizewanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”™ pkt 9.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z guntow lush
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pki 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

Remont drogi do ogrodkow dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP

1.1. Preedmiot S5T

Przedmiotemn niniejszej saczegblowej specyfikacyi techniconej (SST) s wymnagania dotyczace wykonania § edbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawenikow betonowych w ramach remontu drogi do ogrddkéw dzizficowych w Piszu na dzialee o nr
geod, 340,

1.2, Zakres stosowunia SS5T

Szezegilown specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacyi
robét wymienionych wpkt. 1.1.
1.3, Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjseej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikow
betonowych na lawie betonawej z oporem, w ramach remontu drogi do ogrodkow dziatkowych w Piszu na dzisice o nr geod. 540 i
obejmugy:
kraweiniki o wymiarach 15x30 cm - 262,0 m

14, Okreilenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrniczajges chodniki dia pieszych, pasy dzselgee, wyspy kienujace
oraz nowierzchmie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D- 00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robdil
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00  Wymagania ogdlne”™ pit 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotvezqce matenalow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogilne” pkt 2.

2.1, Stosowane materialy
Materatami stosowanyimi s
— kraweiniki betonowe, - woda,
— pizsek na podsypke i do zapraw, — materialy do wykonania lawy pod kraweimiki,

— cement do podsypki i zapraw,

2.3, Krawgdniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna 7 BN-BVGTTS-03/01 [14].
23.1. Typ w zaleimoéci od przeznaczenia: U - uliczne,
232 Rodzaj w zaleznoici od ksztadty przeiroju poprzecznego prosiokatne dciete - rodzaj 4",
233, Odmizn w zaleinodcl od technologii 1 produkcji - kraweinik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunek w zaleinodci od dopuszezalnveh wad, usrkodzed: - gatunek 1 - G1,

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
24.1. Kszialt | wymiary

Ksztalt krawezmikow betonowych preedsiawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odehylki wymiardw krawgznikow betonowych podane w tblicy 2.
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h) wpusty na powierzchniach stykowych kmweknikdw
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Rys 1. Wymiarowame kraweinikdw
Tablicz 1. Wymiary kraweinikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweinikdw, cm
krawgimika | krawgimika i b h P d F
min. 3 max. 7 min, 12 max. 15
u a w00 | 29| ¥ 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarbw krawednikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalng odehvika, mm Garunek |
i +8
b.h +3

2.4.2. Dopuszezalne wady | uszkodzenia
Powierzchnie krsweinikdw betonowych powinny byé bez rvs, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by€ ndwne | proste. ) 1
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80v6775-0301 [14], mie powinny
przekraczal wartoScei podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krweznikdw betonowych

Dopuszezaina wielkos! wad | uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gamnek |

Wkigslodé lub wypuklodé powierzchni krawgimikow w mim 2
Szczerhy i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gome (Sciemalne), mm siieid -
krawedzi | nmrozy P

ograniczajacych pozostale powierzchme:

- liczba max 2

- dhugose, mm, max 20

= plebokosS, mm, max -]
2.4.3, Skiadowanie

Kraweiniki besonowe moga byé prrechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Kraweiniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek | przekladek drewnianych o wymisrach: grubodé 2.5
cm, szerokosé 5 cm, diugedd min. 5 em wieksza niz szerokosé kraweinika,
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2.4.4, Beton i jego skiadnki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikiw
Duwodukcjikmuqinlk&wmdﬁymmwuéhﬂmwgm—ﬂ-ﬂﬁmﬂ}.khsyﬂm.“’pzzypmiku“jlr.nmmil

kraweinikow dwuwarstwowych, goma (licowa) wirstwa kraweinikow powinna byt wykonana z besonu klasy B 30.
Beton wiyvty do produkeji kraweimikéw powinien charakteryzowad sig:

- nasigkliwodeis, ponizej 4%,

- &cieralnoscia na tarczy Boshmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatunko 2; 4 mm,

—  mrozoodpomnosciy | wodoszezelnosas, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2442 Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,57 wg PN-B-19701 (10}
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2,443, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalery przechowywaté w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysZczoniem, INuSSZIniem
2 krusrywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ., i edpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
1.5 Materialy na podsypke i do zapraw

Piesek ma podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiaded wymiganiom PN-B-06712 [5], a do zmpawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypks i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem portlandziim kissy nie mniejsze)
niz 32,5", odpowiadejacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Waoda powinna byé odmiany 1" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250[11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawginiki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skladniki powinny odpowiadad wymaganiom punktu
244,
b) lawy swirowe] - 2wir odpowiadujacy wymaganiom PN-B-11111 7],
¢} lawy thiczniows; - thiczen odpowindajacy wymaganiom PN-B-11112 [&],

1.7. Masa zalewown

Masa zalewowa, do wypelnieniz szczelin dylatacyinych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgee spragtu

Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogbine™ pkt 3.
3.2 Spragt

Roboty wykonuje si¢ recznie pry zastosowaniv:
~  hetoniarek do wyrwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowes,
—  wibratordw plytowych, ubijekdw recznych lub mechaniczmych.

4, TRANSPORT

4.1. Opdlne wymagania dotyczgee transpaortu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki 4.
4.2 Transport krawginikdw

Krawginiki betonowe moga byé preewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pazycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy.
meqi::ikipuwimybﬁmbﬂpimmp@mmmﬁqimwwkmam
warstwi nie powinna wystawaé poza &ciany frodka transportowege wicej niz 13 wysokodel tej warstwy.
4.3, Transport pozostalych materialdw

Trnsport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-8R/6731-08 [12].
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mmwmmmmwmmimjemmm
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, 2 kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows naleiy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywat si¢ w wanunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw § beczek

S WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogilne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pki 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lowy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. _

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzgledmieniem w szerokosci dna wykopu
ew, konstrukeii szalunku

Wskutnik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosié, co najmniej 0,97 wediug normalnej metody
Proctora.
5.3 Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa Ewirowa

Lawy Zwirowe o wysokodci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo preez zasypanie koryta Zwirem i zageszezenie
go polewajee woda, _ _ : ) ‘

Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczaiae prszczegoine warstwy.
53.2, Lawa duczniowa

Lawy nalezy wykonywal przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. )

Thiczen naledy strannie ubié polewajac woda Gomg powierzchnig lawy thiczniowej nalezy wyriwnac klificem
i ostatecTnie zagescil.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawg wykonaé dwuwarstwowo, starannic
ZapesTCRRias poszczegoine warstwy.
533, Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sic bez szalowania, przy gruntach sypkich naleZy stosowad
syalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sis w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w koryce
powinien byé wyrbwnywany warstwami, Betonowanie taw nalezy wykonywal zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 (3], prey
czym nalezy stosowad, co 50 m szczeling dylatacyine wypelnione bitumiczng masy zalewows,

54, Ustawienie krawednikiw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgimikdw

Swiatlo (odleglodé gomej powierzchni krawginika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleninmi dokumentacii
projektowei, a w przypadku braku takich ustaled powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w praypadkach wyjatkowyeh (np. ze wzgledu
na  wyrobienie™ fcieku) moze byt zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 em.

Zewnetrzna Sciana kraweinika od strony chodnika powinna byd po ustawieniu krawginika obsypana piaskiem. Zuirem,
thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitymm

Ustawienie kraweinikiw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawezmkdw na lawie betonowe)

Ustawianie krawesnikow na lawie betonowej wykonuje sig na podsypee z piasku lub na podsypee cementowo-piaskowe)
(1:4) o grubodci 3 do 5 om po Zageszczenil.
&.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikiw nie powinny pezekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Ewirem, piaskiem lub zaprawsg
cementowo-paskows, przygoowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawginikéw zaprawg cementowo-piaskowy stosuje sie
wylgcznie do krewginikéw ustawionych na fawie betonowej. _ .

Spoiny krawginikow przed zalaniem zaprawg naley oczyScié | zmyé wody Dia zaberpieczeria przed wplywam
temperatury kraweiniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowsj i o spoinach zalanych zaprawy nalezy zalewaé, co 50 m
bitumiczng masq zalewows nad szezeling dylatacying lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Dgolne zasady Kontroli jaknsci robdt
Ogiine zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pht 6.
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6.2. Badania przed przystgpleniem do robdt
6.2.1. Badania krawginikdw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania mateniabdw przemmaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych | preadstawié wyniki tych bedan Indynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wyglady rewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierschnisch i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary divgosci
i plebokodcl uszkodzef nalezy wykonat za pomocy preymisru stalowegn fub suwmingki z doklednofcis do | mm, zpodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaftu | wymiardw elementdw nalezy preeprowadzié ¢ dokladnoscia do 1 mm przy uZyciu suwmearki oraz
przymiaru stelowego lub taSmy zpodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow
wykonuje sig preez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokiadnodcia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych matenaléw

Badsnia pozostalych materislbow stosowanych przy ustawianiu krnweinikdw betonowych powinny cbejmowal wszystkie
winsciwodci, okreslonz w normach podanych dia odpowiednich matenaldw w pla 2.
6.3. Badunia w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod bawg
Maledy sprawdzad wyminry koryts oraz zaggseczenie podioda na dnie wykopu
Tolerancja dia szerokodei wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt 5.2,
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zpodnoéé profilu podiuinego gomej powierzchni law z dolammentsciy projekiows. :
Profil podhuiny gbrmej powierzchai lawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne odchylenia mogs
wynosic £ 1 om na kazde 100 m lawy.
b} Wymiary law.
Wymiary bsw nalezy sprawdzé w dwich dowolnie wybranych punktach na kadde 100 m tawy. Tolerancje wymianiw wynoszy:
- dla wysokodci £ 1076 wysokosci projekiowanc,
-dla szerokodcl £ 1004 szerokosci projektowane].
¢) Rdwnodd pbmei powlerzchni law.
Réwnosé ghrne) powierzchni lwy sprawdza sig przez przylozenie w dwich punktach, na kazde 100 m lawy, treymetrowej tacy,
Przeswit pomiedzy gima powierzchnig lawy 1 przylodong tatq nie moZe przekraczac | om
d) Zaggsrezenie baw.
Zageszezenie law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Eawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykarywat Sladu
urzadzenia zageszrznjgcego.
Lawy z thicznia, badsne priba wyjecia poszezegblnych ziarn Uucznia, nie powinny pozwalad na wyjecie ziarna z kwy.
¢) Odchylenie linii law od projekiowanego kierunku.
Dopuszczalne odehylenie linii law od projekiowansego kierunku nie mode przekraczac + 2 em na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3, Sprawdrenie ystawienia krawgdnikdw
Przy ustawianiu kraweznikiw nalezy sprawdzac:
a) dopuszezaine odchylenia linit kraweinikow w poziomie od lini projektowanej, kidre wynosi £ 1 em na kazde 100 m
ustawionego krawgimika,
b) dopuszczalne odchylende niwelety gimej plassczyeny kraweznika od niwelety pmojektowanej, kitre wynosi + 1 cm na kafde
100 m ustawionego kraweinika,
¢) rownodd gomej powierzchni krawginikow, sprawdzane preez preylodenie w dwich punktach na kadde 100 m keawginka,

treymetrowej aty, prey czym preeswit pomiedzy gomsg powierzchnig kraweznika i przyloons atg nie mo2e przekraczal | om,
d) dokiadnosé wypehienia spoin bada sie, co 10 metrdw. Spoiny musza byé wypetnione calkowicie na pelng glebokosd,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogilne zasady obmiaru robit

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w S5T D-00.00.00 Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obminrowa
Jednostka obminrows jest m (melr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbloru robot
Ogdlne zasady odbiont robit podano w SST D-00.00.00 , W ymagania opblne™ pk1 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymeaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pominry | bedanis z zachowaniem tolerancyi we pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2 Odbibr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rubat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanbe koryta pod lawe,
= wykorsnie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyezace podstawy platnotei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodct podano w S5T D-00,00.00 _ Wymagania ogdlne™ pkt 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kmweinika betonowepo obejmuje:

= price pomianowe i roboly preveotowawcze,

—  dostarczenie materialéw na misjsce whudowania,

— wykonanie koryta pod lawe,

- ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

— wykananie podsypki,

—  ustawienie krawginikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehignie spoin krweknikdw zaprawa,

— ew, zalanie spoin mas3 zalewows,

~ zasypanie zewngirmej sciany kraweinika grantem i ubicie,

- preeprowedzenie badan 1 pomiandw wymaganych w specyiikacii technicene.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1, Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemine budowlane

2. PN-B-06250) Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Relbetowe

4. PN-B-0&T11 Kniszywo mireralne. Piasek do betontw i zapraw

5. PN-B-D6712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betone. Metody pomisru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszyws mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchmi drogowych, Zwir i mieszanks
B PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamene do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pinsek
10, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uviku. Skisd, wymairania i ocena zgodnodci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betoniw i zspraw

12.  BN-8B6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-T4/6771-44 Dirogi samochodowe, Masa zalewown

BN-80V6775-0301  Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierachni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagsania i badania

BN-80V6775-0304  Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowask
ramwajowych. Krawginiki | obrzeis chodnikowe

BN-64/EE45-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i edbion,

10,2, Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementiw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Remont drogi do ogrodkow dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej seczegilowe] specyfikaci technicznej (SST) sq wymaganis dotyczace wykonania i odbioru robit
rwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowege w ramach remontu drogi do ogrodkow dziatkowych w Piszu na
dzizlce o nr geod. 540,
1.2. Zakres stosowania S5T

Szczeghlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 2lecaniu | realizach
robdt wymienionyeh wpkt. L.1.
1.3. Zakres rob6t objgtych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zesad prowadzenia robdt zwigranych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach remontu drogi do ogrodkdw dziatkowych w Piszu na dzialce o nr geod. 540 i obgjmuja: obrzeza
o wymiarach 30 x § cmz 293,0 mo
L4. Okredlenia podstawowse
1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowans belki betonowe rezgraniczajgee jednostronnie lub dwustronnie cing komunikecyjne
od terendw nieprzeznaczonych do komuonkacii.
1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 _Wymagaria opdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotycrgee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

1. MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgee materialdw
Ogbine wymagania dotyczace materialiw, ich pozyskiwanie i sklndowania podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
opdlne™ pki 2.
1.1. Stosowane muterialy
Materialami sosowanyimi sg;
—  obrzeta odpowiadajgoe wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-B0V6T75-03/01 [8].

swir lub piasek do wykonania law,
~  cement wg PN-B-19701 [7),

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]
2.3, Betonowe obrzeda chodnikowe - Klasyfikacja
W zaleinodei od przekroju poprzecmmego rozrdinia sig dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkodci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych:
- patmek 1-Gl,
1.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksziak obrzezy betonowych przedstewiono na rysunku 1, a wymiary podane w tablicy 1.

‘L'mz.‘.r

Rysunek 1. Ksziah betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzeky

Rodzaj Wymiary obrzedy, cm
obrzeiza 1 b h I
75 ] 20 3
- 100 g 20 3
75 B 30 3
Ow 90 B 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw obrzedy
Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzegy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopusriczalne odchylki wyminndw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszezaina odehylka, m Gatunek |
| 18
b. b 13

2.4.3, Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzeiy powinny byd bez rys, peknied | ubvtkdw betonu, o Bakmrze z formy lub zatarej Krawedrie
elementdw posvinmy byé riwne i proste,
Dopuszczalne wady oraz uszhodzenia powierzchni | krawedzi elementiw mie powinny przekraczaé wartodei podanveh w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i vszkodrenia obrzezy

Rodzaj wad | usekodzen Dopuszezalne wielkosd wad i uszkodzed
Gatunek |

Whklesiodé lub wypuklodé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szezerby i uszkodzenia ograniczajgcyeh powierzchnie gome écieralne) -
krawexdzi i naroizy ograniczajacych pozostale powierrchnie:

liczba, max 2

dhugosé, mm, max 20

glebokose, mm, max [

144, Skiadowanie

Betonowe obrzeia chodnikiowe mogg by€ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkdw.

Betonowe obezeza chodnzkowe naledy ukladad z zastosowantem podidadek 1 przekladek drewnianyeh o wymiarach,
co najmnief: grubod 2.5 cm, szerokodé 5 cm, diugodt minimum 5 cm wigksza niZ snerokose obrzein.

2.4.5 Beton i jego skiadniki
Do produkcyi obreery nalezy stosowat beton wedbug PN-B-06250 [2], kiasy B 25 i B 30.
15 Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadad wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
Jrawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace spragiu

Crpdlne wymaganin dotvezace sprogtu podano w SST D-00.00.00 W vmapams opdlne™ pkt 3.
3.1 Spreet do ustawiania obrzeky

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniv drobnego spregio pomaocniczegn.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlme wymagania dotyczgee transpoitu
Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport obrzeky betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowelnymi érodkami transporty po osiagnigoiu pezez beton
wytrzymalodel minimum 0,7 wytrzymabodci projektowane].
Chbrzedm powinny byé zabezpiecrone przed przemieszczeniem sig | uszkodzeniami w czasie mnsporfu
4.3, Transpori pozostalych materialdw
Transport pozostabych materindiw podano w S5T D-08.01.01  Kmvwedniki betonowe™.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogbine zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania opbine™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Karyto pod podsypk (lawe) nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06030 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowisdadé wymiarom lawy w planie z vwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.
konstrukeii szalunku.

53, Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeda moke stanowit rodzimy grumt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze dwira lub piasku,
o gruboici warstwy od 3 do 5 cm po zageszezenin. Podsypke (fawg) wykonuje sig preez zasypanie koryitz Zwirem lub piaskaem
i zageszerenie z polewaniem wods.
54, Ustawienie betonowych obrzedy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe naledy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze fwiattem (odlegloscia girnej
powierzchni obrzeza od cigge komanikacyjnego) zgodnym z ustalentami dokumentacii projekiowe).

Zewngtrznn Sciana obrzeza powinna by obsypana pisskiem, Zwirem lub migjscowym gruniem przepuszczalnym,
starummie whitym.

Spoiny nie powinny przekraczal szerokoéci | cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zapraws cementowo-piaskows
wstosunko 1:2. Spoiny preed zalamiem maleiy ocewicid | omyé wodg Spoiny muszy byé wypelnione catkowicie na pelna
gichokost,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jakesci robdt
Opdine zasady kontrofi jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagenia ogdine™ pkt 6.
6i.2. Badania przed przvstypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykomawea powinien wykonaé badania meterizbow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzedy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Infynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngirznego m]r.zy przeprowadzic na podstawie ogledzin clementu przez pomiar 1 policzenie
uszkodzefi wystiepujacyeh na powierzchmiach i Iuandnuh clementu, zpodnie z wymsaganiamy tablicy 3. Pomiary dhugosc
i ghebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do | mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawidzenie kszinhtu 1 wymiardw elementiw nalezy przeprowadzié z dokbadnodeig do | mm przy (Zyeiu suwmiarki oraz
prevmiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tsblicy | i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narodach elementiw
wykonuje sig przez przylozenie kgtownika do badanego naroza | zmierzenia odchylek z dokisdnodciy do | mm.

Badania pozostzhych materaléw powinny obeimowaé wszystkie whasciwodci okreflone w normach podanych
dia odpowiednich materialiw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badunia w czasie robdét

W czasie robdt nalefy sprowdzad wykonanie:
a) koryta pod podsypke (brwe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza 2 modzimego gruntu praszczystego lub podsypki (lawy) ze 2wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pit 5.3,
¢) ustmwieniz betonowego obrzeda chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
= linii obrzezn w plane, kitre mode wynosic + 2 cm na kadde 100 m dlugosc obrzeza,
— niwelety pomej plaszczyeny obrzeza, kiore moze wynosié £1 cm na kakde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane, co 1) metrow, kedre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badane; spoiny na peing
glebokods.
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7. OBMIAR

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiara robdt podano, w 85T D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.1, Jednostka obmiarowa

Jodnostley obmizrows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeia chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdd
Ogtlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymeagania ogdine™ pkt 8,
Roboty uznmje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projekiows, SST i wymaganiami Indyniera, jezeli wizystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakrvelu
Cdbicrowi robét zantkajacveh 1 ulegapacych zakryciu podiegajy:
= wykonane koryio,
- wykonans podsypke.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenta dotyczace podstawy platnesci podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania opbine™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuje:
—  prace pomiarowe 1 roboty preyzolowaweze,

- dostarczenie materiaiow,
=~ wykonanie koryma,
- rozigielenie 1 ubicie podsyplkd,
— ustawicric obrzeia,
— wyﬁ!l‘ﬂ- E‘ $ “‘I] )
= obsypanie zewngirznej sciany obrzein,
— wykonanie hadaf i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
MNormy
[. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykiy
3.  PN-BD671] Kriszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budewlane 2 betonu. Metody pomiaru cech peometrveenych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir | mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineraine. Kruszywa neuralne do nawierzchni drogowych, Piasck
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego urytku. Skiad, wymagania i ooena zgodnodei
8 BMN-B0@TT50301  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ubc, parkingdw 1 torowask

tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
BN-BVGTTS-0304  Prefebrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drdg, ulic, perkingdw i torowisk
tramwajowych, Kroweiniki i obrzeda,

el
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Remont drogi do ogrodkow dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP
L1, Przedmiot S8T
Przedmiotemn miniejsze) seczepdlowej specyfikucii techniczned (55T) sg wymaganis dotveegoe wykonamia i odbiors robor
zwigzanych z remont drogi do ogradkéw dziafkowych w Piszu na dziakce o or geod. 540.
1.2, Zakres stosowania 55T

Seczepdlowa specyfikacia techniczna jest stosownna jnko dolament przetargowy 1 kondrakiowy przy zlecaniu i realizaci
robét wymienionych w pkt. 1.1,
1.3, Zakres robdt ohjetych SST

Ustalenia zaware w niniejszej specyfikacyi dotveza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowei kostki betonowej szarej i kolorowej gr. 6 cm na podsypee cemensowo-piaskowej gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem
w ramach remontu drogi do ogridikbw dristkowych w Piszu na dzialce o nr geod. 5407 i chejmujy: kostka szara: 466,1 m’ i
kelorows: 37,7 m’,
L4. Okredlenia podstawowe

L4.1. Betonowe kostka brukows - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania Produkowana jest jako ksztahka
jednowarstwowa Jub w dwéch warstwach pokaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednims polskimi normami | z definicjami i z
definicjami podanym w S5T D-00.00.00 . Wymagania oilne’ pkt | 4.

1.5, Ogblne wymagania dotyezgee robdt
Opdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

L. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materiabiw

Opgolne wymaginia dotyczace materiaddw, ich poryskiwenia 1 skiadowania, podano w SS5T D-00.00.00 ,Wymagania
odine” pkt 2.
1.1, Betonowa Kostka brukowa - wymagania
1.2.1. Aprobata technicrma

Warunliem dopusrezenia do stosowania betonowej kosiki brukowej w budowmictwie dropowym jest posiadanie aprobaty
technicznij, wydanej przez uprawmiong jednostke.
1.2.2. Wyylad zewngirzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigt, plam i ubytkdw,

Powierzchnia gdma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek riwne i proste, wklgsnigcia nie powinny
preekmczad 2 mm dia kosiek o groboscl < 80 mm,
2.2.3. Ksziaht, wymiary i kotor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonows kostke brukows o grubodci 60 mm. Kostki o takiej grubaogei
sq produkowane w kraju,

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- ra dhugosci £ 3 o,

- maszerokodci £ 3 mm,

- mtgruboiei = Smm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krapu vo: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 1 brgzowy.
2.2.4. Cechy fizyvkomechaniczne betonowych kostek brukowych

Bewnowe kostki brukowe powinny mied cechy fizykomechaniczne okredlone w tablicy 1.
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Tablica |, Cechy fizykomechaniczne betonowych kestek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
I | WytrzymalosE na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej  a) $rednia z szebcio kostek 60
b) najmniejsza pojedyneze] kosiki 50
2 | Nasigkliwosé woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
1 | Odpomoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zammzania, wg PN-B-06250 [2]:
&) peknigeia probla brak
b stratn masy, %, nie wiecej otz 5
c) pbmitenie wytrzymalodcl na Sciskanie w stosunku do wytrzymesodics pribek niczarmraranych, %, nie wigeej ni2 20
4 Scimalnnﬁ:mlﬂ:zyﬂodmguwgm-ﬂﬁlﬂ[llmrﬁcmimrﬁi 4

2.3, Materialy do produkci betonowych kostek brukowych

23.1. Cement

[0 produlkcii kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzid, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz .32,57. Zaleca sig
stosowanie cementu © jasnym kolorze. Cement powinien odpowiedad wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad krusrywa mineralne odpowiadajace wymaeganiom PN-B-06T12 [3].

Uziamienie kruszywa powinno byé ustalone w recepeie laboratoryinej misszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dia produkowanego wyrobu,
233, Woda

Woda powinna by odminny , 1" | odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postact plastyfikatorow | barwnikdw, zgodnie 2 recepty
laboratoryjna

Plastyfikatory zapewnizjz potowym wyrobom wicksza wyirzymalbost, mniejsza nasiakliwest | wicksza odpomodt
1 niskie tempernnury i driatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zipewnié kostce trasle wybarwienie. Powinny to byé berwniki nieorganiczne.

A SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgoe spreeiu

pdlne wymegania dotvezace spregtu podano w 55T D-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie si duze, a kosiki brukowe maiy jednolity kszie¥t i kolor, moZna stosownd mechaniczne urzadzenia
ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwyiaka sierowanego hydraulicznie, shuigeege do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia,

Do zaggseczenia nawierzchni stosuje sig wibratory phytowe z oslong z bworzywa setucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaganin dotyczace transportu

Opdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymssgania ogolne™ pki 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostld betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzvskaniu wytrzymalodei betosu
min. 0,7 wytrzymalodci projektowanej, kostki przewoZone s3 na stanowicko, gdzie specjaine urzadrenie pakuje je w foliz i spinn
tasmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostid betonowe modng rdwnies preewozic samochodami ne paletach transporiowych producenta

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zaspdy wykonania robdd
Oighilne zasady wykonania robdi podano w SST D-00,00.00 .. Wymagania ogdlne”™ pkt 5.
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52 Koryto pod chodnik

Korvto wykonane w podlozu powinno byé wyprefilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhcnymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymu w SST D-04.01.01 Koryio wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioda”. Wekainik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora

Jeseli dokumentacia projektowa nie okredln innczej, o nawierzchniz chodnika z kostki brukowej modna wykonywad
bezpodrednio na podioZu z gruntu pizszezystego o WP 2 35 [6] w uprzedmio wykonanym korycie,
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé pizsek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubodé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
wods, zageszezona | wyprofilowana.

54, Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewndziana jest werstwa odsaczajaca, 10 jej wykonanie
powinno by zgodne z waninkami okredlonymi w SST D-04.02.01 , Warstwy odsgczajgee 1 odeinajace”™.

5.5 Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roEnorodnosé ksziahtow i kolordw produkowanych kostek, moiliwe jest ulodenie dowolnego wazomu -
weozesmic] ustalonego w dokumentacii projektowe] lub zaskeeptowanego przez Indyniern.

Kostke ukiada sig na podsypee lub podlozu paszczystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm, Kostke malezy ukladaé ok. 1,5 cm wydel od projektowane) miwelety chodnike, gdy? w czasie wibrowsnia (ubijania)
podsypka ulega zageszezenin,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig ubozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicenyeh i preystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wlozonego chodnika z kostek brukowych, stosuie si¢ wibratory phytowe z osiong z tworzywa Szlucnego
dlz ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalery prowadzié od krawedzi powierzchni ubijane
w kierunku frodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksrtahek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno wkywaé walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny materislem do wypelnienia i@ zamiedd nawierzchnig. Chodmk
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga piclegnacii - moe byé zaraz oddany do uZythowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

f.1. Ogdine zasady kontroli jakodci robdt
Ogolne zasady konmroli jakedci robdt podano w SST D-00.00.00 \Wymagania oghine” pki 6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robot

Przed prrysmpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostale wymagania okreslono w SST D-05,02.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej™.
6.3, Badania w czasie robidt
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podieza polega na stwiendzeniu zgodnodci z dokumentacjs projektows 1 odpowsednimi SST.
Dopuszczalne twolerancie wynoszs dla:
= glebokodci koryta:
— oszerokodci do Imez | emy
— o szerokedel powvie] 3 met lom,
- szepokosc koryta: + 5 em.
6.3.2. Sprawdzenie podsypia
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubod | wynmmganych spadkéw poprzecemych i podhuznych polega na stwiendzeniu
zrodnodci z dokumentacia projekiows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonama chodnika
Sprawdzenie prawidlowoscl wykonama chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentaciy projektows orez wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
~ pomierzenie szerokoscn spoin,
— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
~  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czv przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznyeh chodnika
6.4.1. Sprawdzenie riwnosct chodnika
Sprawdzenie rdwnosci nowierzchni przeprowndzad nalezy tatg, oo najmniej raz na kazde 150 do 300 m wloZonego

chodnika 1 w migjscach watpliwych, jednak mie rzedziej niz raz na 30 m chodnike Dopuszczainy praetwit pod tats 4 m nie
powinien przekraczac 1.0 cm,

6.4.2. Sprawdrenie profilu podiuimege

Sprawdzenie profily podhimego precprowadzad nalefy za pomoca niwelachi, bioric pod vwage punkiy charakierystycrne,
jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane] niwelety chodnika w punktach zalemania niwelety nie mogs praekraczad £ Jem,
fi.d.3. Sprawdrenie przekroju popreecenego

Speawdzenie preckroju poprzccznego dokosiywad nalely szablonem z poziomica, co najmnie] rz na kazde 130 do 300 m'
chodnika 1 w miejscach watpliwych, jednak mse rzadzie), niz co 50 m Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynioszg + 0.3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 , . Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmisrowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadraiowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00,00.00  Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsn, S5T § wymaganiami Indymiera, jedeli wsrystlde
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogiilne ustalenin dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w S5T D-00.00.00  Wymagania ogilne™ pkt 9.
9.2. Cena jednestki obmiarowej
Cena wykonania | m* chodnika z brakowej kostii betonowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta,
- ewentualne wykonanie warstwy odssczajgeej,
- wykonanie podsypki,
- uboienie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem | wypelnieniem szozelin,
— preeprowadeenie bedat § pomiardw wymaganyeh w specyfikacii techniczney.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-B{4111 Muterinly kamienne. Onaczanie scleralnodei na tarczy Boehmego
1, PN-B-06250 Beton zeykly
1. PN-B-D6TI2 Knszywa mineralne do betoou pwvkiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32150 Muterizly budowlane, Woda do betondw i zapraw
6, BN-AZEIIIDl  Drogi ssmochodowe. Oznaczenie wskaznika pizskowego.

101 Inne dokumenty
Nie wysigpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Remont drogi do ogrodkow dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP

1.1. Preedmiot SST

Przedmictemn niniejszej szczegidowe) specyfikacii technicenej (SST) s wymagania dotyezgce wykonania i edbior robit
zwigzanych z remontem drogi do ogridkow driatkowych w Piszu n dziabee o nr geod. 540.
1.2. Zakres stosowania 55T

Szczegilown specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawnrie w niniejszej specyviikacji dotyezg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem | skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed wlozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w ramach remontu drogi do ogrodkdw dziatkowych w
Piszu na dzialce o nr geod. 540 i, obejmuja oczyszczenie mechaniczne 1 skropienie nawierzchni drogowych niculepszonych i
ulepszonych, w iloéci: 1247 m’ nawierzchnie nisulepszone i 1202,5 m® nawierzchni ulepszonych.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednim: polskimi normami i z definicjami podanymu w SST
D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pht 1.4,
1.5 Ogélne wymagania dotycegee robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robit podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt L5

L MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialiw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 W ymagania
ogdine™ pkt 2.

1.2, Rodzaje materialdw do wykonania skropienka
Materatami stosowanymu przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierachni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaliowey:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty srednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b)) do skropiensa podbudéw asfaltowych § warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgods Indymera.
2.3, Wymagania dla materiabiw
Wymagamia dla kationowej emulsii asfaltowe) podano w EmA-94 [5],
Wymagania dla asfalsdw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
1.4, Zudycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne 2udycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tahlica 1. Orientacvjne mrhveie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawiersachni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuiycie (kg'm’)
| | Emulsja asfaltows kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0.4 do 06

Duokladne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznodei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zazkceptowane przez Inynier.
1.5, Skladowanie lepiszezy

Warunk: przechowywania nie moga powodowat ulmty cech lepiszeza | obnizenia jego jukosci

Lepiszcze nilezy preechowywad w zhiomikach stalowych wyposagonych w urzadzenia grzeweze | 2abezpieczonych
przed dostepem wody 1 zamieczyszezeniem. Dopuszeza sig magazynowanie lepiszczy w zhiemikach merowanych, betonowych lub
elbetowych przy spabnieniu tych samych warunkow, jekie podano dia zhiomikéw stalowych.
Emulsje moZna magazynowas w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zhiomikach pionowych z nalewaniem od dona.

Nie nalefy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy koducha™
asfaliowego zatykajacego poiniej przewody.
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Przy przechowywaniu emalsji asfaltowe] naley przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee spragtu
Opdine wymagania dotyczzce sprzem podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Spregt do oczyszezania warstw nawlerzchni

Wikonawen przystepuiacy do oczyszczania warstw nawierzehni, powinien wykazad si¢ modliwosciy korzystania 2
mﬁ@mwm
szczotek mechanicznych, zaleca sig uiyeie urzgdzen dwuszczothowych, Pierwsza ze szczoiek powinna byd wykonana z
twardych elementbw czyszezacych i shuzyd do zdrepywania oraz usuwania zaniecrysaczen perylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezace i shoiye do zamistania Faleca sig uzywanie szczotek
wyposafonych w arzadzeniz odpylajaee,
- sprelasek,
—  zhiomikiw z woda,
— szczotek recznyeh,

3.3, Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
mmmmmmmmmlmwmmm
temperatory rozkbadunepo lepiszcra,
= cifnjenie lepiszcza w kolektorze,
—  obrotbw pompy dozujnce) lepiszeze,
— predkodo poruszania sie skrapiark,
—  wysokode i dugodei kolektora do rozkdadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza
Zhiomik na lepiszcze skrapiark: powinien byé izolowany termicznie 1ak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
leo
mw;dmnm: powinien posmdad aktuaine Swiadectwo cechowania skrapiarks.
Skrapiarka powinna zepewnic rozkladanie lepiszcza 2 tolerancig £ 109 od ilosci zalozone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transporiu
Oigdlne wymagania detyczace transporty podano w SST D-00.00.00 _ Wymeagania ogolne™ pki 4.
4.2, Transport kepiszezy

Asfalty mogg byé uansponiowane w cystermich kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopairzonych w urzadzenia grrewcze, Zrwory spusiowe | zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moge by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapsarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, #2 nie bedy korodowaty pod wphywem emulssi i nie bedy powodowaly jej rozpadu. Cystermy preezneczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o poiemnodct nie wigkszej niz | m'’, a kadda
przegroda powinna mieé wykroje w dnie umodliwizjace przephyw emulsji. Cysterny, pojemniki | zbiomiki przeznaczone do
transportu lub skladowansa emulsii powinny byé czyste 1 nie powinny zawierad resziek innych lepisaczy,

5 WYKONANIE ROBOT

51 Dgdlne zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ pkt 5.
&.2. Oczyszezenie warstw nawicrzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunigciu lufnego materizhy, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, o w razie potrzeby wody pod cifnieniem. W miejseach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szezolek recemych. W
razie potrzeby, na terenach niezabodowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byt oczyszerona 2 kurzu przy
uFyTiu SprERonego powietza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwe przed skropieniem powinna byE oczyszezoni.

Jereli do czysaczenia warstwy byl uzywana woda, o skropienie lepiszezem mofe nastypsé dopiero po wyschnieciu
warstwy, 2 wyjatkiem zastosowania emulsyi, przy kidrych nawierzehnia moze by¢ wilgotma,

Skropienie warstwy mode rozpoczac si¢ po akoeptacii przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy whyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnyeh recznie
(za pomocy weza 2 dysza rozpryskowd).
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Temperatury lepiszezy powinny miescié sie w preadzialach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapaniu

Lp. Rodzsj lepiszcza Temperatury (C)
1 | Emulsja asfaliowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
1 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*)} W razie potrzeby emulsjg nalezy ogreat do temperatury zapewniajace; wymagang lepkos,

Jedeli do skropienia zostals uZyta emulsia asfaliowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzyte) emulsji czas ten wynost od | podz. do 24 godazin,

Przed ulodeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonzwea powinien zabezpieczyd skropiong warstwe
mawierzehni przed uszkodzeniem dopusaczajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosed robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoded robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymsagania ogdine™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystypieniem do robdt

Przed przystapieniem do robit Wykenawea powinien praeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w cefu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki | okreélenia wymagane; iloéci lepiszeza w zaleinoéci od rodzaju i stanu warstwy
preewidzriane; do skropienia
6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, 2¢ Wykonewea powinien kontrolowad dls keddej
dostawy wizdciwodoi lepiszczy podane w tsblicy 3.
Tablica 3, Whsciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robGt

TR Kontrolowane Badanie
Lp. Rodza) lepiszeza tadciwodcl g
1 | Emulsja asfabowa kationowa lepkodé EmA-94 5]
2 | Asfalt drogowy penctracia PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadsé kontrole iloéei rozkiadanepo lepiszeza wedhug metndy podane) w opracowaniu , Powierzchniowe
utrwalenia. Ohmacranie ilosci rozidedanego lepiszeza 1 kruseywa™ [4]
7.OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogbine zasady obmizr robét podano w SST D-00.00.00 .\ Wymagania opblne™ pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostiks obmiarows jest:
- mf {metr kwadratowy) oczyszczone] powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzehni skropione).

£ ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbiorn nobdt podeno w SST D-00.00.00 ,,\Wymaganis ogdine™ pkt 8,

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projekiowa, SST 1 wyinaganiami Irdwnlera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancy w pki 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoécl podano w 58T D-00.00.00 , Wymagania opdlne” pki 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | ;" oczyseczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej poloione] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wods fub
uZyCiem spre2onego powictrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszceeh.
Cenz | m* skropienia warstw konstrukeyjnych obezmuje:
= dostarcrense lepiszcza | napeinienie nim skrapiarek,
— podgrzanic lepiszcza do wymagane] temperatury,
— shropienie powierzchni warstwy lepisaczem,
- preeprowadzenie pomiardw i badan lsboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-4134 Przetwory nefiowe. Pomdar penetracii asfaltow

2. PN-C96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C961T3 Preetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzehni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Ommaczanie ilodd rozkiadanego lepiszeza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do stosowanda
pismem GDDP-5.3a-551/592 z dnia 1992-02-03.
Winunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDiM - 1994 1.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Remont drogi do ogrédkéw dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegilowe) specyiikaci technicznej (55T) s3 wymagania dotyezace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykomywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu esfaliowege w mamach remontu nawierzehni drog do
ogrodkdw deinthowych w Piszu na detabee o nr geod. 540.
1.2. Zakres stosowania S5T

Szczepiowa specyiikacia sechniczns jest stosowana jako dokument przetargowy | kontmktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wynuerdonyeh w pkt, 1.1,
1.3. Zakres robdt objgtveh SST

Ustaleniz zawsre w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowedzenia robdt rwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej, winince] z betonu asfaltowegn wg PN-S-96025:2000 [10] w ramach remonty dogi de ogrodikdw dezalkowych w

Pizru na deislee o nr geod. ﬂuluhqrmjl gdc.{mmuﬂm] gr. 6 cm (warstwa wiazaca) w ilodci
warstwa Scieralna 1185,1 m’ oraz warstwa wiazaca 1202.5 o',

Nawicrzchnig z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drog o kategorii ruchu KR1, KR2 wg  Katalogu typowych
konstrukcji nawilerzehni podatnych | pélsstywnych”, IBDAiM - 1997 [12] we poniZszego zestawienia;

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatmych, Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatmyveh i
1983 polsatywnych
Liczba osi obliczeniowych Liczha osi obliczeniowych
Kategoria nuchu 100 kN/pes'dobe Kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KRI1 s12
R (lekki) 4+12
R, (lekkosredni) 13+ 24 KR2 1370
R, (fredni) 25+ 70
14, Okiredlenin podstawowe

1.4.1. Mieszanka minerlna (MM} - mieszanka krusrywa i wypelninscza mineralnego o okreflonym skiadzie 1 uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka minemino-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniy iosciy asfaltu lub polimercasfaltu,
wytworzona na gorgeo, w okretlony sposth, spetniajaca okreSlone wymagania,

1.4.3, Beton esfaitowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltows ulodona | zapeszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiabdw mineralnych omz
zwagksza odpornodt blonki asfalu na powierzehni kruszywa na odmywanie wods; moZe byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powicrzchnia preygotowana do uloZenia warstwy z mieszanki minemino-esfaltowe).

1.4.6. Asfalt uphynniony - asfalt drogowy uphmniony lomymi rozpuseczatnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa katicnowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegn asfaltu w wodze.

1.4.8. Proba technologicana — wytwarzame mieszanki mineraino-asfaliows] w celu sprawdzenia, czy jei windciwodci sa zgodne z
recepis laboraionyjna.

1.4.9, Odcinek pribny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugodci, co namniej 30 m) wykonany w wanmkach zblizonych do
‘warunkiw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych paremetriw technicanych robdt.

1410, Kategoria ruchu (KR) ~ obeiggenie drogi muchem samochodowym, wyradone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeriowy pes ruchu ma dobe.

1.4.11. Pozoswle okredlenin podstawowe =g zgodne z odpowiednimi polskimi normami | z definicjiami podanymi w 55T D-
00,0000, Wymagnnia ogdine” pht 1.4

1.5, Ogdlne wymagania dotvezace robdt
Ogilne wymagania dotvezgee robdt podano w SST D-00.00.00  Wymagama ogdlne™ pkt 1.5,

L MATERIALY

L1 Ogdlne wy magania dotyezgee materialdw

Ogilne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania
opbipe” pht 2.
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2.2, Asfalt

Maledy stosowad asfalt drogowy spelniapacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznodel od rodzaju warstwy i kategosii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 112,

1.3, Wypelniacz

Nalery stosowat wypelniacz, spebniajacy wymagania okreélone w PN-S-96504:1561 [9] dla wypelniacza podstawowego |
ZASIEPCTERED.
Preechowywanie wypelntacza powinno byd zgodne z PN-5-96504: 1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wober materinbiw do warstwy Scierainej z betonu asfaliowego

: " Wymagania wobec materizlow w
s s oy zaleznosci od kategorii ruchu
! KR1iKR2
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) 72 skal magmowych 1 presobraonych KLLTgntl,2
b) 2& skal osadowych jw,
2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] KL I gnt], 2
3 | Zwir : mieszanka wg PN-B-11111:1956 [1]
4 |Grys i owir knszony z naturslnie rozdrobnionego surowea skalnego wg
WTME-CZDP 84 [15] ki I gat], 2
5 | Pisek wg PN-B-11113:1%96 [3] gat 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
) wg PN-8-06504:1961[9] Podstawowy, zastepczy pyly Z
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C96170:1965 [6] D 50,D 70, D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigace], wyrdwnawczej i wzmacnisjsce] z betonu asfaltowego

Wymaganin wobec materiabldw w
Lp. Roxizaj materizhy nr normy zaleznoéei od kategorii ruchu
KR 1iKR2
1 | Kruszywo lamane gramilowane wg PN-B-11112:1996 {2], PN-B-11115:1998 [4]
2) z surowca skalnego kL LI gt ], 2
2 | Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [1] kL LI gat1,2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] SO S S
4 | Grys i #wir kruszony 7 naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WTMK- KLLI; gaed, 2
CZDP 84 [15)
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961(9) podstawowy, Zasigpezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyhy z odpylania, popioty loime
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6]
D 50,D 70

Dla kntegorii ruchu KR 1 i KR 2 dopuszeza sie stosowanie wypelniscza innego pochodeenta, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryinego i za zgodg Infyniera.
24. Kruszywo

W zaleznodci od kategonii ruchu | warstwy naledy stosowad kruszywa podane wtablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je preed zanieczyszczeniem | zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjanu.
1.5, Asfalt uplynniony

Malezy stosowaé asfalt uphynniony spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 (7],
1.6. Emulsja asfaltowa kuationows

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgee wymagania okredlone w WT.EmA-99 [14].

3.SPRZET

3.1 Opblne wymagania dotyczgee spragtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogdine™ pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawes przystepujicy do wykonania warstw nawierachni 2 betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego Spragh
- mﬂrﬁ(mﬁ]mﬁmﬁuqkﬁmpnlwd@mdaWWmmmﬂmyﬁh
—  uktadarek do ukizdania mieszanck mineralno-asfaliowych typu zaggszozanego,
—  skrapiarek,
— walchw lekkich, érednich i cigzkich,
—  walcéw stalowych ghadkich,
- walodw ogumiomych,
-  szozotek mechanicznych lubfi innych urzadeef ceyszczacych,
—  samochodow samowyvladowczych z preykryciem lub termosow,

4. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyezgce fransportu
Ogélne wymagania dotyczace transporty podano w SST D-00.00.00 W ymagania ogbine™ pkt 4.
4.2. Transpori materialiw

4.2.1. Asiah
Asfialt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Tramsport asfaltéw drogowych moze odbywaé sig w:
~ cysiernach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
~ bebnach blaszanych lub inmych pojemnikach stalowych, zaakcepiowanych przez Infyniera
2.4, Wpelni
Wiypelniacz luzem ralezy przewozié w cystemnach przystosowanych do przewozu materialow syphich, umodliwiajacych
roztadunck pneumatycary.
Wypelniecz workowany moima przewozié dowolnymi érodkami transportu w sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workaw,
4.1.5, Kruszywo
mmmEWWMimwmmejem
ZanfecZySZCIENiem, ZMiesZaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiermym zawilgoceniem,
4.2.6. Mieszanka betonu asfaltowegp
Mieszanke betonu asfaltowego ralezy preewozié pojazdami samowyladowczymi 2 prykryciem W CZasie fransporiu
podczas oczekiwania na rozludunek.
Czas trunsportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekmaczaé 2 godzin z jednoczesnym speinieniem warunku
zachowania temperatury whudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodiw termosdw z podwojnymi scianzmi skrzyni wyposaionej w system Ogrzewzy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Opdine zasady wykonania robol

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagunia ogotne™ pkt 5,
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed prystapieniem do robdt, w terminie wzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy Indynierowi do akceptaci
projekt skdadu mieszanki mineralno-asfaliowej orez wyniki bada laboratoryjnych poszezegdlnych skindnikow @ probki materiakow
pobrane w oheenoded Indyniera do wykonania badas kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowe] polega na:

— doborze skindnikow mieszandd mineralncy,

— doborze optymalnej losci astultu,

~  okresleniu joj wiisciwodci | pordwnanu wynikéw z zalodeniami projeksowymi,

Krzywa uziamienia mieszanki minesalnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uzismienia wyznaczonego przez krzywe grimicme.

5.2.1. Warstwa scicralna z betona asfiltowego
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T, 3. Reedne krzywych granicznych uziamsenia meeszanki mi i dow-wy Scieralne] z bet. asfaltoweo orez orientacyyne zaw. asfaly

Kategona ruchu
Wymdar oczek KR 1-2
st #, mm Miesranks mineralne, mm
Zawariobd asfal W20 W16 b BV12,8 (V8 Jub 63
Przechods przes:
20,0 100
16,0 3+100 100
12,8 6503 85+100
9.6 6l+88 TO+100
50 5383 62+94 100
63 48470 5687 22:100
40 4070 45+T6 G100
20 I0+60 35+64 4070
{zawartost frakcii grysowe)) (AT (36:63) (30=60)
0,85 22+46 26+50 27452
042 17+36 2039 21440
030 531 17433 17+34
0,18 | § B ) 13224 13425
0,15 1021 12422 12422
0,075 5 T+11 8+12
Orientacyjna zawarios
asfaltu w mieszance mineralne-
asfaliowe], %6, m'm 50465 5,0+6.5 36,8

|} mieszanka o uiamieniu nisciaghmy, uzismienie nietypowe dia betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartodei 2sfal podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne wziamienia mieszanck mineralnych do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1-3,

NR
AsT7vE BT R 3 8 e
1 Mf
e e
0 20
2 — 20
6o _
'i” / *
3 %0 < z 0%
- b
i ff 6o
be o
2 )/ // »
_.u-"" A5
£0 ‘#‘_.;.-
o L 0
[
#eis 2T BT 8 3 3 3333¥98:S

Rys. 1. Krzywe graniczne uzimmiensa micszanki mincmaing (420 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krmywe graniczne wziamienia misszanki minerlngj O+16, 04128 mm do warstwy
Scierdng z betonu asfaliowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe grenicane uziamiensa mieszank: mineralnej 48, (463 mm do
warstwy scieralnegj z betonu asfaliowego din KR 1-2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf pribek wykonanyeh wg metody
Marshalla. Probki powinny speiniaé wymagnenia podane w tablicy 4 lp. od | do 5.
Wykonana warstwa scieralna 2 betonu asfaliowepgo powinna spelnia¢ wymaganiz podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

511 Werstwa wisiiaca, wiytOwnEweza 1 wzmacmzjgca z betonu asfaliowego

Raedne krzywych granscznych uziamienia mieszanek mineralmych do warstwy wighgoej, wyrdwnawezej | wzmacniaigee]
z betonu asfaliowego craz orentacyjne zawarnosci asfaliu podano w tablicy 3.

Krzywe granicene uwismienia mieszanck mineminveh do warstwy wigincej, wyrdwnawezej | wzmacninigeej 2 betonu
wsfeltowego preedstawiono na rysunkach 1§ 2. Skiad mieszanki mineralno-asfaliows] powinien byé ustalony na podstarwie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prdbla powinny spelniad wymagania podane w tablicy 6 lp. od [ do 5.

Wykonans warstwa wilizaca, wytbwnawcza | wamasniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniné wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego



MMA
2) prébkd zageszezone 2 x 50 uderzefi ubijaka

1) czmaczony wg wytyczmych [BDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyezy tylko fazy projektowania skladu
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Wymagania wobes MMA 1 warstwy Scieralne) z
Lp. Whsciwosci BA w zaleznoéci od kategoni ruchu KR 11 KR 2
1 | Modut szrywnodci petzania *, MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kKN 5557
3 | Odksetalcenie probek pw., mm od 2040 5,0
4 | Wolna przesirzed w pribkach jw., % wiv od 1,3 dod.5
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prablach jw., % od 75.0 do 90,0
6 | Grubost wem warstwy z MMA o uzizrnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1.5do 4,0
od [} mm do 8,0 mm od 2,0 do 4.0
od (0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7.0
7 | Wakamik sageseczenis warstwy, %o >98.0
8 | Wolna preestraen w warstwie, % (vv) od L5do 5,0

Tablica 5. Rzedne krrywych granicmych wharnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawezej i wzmacniajace] 2 betons

asfaliowego oraz orientacyjne zawertodcl asfaltu

Kategona ruchu
Wymiar oczek git KR1-2
i, mm Mieszankn mineralna, mm
020 06 | o128
Preechodzi przer
250
200 104}
160 75100 1643
128 65493 | 30100 100
a6 5T+86 | 70:1006 | 70+100
8.0 52481 4:94 62+100
6,3 4777 | 55+B5 | 55480
40 A+67 42+7T0 45+65
20 I0+35 | 30+50 | 35455
(zawamosé frakeyi grysowey) | (45+70) | (45+70) | (45+65)
085 2040 | 2040 | 25e45
042 13+30 14+29 18+38
030 10425 11+24 15435
0,18 el 8+17 11427
0,15 5+15 T+15 Qs 25
0075 3+7 J+8 349
Orentacyjna zawanost asfal
W micszance mineralno-
asfallowe;, 4358 | 43458 | 4560
%% tov'm

Krzywe graniczne uriamiensa mieszanek mineralnych do warstwy wigzace), wyrdwnaweze] i wemacnizjacej z betonu

asfaltowege presdstawiono na rysunku 4-6.
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Rys 4. Kreywe granicene uziamienta micszsmbd mineralne) 0420 mm do warstwy wigkqce],
wyrdwnaweze] 1 wemaeniijace) z betonu asfaltowego dia KR 1-2
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Ry=. 5. Krrywe gmniczne urismienia mieszanki mineradnef (16 mm do warstwy winacej,
wyrdwnaweze] | wzmacniajacej z betonu asfaliowego dla KR 1-2
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10. Krzywe granicane uziamicnia mieszanki mineralnej O+12,8 mm do warstwy winzacej,
wyrdwnawcze] i wrzmacninjgoej z betonu asfaltowego dia KR 1-2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrwnaweze) oraz wazrnacniajace] z betonu

asfallowego
Wymagania wobee MMA, warstwy wigZacej, wyrownawezej i
ip. Wiasciwodc wzmacniajacej w zaleimoéci od kategorii ruchu KR 1 1 KR 2
1 | Modul sztywnosci petzania ', MPa nie WyImaga sig
2 | Stabilnoét probek wg metody Marshalla w
temperamurze 60° C, zageszezonych 2x75 uderzen =80 (=60
whijake, kN
Odksanicenie probek jw., mm od 20d0 5.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %viv) od 304080
3 | Wypeinienic wolnej preestrzeni w pribkach jw., %a od 65,0 do 80,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uriarmieniu:
od 0 mim do 12,8 mm od35do 50
od 0 mm do 16,0 mm od 4.0 do 6,0
od 0 mm do 200 mm od 6,0do 80
od 0mm do 25,0 mm i
7 | Wskainik zageszezenin warstwy, %o =980
R | Wolna przestroen w warstwie, % (viv) od 3,5 do 8,0

1) Omaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16]dotyczy tylko fazy projektowanin skiadu
MMA

1) Dfa warstwy wWyOwWnaweezj

£3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanks mineralno-ssfultows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicenym lub ciaghym zapewninjace
prawidiowe dozowanie skiadnikiw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaliowe).

Dozowanie skindnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wapowe | zautomatyzowane orz zgodne z recepla.
Dopuszeza sig dozowanie ohjgtosciowe asfaltu, przy uwzgledrieniu zmiany jego gestodei w zaleznodei od lemperatury.

Tolerancje dozowania skladnikiw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglodnie przephywomicrza, lecz nie wigoej niz
£ 2% w stosunku do masy skiadnika.

Jeieli jest przewidzisne dodanie srodka adhezyjnego, to powinicn on byé dozowany do asfaliu w sposab @ w ilosciach
okretlonych w recepcie.

Asfalt w zhiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob podrednd, z ukiadem termostitowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z Wlerancja £ 5" C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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-dla D 50 od 145" Cdo 165" C,
~dla D70 od 140° Cdo 160° C,
- dia D 100 od 135%C do 160° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone 1 2k podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskals wiadciwg
temperature. Maksymalna temperatura goreego kruszywa nie powinna byt wyzszz o wigeej niz 30° C od moksymalne
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliows) powinna wynosac:

-zD 50 od 140° Cdo 170° C,
-zD 70 od 135" Cdo 1657 C,
-zD 100 od 1307 C do 160° C,
54. Przypotowanie podioda

Podioze pod warstwe nawierzchni 2 betonu asfabiowego powinno byé wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna byd sucha | caysta,
Nierframodei podioa pod warstwy asfaltowe nie powinny byt wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymslne nierdwnosci podicda pod warstwy asfaliowe, mm

Lp. Drogi Podloze pod warstwe
Scierning wigincy | wrmnacnizjacs
3 |DrogiklasyLiD 12 15

W przypadku gdy nierdwnofci podioa 53 wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalely wyriwnal poprzez
frezowanie lub wloZenie warstwy wyrGwnaweze).

Proed rozlodeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podiode nalezy skropi¢ emulsjy asfaltows lub asfaltem
uphmnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchrie czobowe krowednikiw, wirdw, wpusiéw itp. wrzadzen powinny byé pokryte asfaitem lub materialem
uszezelniajacym okreflonym w SST i zrakceptowanym przez Indyniera.

Tabhica 8, Zalecane floddd asfiliu po odparowsniu wody z emwulsi asfaliowsj lub uplynniacza z asfultu uphynmonego

; losé asfaitu po odparowaniu wody z emulsi lub
Pocdoze do wykonania warstwy : i ?
Lp. Fod 3 — uphynnincza z asfalm uplynnionego, kg'm
Podloze pod warstwe asfaltows
I | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od0.5d00.7
2 | Nawierzchnia asfaltown o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5, Polgczenie mipdeywarstwowe

Kazdy ulodong warstwe nalezy skropié emulsig asfaliows lub asfaltem uphmnionym praed uloZeniem nastepne, w celu
zapewnienia odpowisdniego polaczena megdzywarstwowego, w ilodei ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emalsji asfaliowe] lub uphynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uphynniacza z astaltu uplynnionego

Tiogé asfalu po odparowanit wody z emaulsji lub
Lo Pofaczenie nowych warstw uplynniscza z asfialtu uphymnionego kg/m’
| | Podbudowa asfaltown
2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub wzmacniajeca od 0,3 do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do D3

Skropienie powinno bvé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnies:
~ 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg'm® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
~ 2h przy iloéciod 0,5 do 1.0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0.5 h przy ilosci od 0.2 do 0,5 kg/m’ emulsii lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropicnia rampg otsczarki.
5.6, Warunki przystapienia do robdét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moize byé ukladana, gy temperatura otoczenia jest me niZsza od +3° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10" C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszeza sig ukbadania
mieszanki minemino-asfaltowe) na mokrym podiodu, podczas opadiw amosferyeznych oraz silnego wiatru (V > 16 més).

5.7. Zardh probay

Wykonawca przed przysigpieniem do produkeji mieszanck mineralno-asfaliowych jest zobowiszany do przeprowadzenia
w obecnosci Indynicra kontrolnej produkdi.

Sprawidzenie mwartosci asfaltu w micszance okredla sig wykonujac ekstrakeig
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Tolerancje zawartodel skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe] wzgledem skiady zaprojektowanego podano w
tablicy 10,

Tablica 10. Tolerancie zawartodel skiadnikéw mieszanki minsralno-asfaltowej wagledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedyncze] probli metoda ekstrakoii, % mim

Lp. Skizdnild mieczankd minernlno-asfaliowe) Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchm drdg o kategoni rachu
KRI1iKR2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkech # mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9,6; 8,0, 6,3; 4.0, 2.0 +50
2 | Zisrna pozostajyoe na sitach o oczhach # mm: 0,85; 0.42; 0,30, 0,18, 0,15; £30
0,075
3 | Ziama przechodzace prezez sito o oczkach # 0,075mm £20
4 | Asfalt +05
S8, Odcinek probny

Jezeli w Inzynier przewidije koniecmoé¢ wykonania odcinka probnego, to, o najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawea wykona odeinek proboy w celu:
—  stwierdzenia czy whyty sprezat jest wlasciwy,
~ okredlenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe; przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskonia wymaganeg w

dokumentacii projektowej grubodcl warstwy,

— okrelenia potrzebnej llodci przejs¢ walcow die uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykenawea ufyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawlerzchni.

Odcinek probny powinien byt ziokalizowany w micjscu wskazanym przez InZzyniera.

Wykonawea mode przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odeinka pribnego przez
Irrymiera.
5.9, Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ whudowywana ukindarky wyposabong w ukiad z avfomatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i wirzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacig projekiows.

Tempenitura mieszanki whudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

wmmmmmmzmemmmmﬁmmmmﬁm
privhnym.

Poczatkows temperatura mieszanki w ¢zasie zageszezania powinna wynosié nie mniej miz

- dla asfale D 50 130° C,
-dla asfalu D 70 125°C,
- dfla asfaltu D 100 120° C,

Zageszczanie naledy rozpoczad od krawedz nawierachni ku osi, Wskaimik zageszezenia ulodonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanmymi w tablicach 4 1 6.

Zhacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by przesunicte wzgledem sicbie, co najmniej 0 15 cm. Zigcza powinny
byt catkowicie zwigzane, s przylegajace warstwy powinay by w jednym poziomie.

Zhicze robocze powinno by réwno obcigle | powierzchmia obcigtej krawgdzi powinna byd posmarowana asfaliem lub
oklejona samopreylepns tadmg asfaliowo-knucrukows. Sposdl ppywame rch powinse ; HZE:
Indymiera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Dgdlne zasady kontroli jakodei robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robit Wykonawea powinlen wykonaé badamia asfalty, wypelniaczs orez kruszyw
precznaczonych do produkei mieszanki mineralno-asfaltowej i praedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.
6.3, Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwodé otaz zakres badaf | pominrdw

Czestotliwoss oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej podano w tablicy 11.
63.2. Skiad i uziamienie mieszanki minemino-asfaltowej

Badanie skiodu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967 [K]. Wyniki

powinny byé zgodne z recepty lsboratoryjny z toleranciy okredlong w tablicy 10. Dopuszcza si wykonanie badaft inmymi
rownowaknymi metodami.
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63,3, Badanie whabciwodc] asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracig i temperaturg micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwodci wypelniacza

Na kadde 100 Mg zukytego wypeiniacza naleky oknedlié uziarnienie | wilgotmos¢ wypelmacza.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw podezas wytwarzania meeszanki minerzino-astaltowe)

Czestotliwosd badad
Lp. Wyszezepdinicnic badan Minimalna liczba badan na drennej dziakee roboczej
1 | Skiad i uziamienie mieszanki mineralno- I prdbka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobrenej w wybwomi 2 probii prey produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwodci astaliu dla kadej dostawy (cystemy)
31 | Wigsciwosci wypelnincza | na 10D Mg
4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Tempertura sklednikiw mieszanki ;
mineralno-asfaltowe] dozir ciagly
6 | Temperaiure mieszanki mincralno-ssfaltowe) kazdy pojazrd przy zatadunku 1 w czasie whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw
B | Wiadciwosei probek mieszanki mineralno- i o
asfaltowe] pobrane) w wytwbmi Jorien vax dsipumie
Ip.I i Ip-8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiabchwosci knuszywa

Przy kitdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klsg | gntunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe]

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfalowej polega na odczytaniu temperanwry na shaki
adpowiedniego termometru zamontowanega na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepeie
laboratoryjnej i S5T.

63,7, Pomiar temperatury meeszanki mineralno-asfaltowe)

Pomiar temperatury mieszanki mineralho-asfaliowej polegn na kilkakrotnym zamerzeniu termomeiru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokdadnosé pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna byé zgodna 7 wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzeme wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgg,
zaladunbon, roziadunke § whodowywania
6.3.9. Wiséciwodci mieszanki mineralno-asfaliowe;

Windciwosel misszanki mineralno-asfiltowe] nalery okredlaé na probkach zagesrcronych metody Marshalla Wyrniki
powinny by€ zgodne z recepty laboratoryjng.

6,4. Badania dotyczgee cech geometrycznych i wiadciwodei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
64,1, Crestotliwodt oz zakres badaf i pomiardw

Czeswotliwoéé oraz zakres badad i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaliowego podaje wblica 12,

Tahtica 12. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badan 1 pomianiw

| | Seerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

2 | Riwnos! podiuina warsiwy kazdy pas rochu planografem lub fatg co 10 m

3 | Rdwnoié poprrecrng wWirstwy nmie readeied nid co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci | km

5 | Rzedne wysokodciowe warstwy | pomiar rzedmych niwelacji podhume; | poprzeczng oraz usymowania ost wedhug
6 | Uksztahowanie osi w plenie dokumentacji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 probki z kaddego pasa o powierzchni do 3000 m’

§ | Zlacza podiuine i poprzecane cala diugosé zigcza

9 | Kmaweds, obramowanie warstwy | cala diugosé
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badan | pomiandw
10 | Wyglad warstwy ocena ciagh

11 | Zageszczenie warstwy 2 peobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna preesirzen w warstwie W
6.4.2, Srerokosd warstwy

Szerokodt warstwy dcieming z betonu esfaltowego powinna byd zgodna z dokumentacjy projektows, z tolerancig +5 cm.
Szerokodd warstwy asfaltowej niZe] polofongj, nie ograniczond kraweinikiem lub opomikiem w nowej konstrukcii nawierzchni,
powinna byé szersza 2 kaddej strony, co rejmniej o grubo$é warstwy na nigj poloZonej, nie mniej jednak nid 5 cm

6.4.3. Rownost warstwy

Nierdwnodci podheine i poprzeczne warstw 2 betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byt
wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Scicralna Warstwa wias Warstwa wrmocnia]
Lp. Drogs WigeEs jgca
3 |DrogiklasyLiD 9 12 15
6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na hukach powinny by zpodne z dokumentacia
projekiows, z toleranciy £ 0,5 Y.

6.4.5. Reedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacjy projekiows, z tolerancia + 1 em
6.4.6, Uksrtabowanie osi w planie
O warstwy w planie powinna by usymowana zgodnie z dokumentacis projekiows, z tolersncia 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy
Girubost warstwy powinna byé zgodna z grubodcia projekiows, 2 tolerancjy + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o

grubosci projektowej do 2,5 em, dla kidrej wlerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodci od 2.5 do 3,5 cm, dla kidrej tolerancia
wynosi £ 5 mm

6.4.8. Zlgeza podhoine § poprzeczne

Zlycza w nawserzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w konstrukeji
wiclowarstwowej powinny byé przesunigie wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé calkowicie zwiazane, a
przylegaiace warstwy powinmy by w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich

powierzchnie. Warstwy bez opomikéw powinny byt wyprofilowane a w miejscach gdzie zuszla konlecanost obeigcia  pokryte
asfaltem,

6410, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mied jednolita teksture, bez miejsc przeasfaliowanych, porowatych.
luszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zagesrczanie warstwy | wolna przestrzefy w warstwie

Zageszezemie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalomymi w SST i recepeie
Isboratoryjne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdil
Ogblne zasady obmiaru robsl podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2 Jednostka obmisrowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.,

8. ODBIOR ROBOT
Oeolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 W yvmagan:y ogdine™ pkt §.
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Roboty uznsje sic za wykonane zgodnie z dokumentuciy projektows i SST, jeieli wszystkie pomiary i badania

2 zachowaniem tolerancji wg pk. 6 i PN-S-96025:200010] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotvezyee podstawy platnodel
Ogblne ustalemia dotyczaee podstawy plamodei podano w 85T D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania | m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomuarowe i roboly prryEolowaweze,
— omakowanie robdt, zgodnie 2 zatwierdzonym projekiem organizaci rochu,
- dostarczenie materizlow,
~  wyprodukowanie mieszank: mineralno-asfaltowe; 1 je) transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedz wzadzed oboych i krawginikow,
~  skropienie migdzywarstwowe,
- roziozenie | zageszezenic mieszankl mineralno-astaliowej,
J—— i ie asfil
— proeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techmicane).
— realizacje odcinka probnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1iL1, Normy

LPN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir | mieszanka
2.PN-B-11112:19%6  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamane do nawierzchni drogowych
J.PN-B-11113:19%  Krnuszywa mineralne. Krusoywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne, Krosrywa sztuczne 2 fudla stalowniczego do nawierzchni drogowych
S.PN-C-04024:1991  Ropa nafiowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6 PN-C-96170:1965  Przetwory nafiowe, Asfalty dropowe
T.PN-C-56173:1974  Przetwory nafiowe, Asfalty uphynnione AUN do newierzchni drogowych
B PN-S04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznyeh i nawierzehni bitumicanych
9. PN-5-96504:196]1  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96025:2000  Drogl samochodowe 1 lotniskowe. Nawierachnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/893 1 -D4 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodel nawierzchn planografem i fatg.

102, Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukeii nawierzchni podatnych i polsztywnych, TRDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, 1BDNM, Warszawa,
1999

14, WTMK-CZDPE4 Wytyerne technicene oceny jakodel grysow i #wirdw kruszonych z nafurainie rozdrobnionege surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15 Zasady projektowania betonu asfaliowego o zwigkszonej odpornoSci na odkszmicenia trwale. Wytvezne omaczama
odksztalcenia i modulu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metody pelzania pod obcigzeniem statycznym
Informacie, instrukcie - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkdw technicznveh,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytwowanie (Dz. U. Nr 43 z 19991, poz. 430).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Remont drogi do ogrodkéw dzialkowych w Piszu
na dzialce o nr geod. 540
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagsnia dotyczace wykonania i odbioru
oznzkowania pionowego w ramach remontu drogi do ogrodkdw dziatkowych w Piszu na dziskee o or geod. 540

1.2. Zakres stosowania SST

Szczepdlows specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 komtraktowy przy zlecaniu i realzac)
robdt wymienionych w pkt. 1.1,
1.3, Zakres robdt objgtyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszey specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego siosowanego na drogach w ramach remontu drogi do ogrodkéw dzialkowych w Piszu na dzialce o or
geod. 340,
1.4, Okreslenia podstuwowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub wblicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji
WEDOTCZE].

1.4.2. Tarcza zmaku - element konstrukeyiny, na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tred znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
materialow rodmych materialdw (stal, aluminium, rworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladans.

1.4.3. Lico znaku - przednia czest znaku, shuigca do podania trefci znaku Lico znaku moze byé wykonane jako malowane
lub oklejane folig odblaskows. W przypadkach szczegdlnych (mak z praejrzystych tworzyw syntetycnych) lico znaku maode byé
zatopione w kirczy znaku,

14.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, kibrego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materighs o odbiciu
powrotnym - wspdidroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - ship (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest tarcza ynaku, wraz
z elementami shrkscymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski ip.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynoweny w okresie do 3 miesigey od dary produkeji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesigee od daty produkcii.

1.4.8. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne 2z obowizzujgeymi, edpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w 58T D-00.00.00 , Wymagania ogdine™ pki 1.4,

1.5, Ogiilne wymagania dotyczgce robdt
Ogdine wymagania dotyezsce robit podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiakdw

Opgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowuniz podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogiine” plt L

1.1, Aprobata techniczna dia materiziow
Kaidy material do wykonania pionowego maku drogowego, na kidry nie ma normy, musi posiadad aprobate techniczna

wydang preez uprawniong jednostke, Znaki drogowe powinny mied ceryfikat bezpieczenstwa (znak B") nadany przez uprawniong
Jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentiw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukei wsporezyeh znakdw mogs byé wykonywane juko:
~  Z betonu wykonywanego ,.na mokro™,
—  Inne rozwinzania zankceptowsne przez [ndyniera,
Klass betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacy projektows. Beton powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem porthandzkim klasy 125, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 |4]).
231 Knuszywo

Knszywo stosowane do betonu powinne odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa
o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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233 Woda

‘Wada do betonu powinna byt ,.odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemuiczne

Dosieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jedli przewiduje je dokumentacia projektowa, SST
Jub wskazania Infyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5)

W betonie niczbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace leb uplynniajaee.
2.4, Konstrukeje wsporeze
2.4.1, Ogdlne charakterystyki konstrukegi

Konstrukcje wsporcze znakw plonowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projekiows i 55T, 8 w praypadku
braku wystarczajacych ustaled, zgodnie 2 propozycia Wykonawcy zaakceptowang przez Indyniera.

Komstrukeje wsporeze nalezy wykonat z ocynkowanych rur zaakceplowanych przez Infyniers.
Wymiary i najwainiejsze charakterystvid elementdw konstrukeji wsporczej 2 rur podano w tablicy 1.

Tablica |. Rury stalowe okmgle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrma | Grubosé sciank Masa 1 m Dopuszezaine odchylki
48,3 od26do 11,0 od 2,93 do 10,01 +125% +15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inngj normy zaakcepiowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewneirzna mur nie powinna wykazywat wad w postaci tusek, pelmieé, zwalcownd
i naderwaf. Dopuszezalie s nieznaczne nierdwnosc, pojedyncze rysy wynikajgce 7 procesu wytwarzania, mieszczace sig
w granicach dopuszczalnych odchylek wymisrowych

Kofoe rur powinny byé obeigte riwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoéciach:
—  dokladnych, zgodnych z zamédwieniem; z dopuszezalng odchylicg + 10 mm,
—  wielokrotych w stosunku do zamdwionych dhugoéei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kadde cigeie 1 2

dopuszczalng odchylka dla calej dhugedei wielokromej, jak dia dhugodci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywiza nie powinna przekraczat 1,5 mm nia 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez noemy (np. R 55, R 65, 13G2A): PN-H-84023-07
[15), PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opukowania w wigzkach lub luzem wezglednic w opekowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechownne indywidualnie (doryczy Srednic 31,8 mm i wigkszych i grubodc Scianek 3,2 mm
i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic | grubodei mniejszych od wylej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszee powinno, co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
243, Powloki metalizacyine cynkowe

W proypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku
o czystosci nie mmicjszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powloki cynkowej
powinna byé zgodna z wymaganiami ablicy 4.

Powicrzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziamistoscl. Nie mode ona wykazywad widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze Jub odstawanie powloki od podloza.
Tahtica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej nacazonej na dziabanie korozji atmosferycznej wediug BN-
BO/1076-02 [25]

Agresywnodé korozyjna atmosfery Minimalna gruboéé powloki, ym, przy wymaganej trwalose: w latich
wedhug PN-H-04651 [8] i 20
Umiarkowann 120 160
Cigika 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszs liczbg warstw powloks malarskiey

2 4.4, Gwarancia producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcey

Producent lub dostawea kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadky znakdw umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kiadki dla pieszych, shupy latar itp.), takze elementiw shuzacych do zamocowenia znakow na
tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony 2 odbiorca. Preedmiotem
gwarancji sq windciwosci technicome konstrukeji wsporczej lub  elementow mocujgcych oruz trweloéé  zabezpieczenia
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W prypadku stupkéw zoakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakaru i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w proypadku clementdw, shizgeych do zamocowanza znakdw do innych obiekidw lub konstrukeji - gwarancja

moée byé wydana dla partii dostowy. W przypadku konstrukeji wsporezej dla znakéw drogowvch bramowych i wysiggnikowych

gwarancia jest wystawiana indywiduabnie dla kaide; konstrukeji wsporczej.

1.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwabodd materichdw na wphywy zewngtrzne

Materialy uiyie na lico i tarcze naku oraz polgczenie lica znaku z tarczy rnaku, a kie sposob wykoficzenia znaku,
muszg wykazywat pelng odpomodé na oddziahywanie Swizthy, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wysigpujace
w normalmych warunkach oddzinbywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caly czas trwabodei znaku, okredlony
przez wytworcg lub dostaweg,

152, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca mmaku obowiazany jest przy dostawie okreShic, uzgodnions z odblorcs, trwalosé rnaku oraz
warunki gwarmncyjne dlz znaku, a takze udostepnié na Fyczenie odbiorcy:
2) instrukcje montaka Frsku,
b) dane szezepbbowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu mnaky,
c) mstukcjg uirzymania znako
283, Materialy do wykonania terczy znaku
Materizlami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s
— blacha stalowi,
—  blacha 7 aluminium ub stopdw z aluminium,
~  inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne).
2.5.4. Tarcza snoku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci, co najmniej 1.0 mm powinna by zabezpieczona przed korozjy obustronnie
cyrkowantem ogniowym fub elektrolitycenym. Dopuszeza sig stosowanie inmych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz
zakdw przed korozia, np. preez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyeznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej din danej technologil,

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakidw, zaberpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zzbezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwaloéei, nie mniejszej
nif preewsdywany okres ubytkowania znaku.

Wytrrymalost dia tarcry znaku z blachy stalowsj nie powinmna byt mmniejsza niz 310 MPa
2155, Tarcza rnaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium leb stopdw aluminium powinna byé odpomna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagene grubosci;
= 7 blachy z slumimum dia tarcz makiow wzmocnionych przetioczeninmi lub osadzomych w ramach co najmme; 1.5 mim,
— 2z blachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmnrej 2,0 mm.
Powicrzchmie tarczy nie przykryte folig fub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozyy przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powioki z tworzyw szuczmych.
Wytrzymnalosc dla twrez 7 luminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
—  dla tarcz wzmocnionych przetboczeniem lub ossdzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dia tarez plackich, co najmniej 200 MPa
1.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé ndwna i gladka - bez odkszialcen plassczyemy maku, w tym pofaldowan, wgigé, kokalnych
wemiecen lub nierdwnodci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaky (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie mode wynosié wiece;
niz 1,5 % najwickszego wymizr znaku

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i nicostre. Znicksztalcenia krewedzi tarczy znake, pozostale po thoczeniu lub
inmych procesach technologicznych, kidrym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg
by usunicte,

Tarcze znakow drogowych skladanych mogy byé wykonane z modulowych kszshownikéw aluminiowych lub
odpowiednio ukszialtowanych segmentéw stalowych. Dopuszczz sig stosowanie modulowych kszahownikiw 2z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpomej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmiczne). Szczeliny migdey
sysiednimi segrmentami znaku skladanego nke mogs byé wigksze od 0.8 mm,

16, Znaki odblaskowe
1.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykomuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wihasciwoict folii odblaskowej (odbijajgoej powrotnie) powinny speiniad wymagania ckreslons w aprobacie techniczne).
26.2. Wymagania jakodciowe meku odblaskowego
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Folie odblaskowe wZyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie 2 tarceq znaku przez caty okres
wymaganej trwalodci znaku., Niedopuszezaine sq lokalne niedoklejenin, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni,

Spostb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwial jej odlaczenie od trczy bez jej zniszezenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obezeZy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kicjenia oriz
siosowane w tym celu matersaly powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalodei znaku wykonanego przy udyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materizhy,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rdwna 1 gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne niendwnosci i pofaldowania
Niedopuszczalne jest wystepowanie jukichkolwick ognisk kerozji, zarwno na powierzehni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoéé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kidre mogs powstad przy nanoszeniu farby na
odblaskows powierzchnie znalo, nie byly wicksze nid:
= 2 mm dla zakdw matych i érednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu Guby na odblaskows czesé znaku nie powinny by wigksze w kandym kierunku niz:

— 2 mum dla makdw mabych i sednich,

W makach nowych na kaadym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyslgpowat wigeej ni2
01,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyid) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarvsowad powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterck
jak wyZsi, o wymisrach nie wigkszych miz | mm w kaddym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan
o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dugosci nie wigksze] ni 10 om. Na calkowite] diugnsci znaku dopusecza sig nie
wiceej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugnéei preekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, 2e zarysowania te nie
znieksztabeajy trescl enaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne usekodzenie folii o powierzchni nie preekraczajacej 6 mm’
hid:—W!kzbi:ni:wiqkmzj:ﬁiﬁqimpnwiermhnimh:mhgultﬁkﬂiﬂiega.umopuwiumhninicpmchmjmcjErrm’
katde - w liczhie nie wickszej niz 8 ma keddym z fragmentéw powierzchni znaku dufego lub wielkiego (wlaczzjac zmaki
informacyjoe) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tredei znaku - w przypadku wystepowania takiego rnickszaloenia znak musi bye
berrwhocEnis wyinieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe foli
do powierzchni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, Ze wystgpuiace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne me praekrocza wielkosci okreslomych ponides,

W makach ufytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresic gwarancyjnym, co najwyzej dwich
lokalnych ognisk korozji o wymisrach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchai kazdego z Fagmentow
maku 0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych omaz w znakach znajdujacych sig w okresic wymagene] gwarancji 2adna korozja
tarczy znaku nie mode wWysigpoOwad.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w Zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tvina strona tarczy znakéw odblaskowych masi byé zaberpieczona matowsy farbg nieodblaskows barwy ciemno-szare)
(szarej naturalne]) o wspbiczynniku luminancji 0.08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalneznik do JInstrukeji o znakach
drogowych pionowych™ [28). Grubosé powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze sali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
2.7. Materialy do montaiu znakiow

Wizystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowsania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczvch
znakéw jak Sruby, listary, whrety, nakrgtki itp, powinny byé czyste, gladkie, bez peknied, naderwad, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

Eaczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszamych lub paletach. w zaleinodci od ich
wielkodel
111, Przechowywanie i skladowanie materialiw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byE przechowywany
zzodnie z BN-88/673 | -08 [27]

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zameczyszczemem oORz
zmieszaniem z krosgywaimi innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, Prefabrykary
nalezy ukladad na podkladach z zachowaniem przedwitu minimum |0 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeninch suchych, z dala od matenalow deialajycych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych proed usrkodzeniami.

3, SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczqee spragtu
(Ogdlne wymagania dotyczace spregtu podeno w SST D-00,00.00 ,'Wymagania ogdine™ pki 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawea przystgpuiqcy do wykonania oznakowania pionpwego powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania
Z nasigPUIACeR0 Spraghu:
~  koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
—  betoniarek przewoinych do wykonywania fundamenidw betonowych | na mokm”,
- Srodkdw transportowych do preewozu materialdw,
- przewodnych zhiomikdw na wods,

4. TRANSPORT

4.1. Opdine wymagania dotyczace transportu
Dgbine wymagania dotyczace trmnsportu podano w 88T D-00.00.00 ., Wymegania ogolne™ pla 4,
4.2. Transpori materialéw do pionowegn oznakowania drig

Trensport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Trensport kruszywa powinien odbywat sig zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefobrykaty betonowe - do zamocowania komstrukeji wsporezych zmakdw, powinny byé preewodone Srodkami
transportowymi W warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatow na Srodkach transportu
powinno byé symetryezne.

Transport znakiw, konstrukeji wsporczych i sprzew (uchwyty, Sruby, nakreti itp.) powinien si¢ odbywat Srodkamd
ransportowymi W sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ransportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine easady wykonywania robai
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 W ymagania ogdlne" pkt 5,
5.2. Roboty prevgoiowaweze
Przed prrysinpieniem do robdt naledy wymaczyc:
— lokaltzacie mnaku, t. jepo pikiemz oraz odlegiodé od krawedzi jerdni, kawedzi pobocza umoenionego lub pasa awaryinego
postoju,
- wysokosé zamocowaniz znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkry stabilizujace miejsca ustawienia znakow naley zaberpieczyd w taki sposth, aby w czasie trwania i odbions robd
istnizta modliwost sprawdzenda lokalizachi znakiw.
Lokalizacia | wysoko3¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa.
5.3, Wykonanie wykopdw i Tundamenidw dia konstrubcji wsporczych znakdw

Spu=ib wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by dostosowany do gicbokosc wykopu, rodzaju
gruntu | posisdanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byvé zpodne z dokumentacja projekiows [ub wskazaniami Ingyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby pe ich zakodiczeniu moina bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.1, Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty komstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i magjscowoses), wykonywane z betonu .na mokro™ nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalery wykonywaé zpodnie z dokumentacjs
pmjekiows, SST lub wskazaniami Indyniers. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naplywem wid opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiaigcym fatwy odplyw wody poea teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyrownane 2 dokladnodcig + 2 cm.

Przy naruszonej strulturee pruntu rodeimego, prunt naledy wsunad | miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczymy bocene fundamentdéw stykajace sig z gruntem nale?y zbezpieczyé izolacjy, np. emulsjy kationows.
Po wykonanu fundamentuy wykop naledy zasypad warstwami gruboéci 20 cm z dokdadnym zaggsaczeniem gruntu

£4. Tolerancje usiawienia znaku pionowego

Konstrukese wsporeze znokaw - sfupki powinny byé wykonane rpodnie 2 dokumentacis pionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od plonu, mie wigcej niz £ | %,
— odchyika w wysckodcl umicszczenia znaku, mie wigeey niz £ 1 ¢m,
— odchylka w odleglodei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz
+ 5 cmy, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znako zgodnie 2 Instrukcja o znakach drogowych pionowych
(28}
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5.5 Konstrukeje wsporcze

£.6.1. Latwo zrywalne zlscra konstrukeji wsporere)

W przypadku konstrukeji wsparczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo mmywalnych lub
latwo rozlgczalnych przckrojéw, zlaczy lub preegubdw o odpowiedmio bezpiecanej konstrukcji, umieszezonych na wysokosel
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W saczegdlnodci - zaleca sig stosowanie takich preekrojéw, zlgezy lub preegubtw w konstrukcjach wsporczych nie
eslonietych barierami ochronnymi, kidre znajdujs si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien driig
lecemikowych, zewngirzna strona lukdw drogi ip.).

Eatwo zrywalne b latwo roziaczalne zlaeza, preekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane | umieszczone,
by znak wraz z konstrukejq wsporczs po zerwaniu nie przewracel sig na jezdnie. 'Wysokodé czefei konstrulicji wsporcasj, pozostalej
po odigczeniu gdmej jej czedci od fundamentu, nie moze byé wicksza od 0.25 m.

5,6.2. Zapobieganie zagrodeniu uzytkownikdw drogi i terenu preyleglego - priez konstrukcie wsporceg

Konstrukcja wsporcza msku musi byd wykonana w sposdb ograniczajgoy magrozenie wiytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz inmych wiythownikéw drogi i terenu do niej przyleglego prry najechaniu przez pojazd na mak. Konstrukcia
wsporcza mmaku musi zapewnié modliwodt latwed naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodeenia znaku.
5.6.3, Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamecowaniu kenstrukeji wsporezej maku w fundamencie betepowym h:bi:mympndnhnjm-pnhdap:‘jm. 'i:[y
oma credd mmmmzmmpﬂmm lubhrhfﬂqmmmmmmm
wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wesporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, géma czeé fundamentu powinna
byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukeji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mied barwe szarg neutraing z tym, e dopuszeza si¢ barwg
naturalng pokryé cynkowanych Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczyeh o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkiéw, gdy jest to wymagane odngbaymi przepisami, wytycznymi jub warunkami technicanymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjy wsporczy

Tarcza zraku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporcze) w spostb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjy wsporcza musi umozliwin, przy wEycio
odpowiednich narzedz, odigerenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacii znakow, zaleca sig stosowanie clementow
zhcznych o konstrukeji uniemodliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszeza sig zamocowania inaky do konstrukeji wsporezej w sposth wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
grub mocujgcych preez livo znalou.
5.8, Trwalo$é wykonania znaku plonvwego

Znak drogowy pionowy musi byé u}hmn?r w sposdb trwaly, zapewnizjucy pchﬁczywllm pm:fdstawiomg:uanjm
symbolu lub napisu w calym okresie jego wiytkowania, przy czym wplywy zewngrzne dzislsjgee na znak, nie mogy powodowat
znieksztaloenia treded znaku,

5.9, Tabliczka znamionowsa znaku

Kaidy wykonany znak drogowy oraz ka®da konstrukeja wsporcza musi mied tabliczke znamionows £
g) nazws, marky fabeyczna lub innym ozoaczeniem umozliwiajacym identyfikacie wytwircy fub dostawey,
b} dats produkeji,
) oenaczeniem dotyczneym mateniahu lica znaku,
d} dats ustawienin znaku

Zaleca sig, uby tabliczks znamionowa konstruksji wsporczych zawierala riwnied miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznegn.

Napisy na tabliczoe znamionowe) muszs by¢ wykoenane w sposbb trwaly | wyradny, czytelny w normalnych warunkach
preez caly okres uzytkowania znaku,

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakodci robot
Ohpdlne zasady kontroli jekodel robdt podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawea powinien procprowadzié badania matenoddw do wykonania fundamentow betomowych .na mokro™
Uwzgledniajac nieskomplikowany charsiter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badah mateninbow dia tych robit
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6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robat
Tablica 6. Czestotliwodé badad przy sprawdzeniu powierzchni | wymianiw wyrobbw dostarczonych przez producentiw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badad i I}
1 | Sprawdzenic od Sdo 10badaniz | Powserzchnie zhadaé nisuzbrojonym okiem. Do ew., Wmiki badaf

powierzchni wybreaych losowo | sprawdzenia glebokodei wad urye dostepnych narzedzi powinmy byt zgodne
elementow w Im:h‘iej {np. linizkiw z czuinikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | z wymagamiam:

dostarczone] partd
Sprawdzenie wyrobdw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzodami pomiarowymi | punktu 2
2 | wymiandw 1000 elementbw lub sprawdzmnami {np. liniaiami, przymizrami itp.)

W przypadkach bodzacych watpliwodei moina zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wlasciwodei dostarczomych
wytohow | materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczny lub z deklaraciy zgodnosci wydang przez producentn
powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tsblicy 6.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nilezy spravwdzad:
- zgodnosé wykonanin znakiw pionowych z dokumentacis projektows (lokalizacja, wymiary, wysokodt zamocownnia znakéw),
- zachowanie dopuszezalnych edchylek wymsanbw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowod wykonania wykopdw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnoit wykonania fundamentéw pod shupkd zgodnie z punkiem 5.3,
— poprawnedt ustawienia shipkdw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiary robét podeno w SST D-00,00,00 ,Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s
a) szt (szuks), dis mmakdw konwencjonalmych,
& ODBIOR ROBOT

&1, Ogblne zasady odbioru robit

Ogdlne zesady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogblne™ pkt &.

Roboty uznaie sig za wykonane zgodnie z dokumentaci projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wi pkt 6, daly wyniki pozytywne.
§.2. Odbidr ostateczny

Oxdibidr robot oznakownania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbion: ostatecznegn.

Odbitr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawic wynikow pomiartw | badas
jakoéciowych okredlonych w punkisch 2§ 5,
8.3, Ddbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyinego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyezgee podstawy platnodc
Ogéblne ustalenia dotyezgce podstawy plamosci podano w SST D-D0.00.00 . Wymagania ogdlne™ pt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obeimuje:
—  prce pomiEowe | roboty preygioweweze,
—  wykonanie fundamentiw
~  dostarczense i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz mmskdw drogowych,
— preeprowadzenie pomiardw | badad wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
l. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-0625] Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne
3. PMN-BO6TIZ Krusrywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymsgania 1 ocena zgodnodet
5. PN-B-23010 Domieszhd do betonu. Klasyfikacia i okredlena
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw
7. PM-ED6314 Elekirycene oprawy oéwiellenia zewngirmego
8 PN-H-M651 Ochrona pread koroza. Klasyfikacjs | okreflenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
0. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogbinego zastosowania
1.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane ne zimino ogdlnego przeznoczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-34018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalodel, Gatunki
13. PN-H-B84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i :ﬂepnmmc:plnm Ganmki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa hmmuk:nm ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15 PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
i7. PN-H-93010 Stal, Ksztaltownikd wakcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowans. Katowniki rdwnoramienns
19. PN-M-06515  Déwignice. Ogilne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20, PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlycza spawnne w konstrukcyach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420  Spewalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22 PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogilne wymagania i badania
3. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos: zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéei na podstawie ogledzin
zewngirznych
24, PN-S-02205 Drogi semochodowe. Roboty riemne. Wymagania i badnnia
25, BN-29/107602 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukejach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26, BN-82413103 Spawslnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowveh i prety z 2eliw wysokochromowych do

10.2. Inne dokumenty

Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniz 3 marca 1994 r. (Monitor Polska Nr 16, poz. 120).

rapawania

BN-8346731-08 Cement Transport i przechowywanie.

Instrukcja o znekach drogowych pionowych. Tom L Zasady stosownnia znakow i urzadzent bezpieczefistwa rochu. Zal.



