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Niniejszym uprzejmie informuj¢, Zze panskie pismo w sprawie oczyszczalni § ciekow
PS 1200 zostato do nas skierowane z firmy Apator Powogaz Poznan SA.

Po zaprzestaniu dziatalnosci przez firme autorsks , dokumentacja oczyszczalni PS i
BIOBLOK pozostata w naszej dyspozycji.

Odnosnie oczyszczalni PS 1200 informujg, ze wg oryginalnych rozwigzan z lat 90
oczyszczalnia PS 1200 sktada si¢ z dwoch zbiornikéw o wymiarach 31,6m x 5,4m x 3,6m.
Masa pustych zbiornikow (bez osprzetu) wynosi ok. 37t. na kazdy zbiornik.

Kazdy zbiornik montowany byt z segmentéw o szerokosci ok. 3m i dtugosci 5,4m. Montaz
odbywat si¢ bezposrednio na ptycie fundamentowej. Nie ma mozliwosci podnoszenia catego
zbiornika.

Podany przez Pana wymiar — 36 m moze sugerowac ze w szczycie zbiornikow
dodatkowo zabudowano osadniki wtéme , co wydtuzylto caly reaktor.

Klasyczny uklad oczyszczalni PS 1200 wygladat jak nizej.
Pomigdzy dwoma zbiornikami reaktora usytuowane byly trzy osadniki o srednicy Sm.

OO0

Zbiornik 31,6mx5,4mx3,6m
Masa zbiornika 37ton




Dodatkowe informacje mozna uzyska¢ pod nr 600 23 22 95 — Marian Andrzejewski
Pozdrowienia
Urszula Cierpka

Kierownik Dzialu Marketingu 1 Umoéw
692 553 248



Remaont zbiornika na oczyszezalni w Piszu

OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania
» Umowa znak: JRP.7023-4.06/11 z dnia 24.02.2011 r.
» wizja stanu istniejacego,
» dokumentacja — projekt konstrukcyjny fundamentu pod oczyszczalni¢ sciekow PS-1200
zadanie 2,
» projekt oczyszczalnia $ciekéw — czes¢ technologiczna, wersja PDF projektu aktualnej
modernizacji oczyszczalni z wykorzystaniem przedmiotowego zbiornika PS-1200,
> badania geologiczne gruntu wykonane przez ,,P ROEKO” Biuro Projektowo Badawcze, 15-668
Biatystok, ul. Upalna 2.
> Opinia Przedsigbiorstwa Inzynierii ~Ekologicznej Uniklar-Servis, 61-512 Poznan,
ul. Fabryczna 29/25
» Ocena techniczna przyczyn wypietrzenia si¢ metalowego zbiornika PS-1200 z grudnia 2010r.

2. Opis techniczny stanu istniejgcego

Istniejaca oczyszczalnia PS-1200 jest konstrukcja stalowg sktadajaca sie z dwéch identycznych
zbiomikéw zlokalizowanych obok siebie o wymiarach w planie: szerokosci 10,8 m, dlugosci 36,0 m
dhugosci oraz wysokosci 3,4 m , wyniesionym ponad teren ok. 0,50 m.

Zbiorniki posadowione s na  zelbetowym bloku fundamentowym o wymiarach 37,1*11,8 m
i wysokosci 1,2 m. Konstrukcjg stalowa kazdego zbiornika stanowi stalowy szkielet z dwuteownikow
240 mm obtozony blacha stalows ze stali St3SX grubosci 5 mm podzielony wedtug potrzeb
technologicznych.

Zbiornik posadowiony jest na rzednej +115,40, zostat oddany do eksploatacji razem z cala technologia
oczyszczalni na poczatku lat dziewieédziesiatych ubieglego wieku.

Na podstawie w/w badan podioza oraz badan podtoza z 1980 roku (na kicre powoluje sie autor
projektu fundamentu pod zhiornik) nalezy stwierdzi¢, ze poziom wody w gruncie moze ksztaltowac
sie na roznych poziomach zaleznych bezposrednio od poziomu wody w rzece Pisie i waha sig
od +115,00 do +117,00 .

Poziom wody w gruncie jest wyzszy od poziomu wody w rzece Pisie nawet 0 1,5 m,
co wynika z podciggania kapilarnego wody w gruncie o mafych i bardzo matych frakcjach (piaski
drobne i piaski pylaste).

Z powyzszego wynika, ze zbiornik stalowy moze by¢ zanurzony w wodzie nawet

1,6 m albo catkowicie znajdowa¢ si¢ w gruncie nie nawodnionym.
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Remont zbiornika na oczyszczalni w Piszu

W przypadku wysokiego stanu wody w gruncie powyzej rzednej +115,40 na zbiornik dziata
sita wyporu, ktérej wielkosé jest zalezna od wysokosci stupa wody powyzej dna zbiornika. Sita wyporu
jest rownowazna przez mase wiasng zbiornika, mase $ciekéw podlegajacych 0CZySZCZeniu oraz przez
zaprojektowane kotwienie w plycie fundamentowej.

W wyniku prowadzonych na poczatku miesiaca grudnia 2010 roku prac przygotowawczych do
modernizacji zbiornika (catkowite opréznienie zbiornika ze Sciekow) strona wschodnia zbiornika
podniosta si¢ kilkadziesiat cm.

Ulegly zniszczeniu potaczenia instalacyjne zbiornika ukryte w gruncie.

Po czesciowym napelnieniu zbiornika woda czgs¢ wypigtrzona ulegla ponownemu nieznacznemu
opuszczeniu.

Zbiornik nie wrocit do pierwotnej pozycji poziomej z powodu wypelnienia wolnej przestrzeni wody
z gruntem znajdujacym si¢ wokot zbiornika.

Obecnie czes¢ wschodnia zbiornika jest podniesiona ok. 60 cm w stosurku do czesci zachodniej.
Zbiornik nie ulegt widocznemu odksztatceniu.

W dniach 29.12.2010 oraz 22.03.2011 roku dokonatem wizji lokalnej zbiornika. Wykop
mechaniczny w narozu pétnocno-wschodnim zbiornika do poziomu posadowienia zbiornika wykazat,
zZe:
powyzej poziomu posadowienia wystgpuje woda w gruncie
zostaty odkryte cztery kotwy z ceownika 100
brak jest widocznych §ladow potaczenia kotew ze zbiornikiem

powierzchnia kotew pokryta jest korozja

v V¥V V V V¥V

§ciany zbiornika pokryte sg niewielka korozja

3. Ocena techniczna projektu konstrukcyjnego fundamentu pod oczyszczalnig $ciekow

PS-1200

Projekt konstrukcyjny fundamentu pod oczyszczalnie Sciekéw PS-1200 zostat wykonany
poprawnie w zakresie dobrania masy fundamentu, wielkodci i ilosci kotew z ceownika 100 mm oraz
sposobu potaczenia ze zbiornikiem.
W zakresie ochrony kotew przed korozja nalezy zauwazyé, e element konstrukcyjny — kotwa z
ceownika 100 mm, zostal zabezpieczony w sposob watpliwy majac na uwadze brak mozliwosci
sprawdzenia stanu zabezpieczenia oraz fakt, ze kotwa stalowa zostala obsypana gruntem nosnym
podlegajacym zaggszczeniu mechanicznemu. Kotwy sa na state pozostawione w nawodnionym gruncie
co dla stali zwyklej St3SX zabezpieczonej 1* miniowanie, 1* farba olejna , 2* emulsja asfaltowa nie

jest wystarczajace.
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4. Analiza ogélna konstrukeji zbiornika oczyszezalni PS-1200

Konstrukcja oczyszczalni PS-1200 wykonana jest ze stali St3SX z ksztaltownikow typ
dwuteownik 240 mm ,ktére stanowia poprzeczng konstrukcje zbiornikéw rozstawiong co 1500 mm.
Zbiorniki skiadajg sie kazdy z 6 segmentéw polaczonych na budowie celu uzyskania szczelnosci.
Jeden segment ma dlugo$é 6000 mm i szeroko$¢ 2*2700=5400 mm. Wysoko$¢ wynosi 3390 mm.
Od spodu zbiorniki maja wyprofilowane dng dla potrzeb technologii oczyszczania $ciekow poprzez
zwezenie szerokosci dna z 2700 mm do 1250 mm.
Poziomy uskok wynosi po jednej stronie 725 mm. Uskok ma wysoko$¢ 1000 mm.
Laczna dtugosé zbiornika po potaczeniu 6 segmentéw wynosi 36000 mm.
Plaszcz wykonano z blachy stalowej w postaci oddzielnych arkuszy o szeroko$ci 1450 mm i dtugosci
po obwodzie sktadajacych sie z poszezegélnych odeinkow

L=2390+1235+1250+1235+1235+1250+1235+2390 = 12220 mm.

W projekcie przewidziano blachg grubosci 5 mm gatunek St3SX.

Na fundamencie zlokalizowane sg dwa identyczne pod wzgledem geometrii zbiorniki.
Po scaleniu taczny wymiar dwoch zbiornikéw wynosi:

dtugos¢ 36000 mm,

szerokosé 5400*2=10800 mm.
Wedtug danych przestanych przez Przedsigbiorstwo Inzynierii Ekologicznej Uniklar-Servis z Poznania,
ktére jest w posiadaniu oryginalnej dokumentacji po zaprzestaniu produkeji zbiomikoéw przez Powogaz
oryginalna oczyszczalnia PS-1200 skiada si¢ z dwéch zbiornikéw. Kazdy zbiornik powinien miec
dtugosé 31,6 m, szerokos¢ 5,4 m, wysoko$¢ 3,6 m, mase 37,0 ton.
Oczyszczalnia PS-1200 w Piszu ma wigksza dtugosc tj. 36,0 m.
Po uwzglednieniu diugosci 36,0 m masa jednego zbiornika wynosi 42 ,0 tony.
Na podstawie obliczen masa jednego zbiornika wynosi : M= 39321 kg . Do uwzglednienia masy dla
ud#wigu zurawia przyjgto masg 42 tony. Masa jednego segmentu m = 7 ton.
Do podnoszenia pojedynczego segmentu 0 masie 7 ton na wysiegu 12 m przyjeto zuraw samojezdny
o udzwigu 40 ton.
Ze wzgledu na zaggszczenie istniejacych budowli oraz konieczno$¢ wykonania wykopu przy
zbiornikach planuje si¢ prace zurawia po przeciwleglej stronie wykopu od strony drugiego jeszcze nie
odkopanego zbiornika. W celu zapewnienia stabilnej pracy zurawia i zmniejszenia naprezen pod
podporami zurawia bezposrednio przy oczyszczalni nalezy utozy¢ droge tymczasowg Z plyt drogowych
300*130%15 cm o szerokosci 7,30 m oraz diugosci L=5,0+36,0+3,0=44,0 mb

Wedtug w/w przedsiebiorstwa dla tak wykonanego zbiornika nie ma mozliwosci podnoszenia
catego zbiornika ze wzgledu na matg sztywnosc podhuzna oraz zaprojektowany i wykonany sposdb
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montazu zbiornika w czgsciach o dhugosci 6,0 m bezposrednio na fundamencie.

Jednak nalezy mieé na uwadze réwniez fakt , ze podzielenie zbiornika na czgsci dtugosci 6000
mm a nastepnie podnoszenie go w czesciach, zabezpieczenie antykorozyjne, ponowne scalanie moze
napotkaé na trudnosci polegajace na braku zachowania poszczegolnych czgéci pierwotnej geometrii
i koniecznos¢é wykonania trudnego do przewidzenia sposobu scalania czesci poprzez spawanie blach
w roznych plaszczyznach i nie zapewnienie pierwotnej szczelnosci. Zbiornik moégl podczas
wypietrzania odksztatcié¢ si¢ w zakresie trudnym do ustalenia, brak jest mozliwosci poréwnania jego
pierwotnej geometrii i obecnej. Mogly powsta¢ naprezenia w catej konstrukcji zbiornika, ktore
spowodowaly takie odksztafcenia, ze po podzieleniu zbiornika na czgsci zadna z nich nie bedzie do
siebie pasowala.
Scalanie elementéw o réznej geometrii jest trudne obecnie do zaplanowania i opisania, a takze do
oszacowania kosztow.

Dlatego przed rozcigciem kazdego zbiornika na poszczegolne segmenty nalezy je dodatkowo

usztywnié¢ poprzez dospawanie belki C120 po przekatnej przekroju poprzecznego ( Rys. nr K-3).

5. Technologia wykonania naprawy oczyszczalni w celu posadowienia jej ma pierwotnym
poziomie, na plycie fundamentowej .
5.1 Przygotowanie zbiornika do demontaiu
Przed rozpoczeciem wykopoéw mechanicznych i recznych nalezy ustali¢ miejsce i rodzaj przytacza
do zbiornika ukrytego w gruncie. Instalacje nalezy odigczy¢ poza zbiornikiem na najblizszej zasuwie
lub ztaczu elektrycznym. Wedlug mapy inwentaryzacyjnej zbiomnik zasilany jest kilkunastoma
przytaczami instalacji sanitarnej i przylaczem elektrycznym. Poszczegolne przytacza pokazane s na
mapie inwentaryzacyjnej i ponumerowane od 1 do 18. Poniewaz sa one zlokalizowane na réznych
gleboko$ciach podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy odkry¢ je czgsciowo mechanicznie ,
czesciowo reczne w celu uniknigeia uszkodzenia . Przylacza kolnierzowe , ktore byly wykonywane po
zamontowaniu zbiornika wymagaja dodatkowo demontazu na odcinku min. 2,0 m od zbiornika z tytulu
koniecznosci odkopania catego zbiornika po obwodzie w takim zakresie aby umozliwi¢ prace zwiazane
z podniesieniem zbiornika i wykonanie oczyszczenia plyty fundamentowej z piasku. Zdemontowane
przylagcza wymagaja ponownego dopasowania do zbiornika osadzonego na swoim pierwotnym
polozeniu.
Zdemontowaé wczesnie] wykonane przepony z blachy i orurowanie technologiczne w zbiorniku,

jezeli bedzie przeszkadzato przy rozdzieleniu segmentow.
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5.2 Roboty ziemne
Ze wzgledu na wysoki stan wody gruntowej nie zaleca si¢ prowadzenie robét ziemnych w gruncie
nawodnionym . powyzej wierzchu fundamentu na rzednej +115.40 m n p m. Odwodnienie terenu

wokot zbiornika wiaze sig z dodatkowymi kosztami, nie wspétmiernie wysokimi w stosunku do

zamierzonego celu tj. posadowienia zbiornika na pierwotnym jego pofozeniu na fundamencie.
W przypadku utrzymywania sig stanu wody w gruncie powyzej wierzchu fundamentu (115,40 mn p m)
nalezy przewidzie¢ odwodnienie terenu wokol zbiornika za pomoca iglofiltrow wediug obliczen
w pkt 7
Obecnie poziom wody gruntowe wynosi +115,78 tj. 38 cm powyzej projektowanego poziomu gory
fundamentu. Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu +116,00. Na tym poziomie
zainstalowaé odwodnienie w odleglosci ok. 2,0 m od obrysu dwoch zbiornikéw. Po obnizeniu poziomu
wody do rzednej +115,00 pozostate wykopy wykonac r¢eznie z przerzutem gruntu poza obrys instalacji
odwadniajacej i umozliwiajacej odebranie urobku koparka.
Plan iglofiltréow N=20 szt. d=3,2 cm po obwodzie zbiornikow.
Ze wzgledu na brak miejsca na odktad gruntu od strony drugiej oczyszczalni PS-1200 czes¢ ( 50%)
urobku nalezy transportowaé do 0,5 km.
W obrebie wykopu wokét oczyszczalni znajdujg sig dwa fundamenty nieczynnych urzadzen
napowietrzajacych oraz sie¢ rozprowadzajaca, ktorg uzytkownik zdemontuje we wiasnym zakresie.
Od strony poludniowej zlokalizowana jest studnia betonowa o przekroju kwadratu , ktéra nalezy
rozebraé. W/w obiekty nalezy rozebrac .
5.3 Roboty demontatowe zbiornikow

Przed rozpoczeciem robét demontazowych nalezy zaznaczyé oczyszczalnie w terenie poprzez
fawy drutowe wyprowadzone poza teren rozbiorki . Po obnizeniu poziomu wody gruntowej do rzednej
+115,00 oraz odkopaniu strony przewidzianej do demontazu nalezy rozpoczaé rozdzielanie
poszczegblnych segmentéw zbiornika w miejscach poprzednio scalanych podczas montazu.
Nalezy uzy¢ tarcz szybkoobrotowych do stali . W jednym potaczeniu segmentow jest ok. 12,5 m blachy
grub. 5 mm lub spoiny do przecigcia. Pomiedzy zbiornikami sa wykonane polaczenia od gory
naktadkami o wymiarach 60¥60*10 mm srednio co 60 cm. oraz spoing grub. 5 mm .
Lacznie do rozciecia jest ok. 12.5%10+60*0,06=128,6 m blachy lub spoiny o $redniej grub. 5 mm.
W miejscach oznakowanych na rzucie oczyszczalni nalezy dospawa¢ uszy montazowe (4 szt.)
wg rys. K-1
Podczas rozdzielania poszczegélnych segmentow nalezy byé przygotowanym na niekontrolowane
przesuniecie sig oddzielonego segmentu z tytuu nieznanego sposobu oparcia 0 dno lub naniesiony
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piasek. Przed rozdzieleniem segmentéw nalezy usztywnic je poprzecznie ksztattownikami z ceownika
120 mm- po dwa ksztattowniki z kazdej strony segmentu. Po rozdzieleniu pojedynczego segmentu od
calosci nalezy podnies¢ go zurawiem o udZwigu min. 35 ton i posadowi¢ na przygotowane]
tymczasowej drodze montazowej o szerokosci 6,00 m.
Po zdemontowaniu dwoch segmentow i umiejscowieniu ich na w/w drodze mozna przystapi¢ do
wydobywania naniesionego piasku z zastosowaniem albo transportera albo taczkami na wyznaczonych
$ciezkach z desek. Zalezy to od ilosci piasku i decyzji wykonawcy.
Decyzje o demontazu kolejnych segmentéw i ponownym montazu na oczyszczonej plycie
fundamentowej nalezy podejmowaé po zapoznaniu si¢ ze stanem wypelnienia piaskiem pod sasiednim
zbiornikiem, ktéry jest wypekniony czesciowo wodg w celu uniemozliwienia przesunigcia go przez
naziom gruntu od strony zurawia i pozioma sktadowa od naciskow od Zurawia .
5.4 Przygotowanie plyty fundamentowej do ponownego montaiu zhiornikow
Poniewaz plyta wykonana jest z betonu niskiej klasy B-15 , w wyniku cigglego
dziatania wody przez okres kilkunastu lat powierzchnia plyty mogla ulec zniszczeniu | jest nieréwna .
Miejsca te nalezy naprawi¢ zaprawg CX-5 do stopnia réwnosci pozwalajacego na posadowieniu
poszczegdlnych segmentow zbiornikéw , tak aby nie ulegly wgnieceniu i przebiciu o ostra krawedz
tamanego kruszywa pod wptywem pelnego obciazenia $ciekami .
5.5 Montaz segmentow na plycie fundamentowej i scalanie ich poprzez spawanie
. Poprzednio rozdzielone miejsca nalezy scali¢ poprzez spawanie obustronne paséw z blachy
stalowej St38X grub. min 5 mm i o szerokosci min 60 mm spoing pachwinowg ciagla o szerokosci 3
mm, zapewniajgca szczelnosé zbiomikow. Po scaleniu segmentéw mozna usungac uszy montazowe oraz
poprzeczne usztywnienia z ceownika 120 mm. Oba zbiomiki potaczy¢ jak poprzednio punktowo
ptaskownikami 60*60*10 co 60 cm poprzez spawanie po obwodzie spoing pachwinows 3 mm.
5 6 Mocowanie zbiornikéw do kotew z ceownikéw 100 mm osadzonych w plycie fundamentowej
W celu osiagniecia poprawnego polaczenia kotew osadzonych w piycie fundamentowej
i zbiornika nalezy wykona¢ dodatkowe usztywnienie miejsc polaczenia kotwy ze zbiornikiem wedtug
rys K-5.
Cato$é potaczenia nalezy zabezpieczyc¢ antykorozyjnie :
> piaskowanie lub czyszczenie mechaniczne szczotka stalowa obrotami 600/min do
Sa 2,5 minimum, naniesienia powloki Teknotar 100 500APm w trzech warstwach (natrysk),

przed malowaniem zeszlifowac ostre krawedzie.
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Jezeli bedzie sezonowane 7 dni to przed zasypaniem nie wymaga innej ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem.
5.7 Obsypanie zbiornikéw gruntem mineralnym
Po umocowaniu zbiornikéw do plyty fundamentowej nalezy przystapic do odtworzenia wszystkich

zdemontowanych potaczen instalacyjnych ( 18 szt.), po sprawdzeniu jakosci potaczen nalezy sprawdzic¢

szczelno$é zbiornikéw poprzez ich napetnienie wodg . Jezeli zbiorniki sa szczelne to nalezy wykonac
mechaniczne obsypanie zbiomikéw z mechanicznym zageszczaniem do poziomu +116,00. osiagnigcie
tego poziomu pozwoli na demontaz instalacji odwadniajacej . Po demontazu odwodnienia nalezy

obsypa¢ mechanicznie z zaggszczaniem mechanicznym zbiorniki do poziomu pierwotnego +118,29.

6 Uwagi koncowe:

6.1. Wypietrzenie oczyszczalni poprzez wypor wody gruntowej nalezy traktowac pod wzgledem
technicznym jako katastrofe budowlana . Trudno jest jednoznacznie ustali¢ ilos¢ gruntu osadzonego
przez wode pod zbiornikami oraz sposob uksztaltowania si¢ tego gruntu na plycie fundamentowej.
Nie mozna przewidzie¢ do korca jak zachowaja si¢ zbiorniki po oddzielaniu poszczegdlnych
segmentow.

6.2. Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem najwyzszej ostroznosci i zasad bhp.

6.3. Roboty nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego kierownika robot .

7. Obliczenia odwodnienia wykopu- zalgcznik.
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Remont zbiornika na oczyszczalni w Piszu

Zdjecie Nr 2 — Widok ogolny — widoczna przepona z blachy stalowej.
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Remont zbiornika na aczyszczalni w Piszu

Zdjecie nr 4 — Nowo wykonane podiaczenia instalacyjne i widoczna kotwa bez mocowania.
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Remont zhiornika na oczyszezalni w Piszu

Zdjecie Nr 5 — Widok boczny zbiornika.
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